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THONG TU

Quy dinh vé do trong hrc chi tiét

Thong tu s6 08/2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nim 2012 ctia Bo trudng
B§ Tai nguyén va Moi truong quy dinh vé do trong luc chi tiét, c6 hi¢u luc ké tur
ngay 24 thang 9 ndm 2012, dugc hét hi¢u lyc mot phan baéi:

1. Thong tu s6 28/2018/TT-BTNMT ngay 26 thang 12 nim 2018 ciia Bo
trudng B Tai nguyén va Moi truong quy dinh k¥ thuat cong tac bay do tur va
trong luc trong diéu tra co ban dia chat vé khoang san va thim do khoang san, c6
hiéu luc ké tir ngay 15 thang 02 nim 2019;

2. Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT ngay 28 thang 6 nim 2024 cta Bo
truong B Tai nguyén va Moi trudng ban hanh Quy chuan ky thuat quoc gia vé
Do dac trong luc chi tiét phuc vu cong tac do dac va ban dd - Phan do mat dat, co
hiéu luc ké tir ngay 30 thang 12 nim 2024.

Can cir Nghi dinh s6 12/2002/NP-CP ngay 22 thing 01 nam 2002 ciia
Chinh phu vé hoat dong do dac va ban do;

Can cit Nghi dinh s6 25/2008/ND-CP ngay 04 théng 03 ndm 2008 ciia
Chinh phii quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc ciia Bé
Tai nguyén va M6i triong; Nghi dinh sé 19/2010/ND-CP ngay 05 thing 3 ndm
2010 ciia Chinh phii sira d6i, b6 sung cdc diém c, d, g, h, i khodan 5 Piéu 2 va Nghi
dinh s6 89/2010/ND-CP ngay 16 thing 8 nam 2010 ciia Chinh phii sita d6i, bo
sung Diéu 3 Nghi dinh s6 25/2008/ND-CP;

Xeét dé nghi cua Cuc truong Cuc Po dac va Ban do Viét Nam, Vu truong
Vu Khoa hoc va Cong nghé va Vu truéng Vu Phdp ché',

1 Thong tu s6 28/2018/TT-BTNMT c¢6 cin ctr ban hanh nhu sau:

“Can cw Ludt khoang san nam 2010;

Can cir Ludt hang khong ddn dung Viét Nam nam 2006;

Can cw Ludt svwa déi, b6 sung mot $6 diéu cua Ludt hang khong ddan dung Viét Nam nam 2014;

Can cir Nghi dinh s6 158/2016/NP-CP ngdy 29 thang 11 nam 2016 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi
hanh mot 56 diéu cua Ludt Khodang san,

Can cir Nghi dinh s6 36/2017/ND-CP ngay 04 thang 04 nam 2017 ciia Chinh phii quy dinh chitc ndng,
nhiém vu, quyén han va co cau t6 chirc ciia Bé Tai nguyén va Moi truong;

Theo dé nghi cua Téng Cuc truong Téng cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam, Vu truong Vu Khoa hoc
va Cong nghé va Vu truong Vu Phép ché;

B¢ truong Bo Tai nguyén va Méi truong ban hanh Thong tu quy dinh ky thudt cong tac bay do tir va trong
luc trong diéu tra co ban dia chat vé khodng san va tham do khodng san.”

Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT c¢6 cin cir ban hanh nhu sau:

“Can cir Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006,

Cdn cir Ludt Po dac va ban do ngay 14 thang 6 nam 2018;
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Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu ndy quy dinh vé do trong Iyc chi tiét.

Piéu 2.2 Thong tu nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 24 thang 9 nim 2012.

Piéu 3. Bo truong, Thu trudng co quan ngang Bo, co quan thudc Chinh
phu, Chu tich Uy ban nhan dan cac tinh, thanh pho truc thudéc Trung uwong, Cuc
trudng Cuc Po dac va Ban d6 Viét Nam, Thu truong cac don vi thudc Bo Tai
nguyén va Moi truong va cac td chuc, ca nhan cé lién quan chiu trach nhiém thi
hanh Thong tu nay./.

Can cit Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi
hanh mét sé diéu cia Ludt Tiéu chuén va Quy chudn ky thudt; Nghi dinh 6 67/2009/NP-CP ngay 03 thing 8 niam
2009 ciia Chinh phu sira doi mét sé diéu cua Nghi dinh s6 127/2007/NB-CP ngady 01 thing 8 nam 2007 ciia Chinh
phii quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu cia Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thugt va Nghi dinh 6
132/2008/NP-CP ngay 31 thang 12 nam 2008 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu ciia Ludt chat
leong san pham, hang héa; Nghi dinh s6 78/2018/NP-CP ngay 16 thang 5 nam 2018 ciia Chinh phii sira déi, bo
sung mot s6 diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét
thi hanh mét sé diéu cia Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat;

Can cit Nghi dinh s6 27/2019/NP-CP ngay 13 thang 3 nam 2019 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét mét s6
diéu ciia Ludt Po dac va ban do; Nghi dinh s6 136/2021/ND-CP ngay 31 thang 12 nam 2021 ciia Chinh phii sira
doi, bé sung mét s6 diéu ciia Nghi dinh s6 27/2019/NP-CP ngay 13 thang 3 nam 2019 ciia Chinh phii quy dinh
chi tiét mt s6 diéu ciia Ludt Po dac va bdn do;

Can cir Nghi dinh s6 22/2023/NP-CP ngay 12 thang 5 nam 2023 ciia Chinh phii sira d6i, bé sung mot s6
diéu ciia cac Nghi dinh lién quan dén hoat dong kinh doanh trong linh viee tdi nguyén va méi truong;

Can cir Nghi dinh s6 68/2022/NP-CP ngay 22 thang 9 nam 2022 ciia Chinh phii quy dinh chike néng,
nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chirc ciia Bé Tai nguyén va Moi truong;

Theo dé nghi cua Cuc truong Cuc Po dgc, Ban dé va Thong tin dia Iy Viét Nam, Vién truong Vién Khoa
hoc Po dac va Ban do;

B trudng Bé Tai nguyén va Moi trieong ban hanh Thong tw ban hanh Quy chudn ky thudt quéc gia vé
Do dac trong lyc chi tiét phuc vu cong tdac do dac va ban dé - Phan do mat dat.”.

2Pidu 51 va Didu 52 ciia Thong tu s6 28/2018/TT-BTNMT, ¢6 hiéu luc ké tir ngay 15 thang 02 nim 2019
quy dinh nhu sau:

“Diéu 51. Hiéu lic thi hanh

1. Théng tw nay cé hiéu lc thi hanh ké tiv ngay 15 thang 02 nam 2019.

2. Cdc quy dinh c6 lién quan dén cong tdc do trong liee hang khéng phuc vu cho céng tac dia chat, tham
do khodng san quy dinh tai Théng tw s6 08/2012/TT - BINMT ngay 08 thang 8 ndm 2012 ciia Bé trucng Bo Tdi
nguyén va Méi trieong quy dinh vé do trong lic chi tiét hét hiéu liwc thi hanh ké tir ngay Thong twe ndy cé hiéu e
thi hanh.

Diéu 52. Té chive thuce hién

1. Cdc B§, co quan ngang B6, co quan thuée Chinh phii, Uy ban nhdn ddn cdc tinh, thanh phé truc thudce
Trung wong va t6 chirc, cd nhan cé lién quan chiu trach nhiém thwc hién Théng ti nay.

2. Téng Cuc trucng Tong cuc Pia chat va Khodng san Viét Nam cé trach nhiém hiéng dan, theo déi va
kiém tra viéc thuc hién Thong tw nay./.”

Diéu 2 va Piéu 3 ciia Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6 hiéu luc ké tir ngay 30 thang 12 nim 2024
quy dinh nhu sau:

“Diéu 2. Hiéu lyc thi hanh

1. Théng tw ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngdy 30 thang 12 nam 2024.

2. Cac noi dung vé do trong lyc chi tiét trén mat dat dwoc quy dinh tai Thong tu $6 08/2012/TT-BTNMT
ngdy 08 thang 8 nam 2012 ciia BY trieong Bé Tai nguyén va Moi truong quy dinh vé do trong luc chi tiét hét hiéu
lyc tir ngay Thong tu nay cé hiéu lyc thi hanh.

3. Céc dé an, du an, thiét ké ky thudt vé do dac trong luc chi tiétphuc vu cong tac do dac va ban do duoc
phé duyét trieée ngay Théng tw nay c¢é hiéu hec thi hanh thi thuc hién theo cdc quy dinh ciia Théng tw s6
08/2012/TT-BTNMT.

Diéu 3. T6 chirc thuc hién

1. Bj, co quan ngang B, co quan thugc Chinh phii, Uy ban nhdn déan cdc tinh, thanh phé truc thugc
trung wong va cdc t6 chire, cd nhan cé lién quan chiu trach nhiém thi hanh Théng tw ndy.

2. Cuc truong Cuc Po dac, Ban do va Thong tin dia Iy Viet Nam co trach nhiém 16 chirc ph(f bién, kiém
tra viéc thuc hién Thong tw nay. ‘

3. Trong qua trinh thuc hién, néu cé vieong mcfc, dé nghi cac co quan, t6 chite, ca nhan phan anh kip thoi
vé B¢ Tai nguyén va Moi truong dé xem xét, quyét dinh./.”.
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QUY PINH VE PO TRONG LUC CHI TIET

(Ban hanh kém theo Théng tur s6 08/2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nam 2012 cua
B¢ trueong Bo Tai nguyén va Moi trirong)

Muc 1
QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy dinh nay quy dinh vé cong tac khao sat, chon diém, chén mébc, xay
tuong vay, do dac tinh toan binh sai ludi trong luc diém tua, xu Iy tinh toan két
qua do trong lyc chi tiét, ddng thai quy dinh cong tac kiém tra, kiém nghiém
cac loai may trong luc, quy dinh kiém tra nghiém thu va giao nop san pham
cua ludi trong luc diém tua, cac diém trong luc chi tiét do® trén bién va trén khong.

2. Poi twong ap dung

Quy dinh ndy ap dung ddi vai tit ca cac don vi, td chirc, ca nhan tham gia
thuc hién cac nhiém vy, dé an, du an san xuat veé linh vuc do trong luc* trén bién
va trén khong® phuc vu cho cong tac trac dia, dia chat, thim do khoang san va
cac linh vuc khac co lién quan.

3. Giai thich tir ngir

3.1. Bon vi do trong luc dugc tinh bang miligal (mGal).

3.2. Hé thong trong luc quéc gia bao gom cac diém trong luc co sé, trong
luc hang | va cac diém trong luc vé tinh caa chung.

3.3. Heé thdng s6 liéu trong luc qudc gia 1a gia tri trong luc cta cac diém:
trong luc co s, trong luc hang | va cac diém trong luc vé tinh cua chdng duoc
xac dinh thong nhat cho ca nudc.

3.4. Céc diém trong luc gbc qudc gia la cac diém c6 dau mbe cd dinh, 1au
dai, dugc xac dinh gia tri trong luc bang phwong phap tuyét doi.

3.5. biém tya trong luc 1a cac diém khai tinh (diém goc) duoc phét trién
tur cac diém trong luc quoc gia va dugc st dung dé xay dung cac mang ludi trong
luc chi tiét.

3.6. Dich chuyén diém 0 ctia may trong luc 1a sy thay di s6 doc caa may
trong luc tai mot diém theo thoi gian do su bién dang cua hé thong dan hoi may
trong luc khong ty 1€ thuan véi gia tri trong luc.

3 Cum tir “trén mat dat” hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 2 cua Thong tu sb 07/2024/TT-
BTNMT, c6 higu lyc ké tir ngay 30 thang 12 nim 2024.

4 Cum tir “trén mat dat” hét hiéu lyc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 2 cua Thong tu s6 07/2024/TT-
BTNMT, c6 higu lyc ké tir ngay 30 thang 12 ndm 2024

5 Céc quy dinh c6 lién quan dén cong tac do trong luc hang khong phuc vu cho cong tac dia chat, tham
dod khoang san quy dinh tai Thong tu nay hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 51 cua Théng tu sb
28/2018/TT-BTNMT, c6 hiéu lyc ké tir ngay 15 thang 02 nam 2019.
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3.7. Chuyén do trong luc 1a tap hop cac két qua do lién tuc trén mot sb
diém lién két véi nhau va c6 cung mot dac trung chung la @6 dich chuyén diém
0 ctia may trong luc thay doi tuyén tinh.

Muc 2
QUY PINH KY THUAT

1. Cac gia tri gia toc luc trong trudng (sau day goi 1a gia tri trong lyc) cua
cac diém trong luc chi tiét (sau day goi 1a diém chi tiét) dugc st dung trong nganh
do dac va ban do dé giai quyét cac nhiém vu khoa hoc - k¥ thuat bao gém chuyén
cac chénh cao thuy chuin nha nuéc do duoc vé d6 cao chuin cua Qua dat; xac
dinh cac thanh phﬁn do léch day doi va d6 cao Quasigeoid cua cac diém trén bé
mat vat ly cua Qua dat.

Cac don vi cia gia tri trong luc bao gom Gal, mGal (miliGal), pGal
(microGal) va c6 cac quan h¢ sau:

1 Gal =cm.s?=102.m.s?
1 mGal = 103.Gal
1 pGal = 10°.mGal= 10°.Gal

2. Cac gia tri trong luc chi tiét bao phu déng déu trén toan bo 1anh thd qubc
gia va duoc bo tri trong cac 6 chuan kich thude 3°x3°.°

3. Cong tac do trong luc chi tiét duoc tién hanh doc theo cac tuyén thuy
chuan nha nuée hang I, 11, cac tuyén thity chuan hang I1I & khu vuce ving nai hodc
dé do bo sung trong luc chi tiét tai cac khu vuc chua c6 cac gia tri trong luc chi
tiét trén 1anh thd qudc gia.

4. Sai s6 trung phuong xac dinh gia tri trong luc ctia cac diém chi tiét khong
dugc vuot qua = 0,74 mGal do61 véi cac khu vue dong bang, trung du va + 1,00
mGal do6i vdi khu vuc nui cao va vung bién.

5.” Tai cac khu vuc rimg nai khong thuén loi cho viée di chuyén béng cac
phuong tién duong bd phai st dung phuong phap do trong luc hang khong véi
viée sir dung may trong luc duoc lap dit trén may bay quy dinh tai Phu luc 2 ban
hanh kém theo Quy dinh nay.

Vi¢ce do trong luc chi tiét trén bién duoc thuc hién nhd may trong luc bién
dugc lap dat trén tau thity quy dinh tai Phu luc 3 ban hanh kém theo Quy dinh nay

8 Poan “Mdi 6 chuan ¢ khong it hon 3 gia tri trong luc chi tiét ddi v6i truong hop do trong lyc mat dat”
hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 2 ciia Thong tu s 07/2024/TT-BTNMT, c6 hiéu luc ké tir ngay 30
thang 12 nam 2024.

" Poan “Trén dat lién tai cac khu vuc co cac diéu kién giao thong thuan lgi, dé dang di chuyén béng cac
phuong tién dudng bd (chu yéu ¢ ving ddng bang, trung du va mot s6 khu vuce ving nui) cong tac do trong luc
chi tiét duoc thuc hién b?lng cac may trong luc mat dét quy dinh tai Phu lyc 1 ban hanh kém theo Quy dinh nay”
hét hiéu lyc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 2 cta Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT, c6 hiéu lyc ké tir ngay 30
thang 12 nam 2024.
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hodc may trong luc hang khong duoc lap dit trén may bay.

6. Cac diém tua trong luc (sau day goi la diém tua) duoc str dung lam cac
diém khai tinh dé phat trién cic mang ludi diém chi tiét nham cac muc dich xéac
dinh dd thi dich chuyén diém 0 cua may trong luc, kiém tra chat luong cua cac
tuyén do trong luc chi tiét va chuyén gia tri trong luc cua cac diém chi tiét vé hé
thong trong luc qubc gia.

7. Céac diém khoi tinh cta mang ludi diém tua 1a cac diém trong luc quéc
gia. Cac diém khoi tinh cua mang ludi diém chi tiét 1a cac di€m tya va cac diém
trong luc quoc gia.

8. B4 hinh luéi diém tira, diém chi tiét c6 dang tuyén khi do khép giita hai
diém khdi tinh (sau day dugc goi 1a tuyén do khép), cac da gidc khép kin véi mot
diém khéi do hodac mot mang ludi cac da giac khép kin duoc lién két véi nhau va
c6 mot s6 diém khoi tinh.

Diém khai do (1a diém bat dau tién hanh do trong luc) trong da giac c6 thé
la diém kho1i tinh hodc chon diém bat ky ctia dinh da giac lam diém khoi do.

9. M6t chuyén do trén mot tuyén do khép 1a tap hop cac phép do lién tuc
trén cac diém khai tinh va cac diém can xac dinh cua tuyén do do.

Mot chuyén do trén mot da giac khép kin 13 tip hop cac phép do lién tuc
trén diém kho1 do va cac diém can xac dinh cua da giac khép kin do.

10. Khoang thoi gian do cia chuyén do phai dam bao yéu cau do chinh xac
do trong di€u kién do dich chuyén diém 0 ctia may trong lyc thay do6i tuyén tinh.

11. Trong toan bd thoi gian thuc hi¢n cong trinh do trong luc phai thuong
xuyén xac dinh do6 thi do dich chuyén diém 0 ctia may trong luc.

12. Céc két qua do trong luc duogc coi 1a doc lap, néu ching duogc thyuc hi¢n
theo so d6 ABA hodc ABAB bdi mot may hodac nhom may trong luc vao cac thoi
gian khac nhau.

13. S6 gia cac gia trj trong luc gitta cac diém thudc cac mang ludi cac diém
tua, cac di€ém chi tiét dugc xac dinh bang phuong phap do trong luc tuong doi.

Mang ludi diém tua, diém chi tiét c6 dang cac tuyén do khép hodc cac da giac
khép kin dugc tinh toan binh sai chat ché theo phuong phap binh phuong nhé nhat.

14. Viéc xay dung cac mang ludi diém twa nham giai quyét cac nhiém vu
khoa hgc - k¥ thuat quan trong ctia nganh tai nguyén va moi trudong la cong viéce
doi hoi chi phi nhiéu vé vat chat va strc luc, yéu cau phai tuan tha nghiém ngit
cac quy dinh vé khao sat, chon diém, chén mdc, mat d6 diém, do chinh xac do
trong luc, d6 chinh x4c vi tri mdt bang va do cao cua cac diém theo dung cac quy
dinh tai Muc 3 cua Quy dinh nay.

15. Céc thiét bi do trong luc phai duoc kiém tra, kiém nghiém chat ché theo
ding cac quy dinh tai Muc 5 cua Quy dinh nay trudce khi tién hanh do ngoai nghiép.
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16. Viéc tinh toan céac két qua do trong luc phai dugc thyc hién theo diing
cac quy trinh tinh todn cua cac loai may do trong luc.

17. Trong qué trinh xay dung mang ludi diém tua do trong lyuc chi tiét, cac
san pham phai dugc ki€ém tra, nghiém thu va giao nop theo ding quy dinh tai Muc
7 cta Quy dinh nay.

Muc 3
MANG LUOI PIEM TUA TRONG LUC

1. Mang luéi diém tua duoc phat trién dua trén cac diém trong luc quéc gia
(cac diém trong luc co s, trong luc hang I va cac diém v¢ tinh ctia chung) hodc
cac diém trong lyc c6 do chinh xac twong duong.

2.8 (hét higu lyc)

3. Sai s6 trung phuong xac dinh sb gia cac gia tri trong lyc gitra hai diém
tua khong duoc vuot qua + 0,60 mGal. Sai s6 trung phu’cmg gia tri trong luc sau
binh sai cta cac diém tua so véi cac diém trong luc quéc gia khong dugc vuot
qué £ 0,45 mGal.

4. Céac diém tya trong luc phai xay dung & cac vi tri d& nhan biét, thuan loi
cho cong tac do ngam va xac dinh toa dg, do cao.

Vi tri xay dung méc diém tua phai chon noi co nén dat vitng chic 6n dinh,
c6 kha nang bao quan 1au dai; can tranh noi d& ngap nudc, dé bi sat 10, go, dong,
dé, bo song boi 10; nén dat muon (mdi tén nén); noi s& xay dung cac cong trinh
cong nghiép, nhél may try s¢ lam viéc, nha &, mé rong duong giao thong, cac cong
trinh kién trtc sip bi pha huy hodc tu stra, cai tao lai; noi tap trung dong ngu’m
nhu cho, nha ga, bén 6 t0, trung tdm thwong mai, cong vién...; noi ¢ ngudn chan
dong 16n nhu canh duong xe lura, truc duong 6 to, cong truong xay dung, nha
may, duong day cao thé, cay to ding doc 1ap...va nhiing ving hay xay ra dong
dat hogc nhiéu tir.

5. Mdc va tudng vay bao vé diém tua trong luc dugc duc thanh khoi bé tong
mac M25 (Tiéu chuan Viét Nam s6 39/TCVN 6025), kich thuéc mbe va tuong
vay dugc quy dinh tai Phy luc 8 ban hanh kém theo Quy dinh nay. Méc diém tyua
trong luc phai do bang khudn g, trong qua trinh d6 bé tong phai dam chat, déu
dé bé mdc khoi bi r6. Thoi gian d& cdp pha phu thudc vao thoi tiét va chat luong
bé tong, nhung khong duoc rat ngan dudi 24 gio.

Trén mit mdc c6 gan ddu méce trong lu’c lam bang hop kim gang — ddng & gitta

va dugc gh1 chi day di cac thong tin vé mbc gom: s higu diém, ngay thang chon
moc. Chi tiét quy dinh tai Phy luc 8 va Phu luc 9 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

® Noi dung nay hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 2 ciia Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hiéu luc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.
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S6 hiéu diém co cau trac: TL - Ky hiéu ving do - s6 hiéu diém. Ky hiéu
vung do duoc quy dinh tai Phu luc 10 ban hanh kém theo Quy dinh nay. S6 hi¢u
di€ém ghi trén mat moc phai rd rang va phai dung kich c& chir, s6 theo quy dinh.

Vidyu: TL — TBa— 07: S6 hiéu diém cta diém tua trong luc s6 7 dugc chon
tai vung Tay Bac.

6. Mit trén ctia mbc can phai gia cd bang phang va in cac thong tin vé méc,
dau cua chit quay vé hudng Béc. Mit mbe phai chén ngang véi mat dat (& cac san
bay, cdu cang) hodc cao hon mit dat 5 cm (& ven dudng 6 t0, trong co quan,
truong hoc...).

O nhitng noi c6 via da viing chic c6 thé gin ddu mdc, nhung can phai duc
mat via d4 dé do bé tong cho mdt mdéc bang phang cé kich thudc theo dung
quy dinh.

Trong truong hop loi dung cac nén mong kién cd, bang phang, chi can gin
dau moc trén nén moéng hodc trén tudng vudng goc voi vi tri du kién dat may do
trong luc. Khi gén d4u mdc 1én cac dia vat cb dinh phai duc 16 & chd da chon, léy
nuée rira sach vi tri vira duc, d6 xi mang, cat theo ty 1€ 1: 2. Sau do tién hanh gén
dau mdc sao cho mit trén cua dau bang voi mit phang cia cac dia vat c6 san (nén,
tuong). Can luu y 13 phai ¢6 dinh ddu mdc cho dén khi vira xi mang dong cing.
Xi ming dung dé d6 mbc gan ddu mde 1a loai xi mang c6 mac P300 trg 1én.

b4 dam hodc soi phai dugc rura sach; cat vang khong lan tap chit. Vita bé
tong phai tron déu, du déo (khong khé hodc nhao qud) theo dung ty 1€.

7. Sau khi chén, gin ddu mbc xong, phai v& ghi chii diém. Ban ghi chii diém
phai cap nhat day du cac thong tin gdm: tén mdc, s6 hiéu va cip hang moc, so dd
vi tri diém, khoang cach tur mdc dén céac vat chuén, kinh vi do va do cao khai lugc
ctia moc, dia chi noi dit méc, duong giao thong di dén diém, tén don vi thi cong
va ngudi chon diém, chon mdc, nguoi dan diém, nguoi vé ghi chii diém, ngudi
kiém tra, ngay kiém tra, ngay thang nam chon diém, chén mdc, v& ghi cha diém.
Chi tiét quy dinh tai xem Phu luc 11 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Cac vat chuan dugc chon phai la cac dia vat c6 dinh dac trung nhu cay doc
1ap, mo cau, goc dén chua, 16 cot, cot dign. ...

Piém tua trong luc sau khi chon chon xong phai dua 1én ban dd dia hinh ty
1€ 1/50.000 dé xac dinh toa d§ mat phang.

Sau khi chén mdc xong phai tién hanh l4p bién ban ban giao mde, ddu méc
do dac cho chinh quyén dia phuong quan Iy va bao vé, phai co can bd dia chinh
xa (phuong) nhan ban giao méc tai thuc dia. Chi tiét quy dinh tai xem Phuy luc 12
ban hanh kém theo Quy dinh nay.

8. Péi vai truong hop do trong luc bién bang tau thiy, cac diém twa dugc
bd tri trén cac cau cang, cac ddo ¢ céc vi tri thuan loi dé do ndi trong luc tiép theo
vao vi tri dat may trong luc trén tau dang neo dau trong trang thai yén tinh & bén
cang, con ddi voi trudng hop do trong luc hang khong, cac diém twa duoc b tri
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trong cac san bay & cac vi tri thuan loi dé do ndi trong luc tiép theo vao vi tri dit
may trong luc trén may bay dang dau trén san bay.

9. Cac gia tri trong luc cta cac diém twa 13 thanh phan cta co so dit liéu
trong luc quéc gia. Do do yéu cau phai xac dinh toa do va do cao nha nudc cua
cac diém tua. Cac toa d0 mat bﬁng tuong tng voi h¢ toa do quéc gia duogc xac
dinh véi do chinh xac khong duoc thép hon 20 m. P cao chuin cua diém tua
dugc xac dinh véi d chinh xac khong duoc thép hon 1 m.

10. M6i diém tya dugc do khong it hon hai lan do doc 1ap. Néu do bang
nhleu may thi gia tri do ctia mdi may 1a gié tri do doc lap. Gia trj do cudi cung cua
s6 gia cac gid tri trong luc Ag giita ha1 diém ké nhau trong mang luéi diém tua
bang gia tri trung binh ciia cac gid tri s gia gia tri trong luc do duoc trong cac lan
do doc lap.

11. B6i voi canh AB bét ky gitra hai diém twa A va B trong mang ludi diém
tya, mdi lan do dwgc thyc hién theo so d6 A - B - A. Khi do trén mdi diém lan
luot léy 3 s doc. Cac mau so do diém tua trong lyc va Tinh toan céc $6 gia trong
luc gitra céc diém tua trong luc theo mau quy dinh tai Phu luc 13 va Phu lyc 15
ban hanh kem theo Quy dinh nay.

12. Cac két qua do ludi diém twa phai hiéu chinh cac s cai chinh do dich
chuyén diém 0O theo quy dinh tai khoan 3, khoan 4 va khoan 5 Muc 6 cua Quy
dinh nay.

13. B¢ nang cao do chinh xac xac dinh gia tri trong luc ctuia cac diém tua
can st dung céc bién phap sau:

13.1. Str dung cac may do trong luc chinh xéc hon;

13.2. Po nhiéu lan bé'mg mot nhom may trong luc;

13.3. Giam chiéu dai cac nhanh do cua chuyén do;

13.4. Van chuyén cac may trong luc trong cac diéu kién thuén loi.

14. Khoang thoi gian cia mot chuyén do trong mang luéi diém twa phai
dam bao diéu kién do dich chuyén di€ém 0 cua may trong luc thay doi tuyén tinh.

15. P6i véi mang ludi diém tya & dang tuyén do giita hai diém khoi tinh
hodc ¢ dang da giac khép kin véi mdt diém khoi tinh, viéc xtr 1y cac két qua do
dugc thuc hién theo quy dinh tai Muc 6 ctia Quy dinh nay.

16. Mang luéi diém tya c6 dang tuyén do diém tua khép, da giac diém tua
khép kin hodc mang ludi bao gdm céc da giac diém tira khép kin phai dugc binh
sai chit ché theo phuong phap binh phuong nhé nhat.
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Muc 4
MANG LUOI PIEM CHI TIET

1. Cac quy dinh chung ddi v6i do trong lwc chi tiét

1.1. Mang luéi diém chi tiét dugc phat trién dua trén cac diém khoi tinh 1a
cac diém tya, cac di€m trong luc qudc gia. Gia tri trong luc cta cac di€m khai tinh
dugc xac dinh trong hé thong trong luc qubc gia.

1.2. S6 hiéu cua diém chi tiét duoc xac dinh theo quy dinh sau: CT - Tén
cong trinh - SO thr ty diém. Vi du CT - PRNT - 15: Diém chi ti€t s0 15 trong cong
trinh do trong luc Phan Rang - Nha Trang.

1.3. Thoi gian do gitta cac chuyén do trong mang ludi diém chi tiét phu
thudc vao yéu cau do chinh xéc cta luédi, su thay doi tuyén tinh dich chuyén diém
0 cta may trong lyc.

1.4. Poi v6i truong hop do trong luc chi tiét doc theo tuyén thily chuan nha
nudc, quy dinh vé khoang cach cho phép gitra hai di€m chi tiét ké nhau quy dinh
tai Bang 1 diém 1.8 khoan 1 Muc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Péi v6i truong hop do trong luc chi tiét dé phu kin cac khu vuc con chua
coO gia tri trong luc trén 1anh thd quéc gia, tuy theo su phtrc tap cua dia hinh lya
chon khoang cach giita hai diém chi tiét ké nhau, nhung khoang cach 16n nhat
khong dugc 16n hon 4 km.

1.5. Vi tri ctia cac diém chi tiét duoc xac dinh trong H¢ toa do quéc gia
VN2000 véi sai sd trung phuong mit phang khong 16n hon £ 80 m. Do cao cia
cac diém chi tiét dugc xac dinh trong Hé d6 cao quoc gia véi sai sb trung phuong
khong 16n hon + 2 m.

1.6. Sai sd trung phuong cta sb gia cac gia tri trong luc gitra hai diém chi
tiét ké nhau trong tuyén do chi tiét khong duoc 16n hon + 0,85 mGal. Sai sd trung
phuong ciia gia tri trong lyc cua diém chi tiét sau binh sai so v&i cac diém tya
khong dugc 16n hon + 0,60 mGal

1.7.° (hét hiéu luc)

1.8. Béi voi cac dudng thuy chuan hang I, hang IT va hang III & khu vuc
mién nui can phai tinh chuyén chénh cao do vé H¢ dd cao chuan.

Phuy thudc vao d6 nghiéng cta dia hinh tgP = /S trén doan do thity chuén
v6i chiéu dai S va chénh cao h, viéc chon mat do cac diém do trong luc chi tiét
doc theo tuyén thuy chuan dugc quy dinh ¢ bang 1 dudi day.

9 Noi dung nay hét hiéu lyc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 2 ciia Thong tr s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hiéu luc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.
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Bang 1
Hang thiy chuin Khoang cach (km) giira cac diém trong hre dwéi cac d
nha nuéc nghiéng tgp cia dia hinh
>0,2 0,2-0,1 0,1-0,08 0,08 — 0,06 0,06 — 0,04
I - - 1 2 2
I 1 2-3 4 4
11} 2-3 6 6 8 6

Chénh cao do h’jy giita hai méc thiy chuan i va k dugce chuyén vé chénh
cao chuan hjy theo cong thirc

hix=h"  + 1,
S6 cai chinh f dugc xac dinh theo cong thirc
1 1 .
f= _Y_(YOk _YOi)' Hf? +—- (g Y - hixs

Trong d0, ym 14 gid tri trung binh cta gia trj trong luc chuan (don vi mGal)
trong khu vuc do thity chuan quoc gia; yoi Va Yok |a CAc gid tri trong luc chuan (don
vi mGal) trén mit Ellipxoid twong tng véi cac diém i va k; H?1a do cao trung
binh (don vi m) ctia cac d6 cao gan dung cua he}i diémiva lg; (g-v)mla d1 thuc:)ng
trong luc trung binh (don vi mGal) gitra cac diém 1 va k. D61 v61 viung dong bang
st dung di thuong trong luc trong khong khi tu do, viung nti st dung di thuong
trong luc Faye.

Gia tri trong luc chuan 7, trén mat Ellipsoid WGS-84 dugc xéac dinh theo
cong thtrc:

Yo= 978032,53359. (1 + 0,0053024.5in °B - 0,0000058.5in 22B) <mGal>, (1)

Trong do, B 1a vi db tric dia cua khu vuc do.
1.9. Di thuong trong luc trong khong khi tu do cia diém do trén bé mat Qua
dat dugc xac dinh theo cong thirc:
(9-7)kxTD=9-7,+0,3086-H",(2)

Trong d6, g va H'1a gia tri trong luc (don vi mGal) va do cao chuan (don vi
m) ctia diém do; gid tri trong luc chuan v, trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong ting
v6i diém do dugc x4c dinh theo cong thuc (1).
Sai s6 trung phuong xé&c dinh di thuong trong luc trong khéng khi ty do
dugc xac dinh theo cbng thac sau:

My, xro = /M2 +(0,3086)2.m?,
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Trong d6, mg 12 sai s6 trung phuong gia tri trong luc cia diém chi tiét; myy
1a sai s0 trung phuong dd cao chuan cua di€m chi tiét.

1.10. Béi véi truong hop do trong luc hang khong trén dat lién, di thuong
trong luc trong khong khi tu do tai di€ém P trén may bay vao thoi diém do t duoc
tinh theo c6ng thirc c6 dang:

(@—Y)kxro = Op —Yo+ 0,3086-(H|YD. + h),

Trong do, gp 1a gia tri trong luc do dugc trén may bay; HZ,- +h 13 do cao
chuén cua diém p trén may bay, h 1a 6 cao tuyén bay, HIVD. 1 do cao chuén cua
diém P’ trén mit vat Iy cia Qua dat, dong thoi diém P’ 13 hinh chiéu cua diém P
theo phuong vuong goc voi bé mat Qua dat.

Pbi v6i truong hop do trong lyc hang khong trén bién, di thuong trong
khong khi ty do tai diém P trén may bay vao thoi diém do t dugce tinh theo cong
thure ¢6 dang:

(9-7)kkTp =9p — o +0,3086-h,

Trong d6, gp 1a gia trj trong luc do duoc trén may bay; h 1a 6 cao tuyén
bay so v&i muc nude bién.

Gi4 tri trong luc chuan Yo trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong Uing véi diém
do dugc xéac dinh theo cong thirc (1).

Sai sb trung phuong xac dinh di thuong trong lyc chian khong duogc xac
dinh theo cong thirc sau:

2 2
Mig—ykkTD = \/m +(0,3086)°.m* _+(0,3086) m-,

H

Trong d6, mg 14 sai s6 trung phuong gia tri trong luc ciia diém P; m Ly 12 sai
s6 trung phuong d6 cao chuan cta diém P’; m, la sai s trung phuong do cao
tuyén bay.

1.11. Trong truong hop do trong luc bién bang tau thuy, vé nguyén tac di
thuong trong khong khi tu do dugc xac dinh theo cong thire (2), trong d6 HY 1a do
cao chuan (don vi m) cta diém do trén tau so véi mat nude bién trung binh.

D1 thu:(mg trong luc trong khong khi tu do ctia diém twong Gmg véi diém do
trén tau va nam trén mat nudc bién trung binh duge xac dinh theo cong thic sau:

(9-7)kkTD =9—70 +0,3086.h,

Trong do, h 1a d6 cao cia may trong lyc so voi myc nude bién; giatri trong
luc chuan o trén mat Ellipsoid WGS-84 twong tng véi diém do dugc xac dinh
theo cong thtc (1).
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Sai s6 trung phuong xac dinh di thuong trong luc trong khong khi tu do
dugc xac dinh theo cong thirc sau:

2 2 .2
m(g_Y)KKTD = ng + (0,3086) .mh ,

Trong d6, my 14 sai s6 trung phuong gid tri trong luc cua diém do; m, la sai
s6 trung phuong do cao clia may trong luc so voi muc nude bién.

1.12. Trén dt lién, di thuong trong luc Faye (sau ddy goi la di thudng Faye)
dugc xac dinh theo cong thirc:

(9 - Y)F = (g - Y)KKTD +Ag,.
Trong do, Agyla sO cai chinh do anh hudng ctia mit dia hinh.

Sai s6 trung phuong cua di thuong Faye dugc xac dinh theo cong thirc:

2 2
m,_ = /m +M ,

Trong do, M Agp 1a sai s6 trung phuong ctia s6 cai chinh dia hinh.

Pbi voi viing dong bang, ban kinh ving tinh toan so cai chinh do anh hudng
cua mdt dia hinh dugc nhan bang 50 km. P61 véi vung nui, ban kinh vung tinh
todn tang dén 200 km.

1.13. Trén dat lién, di thudng trong luc Bughe (sau day goi 1a di thuong
Bughe) duogc tinh theo cong thirc sau:

(O-7)s =(@—7)k +Agg,

Trong do, di thuong trong luc Faye dugc tinh theo cong thirc trinh bay tai
khoan 1.12 Muc 4 cua Quy dinh nay, s6 cai chinh Bughe dugc tinh theo
cong thtc:

Ag, =—27.f5.H =-0,0419.5,0" = k.H",
k=-0,0418-5 (don vi mGal/m).
Khi mat do vat chat § = 2,67 glem®:  k =-0,1117 mGal/m.
Khi mat do vat cht 5 =2,3 glem®: k= - 0,0962 mGal/m.

Sai s6 trung phuong cua di thuong Bughe dugc xac dinh theo cong thic:

Mig—y)g = \/m(g—y)F My
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Trong do, M Agg 1 sai sb trung phuong cua sd cai chinh Bughe va duoc danh
gié theo cong thrc:

m, =km
AgB HY

Trong do, m ,y la sai s6 trung phuong do cao chuan cua diém do.

1.14. Péi véi truong hop do trong luc bién, di thuong Bughe duoc xac dinh
theo cong thirc:

(9-7)s =(9—Y)xro +0,0419- (5—5b)' d,

Trong d6, § 1a mat do vat chét ciia dat lién (don vi g/cm®), 6, 1a mat do vat
chat cia nudc bién va duoc nhan bang 1,03 g/cmé, d 13 d6 sau dia hinh day bién
(don vi m).

Khi mat do vat chit § = 2,67 g/em®, di thuong Bughe trén bién dugc xac
dinh theo cong thtrc:

(0—7v)s =(9—7)kkTp +0,0686.d

Khi mat do vat chat § = 2,3 g/cm3, di thuong Bughe trén bién duogc xac
dinh theo cong thtrc:
(9 - Y)B = (9 - Y)KKTD +0,0531.d

Sai s6 trung phuong xac dinh di thuong Bughe duoc xac dinh theo cong
thirc sau:

_ 2 2 22
My g = \/m(g_y) +(00419.8-3 ))*m’,
KKTD

Trong do, m, la sai sd trung phuong xac dinh d6 sau tai diém do.

2.10 (hét higu lywc)
3. Po trong luc bang may trong lwc bién va may trong lwe hang khong

3.1. Cac quy dinh chung d6i véi do trong lwc bang may trong luc bién
va may trong lwc hang khong

a) May trong luc bién duogc lap dit trén tau thity dé do trong luc trén bién.
May trong luc hang khong dugc 1ap dat trén may bay dé do trong luc ca trén bién
1an trén dat lién. Po trong luc bién hoic trong luc hang khong c6 nhing diic diém sau:

- Do sy chuyén dong ciia tau thiy hodc may bay nén anh huéng cua luc
quan tinh va d nghiéng ciia mdy dén cac s6 doc cua may trong luc 16n hon hang

1 N¢i dung nay hét hiéu lyc theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 2 ctia Thong tur s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hi€u lyc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.



14

tram va hang ngan 1an so véi yéu ciu do chinh x4c xac dinh gia tri trong luc. Do
d6, phai 4p dung tit ca cac bién phap c6 thé dé loai trir anh hudng cia cac yéu td
néu trén;

- Phai xac dinh lién tuc hoac ngét quang cac gia tri toa do cua cac diém do
trén tau thuy hodc trén may bay, d0 sau dia hinh day bién trong do bién hodc do
cao tuyén bay trong do hang khong, phuong huéng va tée d6 chuyén dong ciia tau
thuy hoac may bay;

- Cong tac do duoc thuc hién trong khoang thay dbi rong cia gié tri trong
luc dbi véi cac chuyén do dai theo thoi gian. Do d6 phai chuan chinh xac may
trong luc. Kiém tra sy 6n dinh cua may trong luc duogc thuc hi¢n trong toan bd
chuyén do.

b) Cac tuyén do tot nhat dugc thiét ké theo hudng Bac - Nam dé triét tiéu
anh hudng cua hiéu timg Eotvos.

DPéi véi cong tac do trong luc bién, tuy theo diéu kién thyuc té cua huong
song, gio trén khu do tién hanh thi€t ké cac tuyeén chay tau theo hudng phu hop
nhat, trdnh dé tau chay cat ngang song.

DPdi voi cong tac do trong lyc hang khong, tuy theo diéu kién thyuc té cua
huéng gi6 trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén bay theo hudng phul hop nhat,
tranh dé mdy bay bay cat ngang hudng gi6. Trong trudng hop bat dac di c6 thé
thiét ké tuyén bay khong 1éch qua hudng Bic - Nam dén + 20°. Trong qué trinh
bay, téc dd cia may bay khong dugce vuot qua 200 knv/h.

¢) Pé giam anh hudng cua cac sai s6 do sy bién thién cua sb cai chinh
Eotvos can phai di€u khién tau thuy chay hoac may bay bay chinh xac doc theo
tuyén do thang vdi do 1€ch khong dugc 16n hon + 2°.

Trong qué trinh do khi doi hudng dé chay sang tuyén do khac phai giam toc
do tau hodc may bay nham tranh bi nghiéng l6n anh hudéng dén may trong luc. Do
nghiéng cua tau thuy hoac may bay khong dugc vuot qua + 15°.

d) Khoang thoi gian gitta cac 1an do trén cac diém tua dugc xac dinh phy
thudc vao dai lugng phi tuyén cta sy chuyén dich diém 0 duoc xac dinh bang thuc
nghiém. Sy chuyén dich diém 0 duoc tinh dén theo cac két qua do trén cac diém
twa vao céac thoi diém trude va sau dot do. Pai luong chuyén dich diém 0 duoc
xéc dinh bang phuong phap ndi suy tuyén tinh giita cac diém tua.

d) Trude khi lip dat may trong luc phai tién hanh do ndi trong luc tir diém
tua vao vi tri dat mdy trén tau thuy hodc may bay theo so dd A - B - A bang
phuong phap tuong d6i.

Péi v6i tau thuy, trong thoi gian do ndi phai dam bao diéu kién tau dugc
neo dau chac chan vao cau cang va diéu kién thoi tiét thuan loi khong gay ra sy
rung lic 16n cho tau.
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Sau khi két thiic dot do phai tién hanh do néi trong luc tir diém twa vao vi
tri dat may theo so do A - B - A bang phuong phap twong d61 nham muc dich tinh
s0 cai chinh d¢ dich chuyén diém 0 cua may vao céc két qua do trong luc.

Dbi v6i cac truong hop do trong luc bién va do trong luc hang khong, viéc
bo tri cac di€m tuya dugc quy dinh tai khoan 8 Muc 3 ctia Quy dinh nay.

e) Trudc khi tién hanh do, hé thong méy trong luc phai dugc kiém nghiém
theo quy dinh tai khoan 5 Muc 5 ctia Quy dinh nay.

g) Trudc khi do phai tién hanh hiéu chinh tat ca cac thiét bi: su can béng
cua bd con quay; hiéu chinh h¢ thong quang hoc hoac hé thong ghi s6. Kiém tra
lan cuoi sy hoat dong cua céc thiét bi duoc lap dat trén tau thuy hodc may bay.

h) Viéc hiéu chinh cac két qua do trong luc dugc thuc hién theo cic quy
dinh tai Muc 5 cua Quy dinh nay.

Viéc xéac dinh céc toa do cua diém do vao thdi diém may trong luc ghi s6
do trong luc dugc thuc hién bang phuong phap ndi suy Lagrange theo cong thirc:
n
X(t) = JZ(:)XJ..LJ (®,
n
Y(t) = JZ(:)YJ..LJ (®,

Z(t) = gzj.LJ(t),

Trong d6, X(t), Y(t), Z(t) 1a cac toa do khong gian ciia diém do vao thoi diém t
khi méy trong luc ghi s6 do trong lyc trong h¢ WGS-84; X,,Y),Z; 1a cac toa do
khong gian thu dugc tai may dinh vi DGPS vao thoi diém tj trong h¢ WGS-84;
ham co s¢ L, () duoc xac dinh theo cong thirc:
(t—tp).(t—t)..(t=t; ).(t—t,,)...(t—t;)

(t; —to).(t, — ).t =t )t — ). ( — L)

Céc toa do khong gian cta diém do trong hé WGS-84 phai dugc chuyén vé
hé VN-2000.

3.2. Po trong lwe bing may trong lwc bién

LJ (t) =

a) Trong Thiét ké ky thuat - du toan cong trinh do trong luc bién phai xac
dinh khoang cach gitta cc tuyén do dé dam bao mat do diém chi tiét cua cac 6
chuan kich thuéce 3°x3’; sd 1an chuén may trong luc; sb 1an vao cac cang; s6 1an
do 1ap va do kiém tra; do lic cho phép cua tau; do chinh xac va cac khoang thoi
gian ghi s6 do trong luc, xac dinh toa do, do sau; tde do va hudéng chuyén dong.
S6 1an chudn may trong luc it nhét 1a 2 1an trudc va sau mdi dot do.

b) Cac thiét bi phuc vu cong tac do trong luc bién bao gdm hé thong may
do trong lyc bién, h¢ thong kiém soat, may dinh vi GNSS, may do sau, h¢ thong
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may tinh, may phét dién. Céc thiét bi do néu trén phai duoc dong bo theo thoi gian
cung v&i phan mém dam bao viéc xac dinh cac s6 do trong luc, toa dj, dJ sau, tdc
do va hudng chuyén dong.

Viéc xéc dinh cac s6 do trong luc, toa do, do sau, tdc do va hudéng chuyén
dong cua tau phai dong bd theo thoi gian voi sai s6 khong 16n hon 1 phat.

Van tdc tau chay pht hop nhit trung binh tir 8 km/h dén 10 kmv/h.

¢) Bé giam anh huong cua chuyén dong cua tau dén két quél do trong luc
can st dung tau c6 d6 mén nude 16n hon 2 m, ¢6 trong tai tbi thleu 300 tan, may
trong luc duoc dit trén tau tai diém véi cac gia tri gia tde cuc tiéu.

Vi tri ddt may trong luc phtt hop nhat 13 gan tAm trong tai cia tau, ¢ vi tri nhay
cam it nhat doi voi su nghiéng cua tau. Khong dugc dat may trong luc gan dong co
cua tau. H¢ thong may trong luc, khung may phai dugc c¢6 dinh vai san tau.

d) Trudc khi tién hanh do, may do sau dugc kiém nghiém theo Quyét dinh
s6 03/2007/QD-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cta Bo Tai nguyén va Mbi
truong veé Quy dinh k¥ thuat thanh 1a8p ban do dia hinh day bién ty 1¢ 1/50.000.

d) Anten ctia may thu DGPS phai dugc b tri & vi tri bat ky trén boong tau
nhung vi tri phai thoang dang, khong c6 cac vat can che cac v¢ tinh va cach vi tri
dat may do trong luc khong qué 10 m.

Can phat bién ctia may do sau dugc gin bén hong tau theo phuong thing
dirg va vudng goc vaéi truc cua tau tu vi tri dat may trong luc.

Hé thdng may tinh dinh vi phai duoc dit trén cabin tau dé phuc vu diéu
khién tau trén bién theo tuyén da duogc thiét ké tur trudce.

Tat ca cac thiét bi dugc bd tri trén tau phai duoc ndi véi bd ghi UPS. Trong
qua trinh do phai thudng xuyén kiém tra sy hoat dong ctia céc thiét bj dam bao su
hoat dong binh thuong, 6n dinh cta cac thiét bi lién tuc ca ngay 1an dém trong
toan bo dot do.

Trong qua trinh do khong dugc tit may, phai dam bao may phat dién lam
viéc On dinh trong toan bd dot do.

e) Trudc khi do phai xac dinh do cao cua san tau 1ép may trong luc so voi
mép nudc bién. Do cao cua cac diém do trong luc trén bién bfmg do cao cia muc
nudc bién trung binh cong véi do cao cua san tau 1ap may trong luc so v6i mép
nude bién. PO cao cia cac diém do duoc sir dung dé xac dinh di thuong trong
khong khi tr do cta ching.

Do cao muc nude bién trung binh tai khu vuc do bﬁng gia tri myc nudc
thuy trieu trong bang thiy tri€u trir di gia tri rong sat cua khu vyce do.

g) Trong qua trinh do néu gip diéu kién thoi tiét khong thuan loi, thi phai
kip thoi vé cang dé dam bao do khép. Trong truong hop khong kip vé cang thi bat
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budc phai tit may, chén mdy bang cac mit dém giita cac khung va cb dinh may
dé tranh va dap trong trudong hop c6 song 16n.

h) Cac dir liéu do sau dia hinh day bién duoc xur 1y theo Quyét dinh sb
03/2007/QDb-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cua B Tai nguyén va Méi
truong vé€ Quy dinh k¥ thuét thanh 1a8p ban doé dia hinh day bién ty 1¢ 1/50.000.

i) Bé danh gia chat luong do phai thuc hién do kiém tra theo 1 tuyén do
kiém tra theo hudng vudng gdc voi cac tuyén do chinh cuia khu do. Chiéu dai cua
tuyén do kiém tra khong vuot qua 15% tong chiéu dai cia tuyén do chinh.

3.3. Do trong lwc biang may trong luc hang khong

a) Trong Thiét ké k¥ thuat - dy toan cong trinh do trong lyc hang khdng
phai xac dinh khoang cach gitta cac tuyén bay dé dam bao mat do diém chi tiét
ctia cac 6 chuan kich thudce 3’ x 3°; s6 lan chuéan may trong luc; s6 1an ha canh,
cAt canh cua may bay tai cac san bay; s6 1an do lap va do kiém tra; d6 chinh xac
va cac khoang thoi gian ghi sé do trong luc, xac dinh toa do, do cao cia tuyén
bay; toc d6 va hudng bay. S 1an chuin may trong lyc it nhét 13 2 1an trudc va sau
mdi dot do.

b) Cac thiét bi phuc vu cong tac do trong lyc hang khong bao gdm hé thdng
may do trong luc; hé théng din duong quan tinh IGI; 1 may dinh vi GNSS; 1 hé
théng may tinh dan dudng (Computer Controlled Navigation System); 1 may thu
tin hiéu vé tinh GPS hai tan s cb dinh (base) trén mat dat, 1 may thu tin hiéu vé
tinh GPS hai tan s6 dugc dit trén may bay (Rover); 1 may do cao laser. Céc thiét
bi do néu trén phai duoc dong bo theo thdi gian cting v6i phin mém dam bao viée
xac dinh cac s6 do trong luc, toa do, do cao, tbc d6 va huong chuyén dong.

Viéc xé4c dinh cac sb do trong luc, toa dg, do cao tuyén bay, tdc do va hudéng
bay ctia may bay phai dong bd theo thoi gian véi sai s6 khong 16n hon 0,1 gidy.

C) Pé giam anh huong cua chuyén dong cua may bay den két qua do trong
luc can bd tri may trong luc & vi tri cac gia tr1 gla tdc cuc tiéu, it anh hudng boi
su rung, lic ctia may bay. Vi tri t6t nhat 1a gan budng lai cia may bay.

d) DPoi voi cong tac do trong luc hang khong, dg cao bay dugc lua chon dya
trén d§ cao dia hinh ctua khu vyc bay va khoang do cho phép cia may do trong
luc hang khong.

d) Dé danh gia chat luong do phai thuc hién do kiém tra theo 1 tuyén bay
kiém tra v6i hudng bay vudng goc véi cac tuyén bay chinh ctia khu do. Chiéu dai
ctia tuyén do kiém tra khong vuot qua 15% tong chiéu dai cua tuyén do chinh.



18

Muc 5

QUY PINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC LOAI MAY TRONG LUC

1. Trude khi trién khai cong tac do ngoai nghiép phai tién hanh xem xét,
kiém tra toan dién thiét bi do trong luc cung toan bd cac thiét bi phu trg theo 1y
lich ctia may.

2. Cac ndi dung kiém tra va kiém nghiém dong may trong lyc GAG bao
gom (hodc cac loai mady GAG c6 do chinh xac tuong duong):

2.1. Kiém tra va diéu chinh cac c can bang clia may;

2.2. Kiém tra sy quay tron ctia bd phan chuyén dong ctia may quanh truc ngang;

2.3. Kiém tra su quay tron cua cac dc bd vi doc sd;

2.4. Kiém tra su quay tron cta vanh do ctia bo vi doc s6 quang hoc;

2.5 Kiém tra bd vi doc sb quang hoc;

2.6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri cta thang chia trong trudng nhin cua kinh vat;
‘ 2.7. Kiém tra cac dén chiéu sang cua may trong luc, thiét bi do gboc va bo

diéu nhiét;

2.8. Kiém tra va hiéu chinh cac diéu kién hinh hoc cta may;

2.9. Kiém tra b diéu nhiét;

2.10. Xac dinh hé sd ap suét cua may;

2.11. Xac dinh khoang do hiéu gia toc luc trong trudng cho phép ctia may;

2.12. Thiét 1ap khoang do.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GAG theo cic ndi dung
trén dugc trinh bay tai Phu luc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

3. Céc ndi dung kiém tra va kiém nghi€ém cdc may trong lyc Z400, GNU-
KV bao gom:

3.1. Kiém tra tong thé may;

3.2. Kiém tra va diéu chinh hoat dong ctia cac ¢ can bang may;

3.3. Kiém tra su quay tron ctia 6¢ doc sd;

3.4. Kiém tra va diéu chinh dén chiéu sang;

3.5. Kiém tra va diéu chinh vi tri cta thang chia vach trong truong nhin ng kinh;
3.6. Kiém tra va diéu chinh cac bot nudc cia may;

3.7. Xéac dinh va diéu chinh do nhay cia hé thong dan hoi;

3.8. Xéc dinh thoi gian on dinh s6 doc ctua may trong luc;
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3.9. Xac dinh d6 dich chuyén diém 0;

3.10. Xac dinh gia tri vach chia dc doc sd (hang sé C) ctia may trong luc
bang phuong phap nghiéng trén thiét bi chuan UEGP-1;

3.11. Xac dinh gia tri vach chia cta ¢ doc s6 (hing sé C) clia may trong
luc trén duong day;

3.12. Xac dinh giéi han do khi khong diéu chinh khoang do;
3.13. Xac dinh sai s6 trung phuwong mot 1an do hiéu gia tdc luc trong truong;
3.14. Xac dinh hé s ap suat.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GNU-KV va Z400 theo cé4c
noi dung trén dugc trinh bay tai Phu luc 5 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

4. (hét hiéu lic)

5. Cac ndi dung kiém tra va kiém nghiém cic may trong luc bién va trong
lyc hang khong bao gom:

5.1. Kiém nghiém va hiéu chinh zero beam,;

5.2. Kiém tra hang s6 K;

5.3. Kiém tra gia tri d§ cang cua 10 xo;

5.4. Kiém tra su can bang cua bot nudc trong dng thuy cua platform;
5.5. Kiém tra hé s6 mGal/CU cua may.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may do trong luc bién va may trong luc
hang khong theo cac ndi dung trén duoc trinh bay tai Phu luc 7 ban hanh kem theo
Quy dinh nay.

Muc 6
QUY TRINH TiNH TOAN CAC KET QUA PO TRONG LUC

1. Tinh hiéu chinh céc s doc theo mot may trong luc trén diém do

Viéc tinh toan két qua do trong luc theo mot may trong luc dugce thuc hién
theo cac budc sau:

1.1. Chuyén cac s6 doc theo may trong luc vé don vi mGal

Péi v6i may trong luc GAG-2, goc mo 2v 1a gia tri do bdi may GAG - 2.
Sb doc g’ duoc tinh theo cong thirc:

o= go.(Secv -1),

1 N¢i dung nay hét hi¢u lyc theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 2 ctia Thong tur s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hiéu luc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.
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Trong d6, go 14 gia tri trong lyc khi goc v = 0 va 1a hang s6 ddi voi ting
may GAG-2.

1.2. Bbi véi may trong luc tinh (GNU-KV, ZLS, Z400, SODIN, LACOSTE
- ROMBERG, SCINTREX), s6 doc theo may trong luc c6 don vi mGal dugc tinh
theo cong thirc sau:

g=Cr+o.(t —t )+0r,
t K
Trong do, C la gia tri mot vach chia cta thang do bd vi doc $6 (héng $6

may), r la s6 doc trung binh theo bd vi doc s6, o 1a hé sb nhiét do cua gia tri mot
vach chia thang do ctua b0 vi doc s6

Trong d6, Ci, C; 1a cac gia tri mot vach chia thang do cua bd vi doc s6 dudi
cac nhiét do ty, t, cua may do trong luc; ¢, 1a nhiét do trong thoi gian do trén diém,
tk 1a nhiét d0 ctia may do trong luc khi xac dinh gia tri mét vach chia thang do
ctia bd vi doc s6; 8r 1a sb cai chinh do sy dich chuyén diém 0 cua thang do ctia b
vi doc so.

1.3. Bdi v6i cac mdy trong luc bién va trong luc hang khong caa My, sb
doc trong luc dugce xac dinh theo cong thirc:

g’ =S+ K.B”+ CC,

Trong d6, g’ 1a s6 doc trong luc; S 13 do cing cua 10 xo (Spring Tension);
K 1a hé sb do nhay trung binh va gidm x6c ciia beam (BEAM SCAL FACTOR);
B’ 1a téc do cua 106 so (Beam Velocity); CC 1a s6 hiéu chinh két hop céac gia toc
ngang (Cross Coupling Correction).

2. Boi voi ludi diém tya, canh AB duoc do theo so d6 A - B - A va sb gia
gia toc lyc trong truong gitra hai diém do A va B dugc xac dinh theo cong thure:

Agpp=0g—0p +0np.
1
Trong d0, gg.g,, 1a cic s6 doc theo may do trong luc tai diém B va diém
A vao céac thoi diém tg Vat, (tg>t,); orpgla sb cii chinh do sy xé dich diém 0
| 1 ’

cua may trong luc vao thoi diém tg do trong luc tai diém B dugc xac dinh theo
cong thtrc:

dr :——g S .

AB
t, —t,
2 1

(tg —t5 )
A 1
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Trong do, 9, 1a s6 doc theo may trong luc & diém A vao céc thoi diém t A
2 2

(t, >ta).
2

3. Bdi véi tuyén do chi tiét A, 1, 2, ..., n, B duoc xay dung béng mot may
trong luc tinh dua trén hai diém khéi tinh A va B véi cac gi tri trong luc g, Va gg.

So gia cac gia tri trong luc gitra diém do i i=1,2,..,n)trén tuyén do va
diém khéi tinh A dugc xac dinh theo cong thuec:

Agp; =0; =0 +01,;, (3)
Trong do, g'i,g'A 1a cac sb doc theo may do trong luc tai diém i va diém A;
oy;ila s6 cai chinh do sw xé dich diém 0 cua mdy trong luc vao thoi diém t do
trong luc tai diém i dugc x4c dinh theo cong thirc:

9g—9A - @ -9)
A e AT (t-t)),

or, . =—
A’I tg —1a

Trong do, g'A,g'B 1a cac s doc theo may trong luc & diém A va ¢ diém B
vao céc thoi diém ta Va ts.

Sb gia cac gia tri trong luc gitra diém doiva diémdo j(i,j=1,2, .., n, i
#J) trén tuyén do dugc xac dinh theo cong thirc:

Agij :gj_g. —|—6]177j, (4)

Trong do, g;.g; 1a cac sd doc theo may do trong luc tai diém i vao thoi diém
ty va tai diém j vao thoi diém t, (t2> tr); &; ;1 s cdi chinh do sy xé dich diém 0 cua
may trong lyc trong khodng thoi gian t; - t; dugc xac dinh theo cong thirc:

gls_glA - (g —dg )
- A

81;’1. =

B A

4. Bbi voi ludi do chi tiét dang da giac khép kin A, 1, 2, ..., n, A voi diém
khoi do A dugc xay dung bang mot may trong luc tinh, s6 gia cac gia tri trong luc
gitta diém do i (i = 1, 2,..., n) trén da giac khép kin va diém khéi do A duge xac
dinh theo cong thirc (3), trong do dry;la s6 ci chinh do su xé dich diém 0 ctia may

trong luc vao thoi diém t do trong luc tai diém i duoc xac dinh theo cong thirc:

g
Sr. . :—Z—Al.(t—tA ),

A _tA 1
2 1
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Trong do, §, ,9', 14 cac so doc theo may trong luc & diém A vao cac thoi
12

diemt, vat, .
1 2
Sb gia cac gia tri trong luc gilra diém do i va diém doj(i,3=1,2,..,n,1#
j) trén da giac khép kin duoc xac dinh theo cong thire (4), trong do: or; ; 1a so cai
chinh do sy xé dich diém 0 ctia may trong luc trong khoang thoi gian t - t; duoc
xac dinh theo cong thirc:
glA _glA
6];’1 = _#(tZ — tl)
A A
2 1
5. Trong truong hop do trong luc bién hodc trong lyc hang khéng, cac sd
do trong luc tai cac di€ém do phai duoc hi€u chinh béi s6 cdi chinh do anh huong
cua su thay doi luc ly tam ctia Qua dat dén van toc va hudng chuyén dong cua tau
thily hodc may bay (s6 cai chinh Eotvos).
Déi voi truong hop do trén tau thay, sé cai chinh Eotvos duoc xac dinh theo
cong thirc sau:

a) Khi téc d6 tau V c6 don vi km/h:

8ge = 4,049.V.Sina.CosB +0,0012.V?,
Trong do, a la phuong vi ciia hudng tau chay, B - vi do trac dia coa diém do;
b) Khi téc d6 tau V ¢ don vi Dam/h:

8g. =7,503.V.Sina.CosB + 0,004154.V>.

S6 cai chinh Eotvos ¢6 don vi mGal.
Déi v6i truong hop do trén may bay, sb cai chinh Eotvos dugce xac dinh
theo cong thirc sau:

2
Sgg :%.(1—%—s.(l—CoszB.(B—Z.Sin 2a))) +2.V.@,.CosB.Sina

Trong d6, V 1a téc do may bay, R 1a ban kinh Qua dét, » .14 téc d6 goc clia
e

Qua dat, h 1a d6 cao cua may bay so voi mat dia hinh hoac mat bién, B 1a vi do
trac dia cua diém do, a 1a phuong vi cia hudng bay va dai lugng . dugc tinh theo
cong thirc sau:

\VE . )
€= ?Sln 2B + 4.V.we.CosB.Sln 2B.Sln a.

Cac phﬁn mém diéu khién hé théng do trong luc bién hodc hé thé)ng do
trong luc hang khong sé tu dong tinh toan so cai chinh Eotvos, cac gié tri trong
luc cta cac diém do va sai s6 trung phuong cia chung.
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6. D6i voi ludi diém trong luc ¢ dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém
khai tinh hodc & dang da gidc khép kin vd1 mot diém khoi tinh gém S canh duoc
do m 1an bang mot s6 may trong luc khong cting do chinh xéc theo phuong phap
do tuong dbi, do chinh xac m Ag cua cac may trong luc duoc xac dinh trong qua

trinh kiém nghiém may, dé xac dinh trong s6 cua céc tri do trén tung canh, sai )
trung phuong don vi trong s6 po dugc chon bang sai s6 trung phuong so gia cac
gia tri trong lyc dugc quy dinh cho ty I¢ ban d6 di thuong Bughe dang do v&. Khi

do trong sO cua cac sO gia cac gia tri trong luc do dugc trén canh j dugc xac dinh
2

A , Ho
theo cong thirc P; = oy

j=1,2,..S.

Agj

Sai sb trung phuong don vi trong sd trén toan mang ludi dugc xac dinh
theo cong thtrc:

Trong d0, -, 1a d¢ 1€ch cua gia tri do ag ¢ lan do thir i trén canh 1G=1,
2,..., S) cua mang ludi so véi gia tri trung binh trén canh do.
Gia tri trung binh AJ jcua ) gia cac gia tri trong luc trén canh j G =1, 2,...,

S) cia mang luéi dugc xac dinh theo cong thurc:

Sai s6 trung phuong ctia gia tri trung binh Ag j cua canh j trong mang ludi
dugc danh gia theo cong thirc:

n

m,._ =——.
Agj m.P
i

Panh gia chat lugng do  trong mang lu6i duge thue hién theo sai s6 khép W
cua mang luéi, trong d6 sai sd khep duoc xéc dinh theo céc gia tri trung binh cua
cac sb gia cac gid tri trong luc trén tit ca cac canh ctia mang ludi. Sai s khép cho
phép Wep dugc xac dinh theo cong thire:

2.u |1
W, =52, Y=,
Jm’ ;p,—

CAc gia tri binh sai cua céc gia tri trong luyc cua cac diém va sai sb trung
phuong caa ching dugc Xac dinh tir két qua binh sai chat ché mang ludi diém
trong luc theo phuong phép binh phuong nhoé nhat.



24

7. Dbi vé6i ludi diém trong luc ¢ dang tuyén do gdm S canh gitra hai diém
khoi tinh hodc & dang da giac khép kin véi mot diém khoi tinh gdm S canh dugc
do 2 1an bang hai may trong luc khéng cing do chinh xac theo phuong phap do
tuong dbi, dd chinh xac m ag CUI CAC méy trong luc dugc xac dinh trong qué trinh

kiém nghiém may, dé Xac dinh trong sb cta cac tr1 do trén tung canh sai s trung
phuong don vi trong sb po dugc chon bang sai s6 trung phuong sd gia cac gia tri
trong luc dugce quy dinh cho ty 1¢ ban d6 di thuong Bughe dang do v&. Khi d6

trong sO cuia cac sO gia cac gia tri trong luc do dugc trén canh j dugc xac dinh theo
2

cong thirc P; = muzo

, 1=1,2,...,S.

Agj

Sai s6 trung phuong don vi trong s trén toan mang luéi dugc xac dinh
theo cong thuc:

Trong d6, d; =(Ag;); -(Ag,) . con (Ag,);,(Ag,); la cac gid tri do clia cac
sb gia cac gia tri trong lyc trén canh j (j =1, 2,..., S).
Gia tri trung binh Ag;cua ) gia cac gia tri trong luc trén canh j G =1, 2,...,

S) cia mang ludi dugc xac dinh theo cong thurc:

ZAg

Agjzl—lz b

Sai s6 trung phuong ctia gia tri trung binh Ag j cua canh j trong mang ludi
dugc danh gia theo cong thirc:
0
m,. =-——.

Ag; 2P

j
Danh gia chét lugng do trong mang ludi dugc thyc hién theo sai $6 khép W
ctia mang ludi, ¢ day sai s0 khép dugc xac dinh theo cac gia tri trung binh cta cac

sb gia cac gia tri trong luc trén tat ca cac canh cla mang ludi. Sai ) khép cho
phép Wep dugc xac dinh theo cong thirc:

S
W, =200 |32
=1 pj

CAc gia tri binh sai cua gié tri trong luc cua cac diém va sai sb trung phuong
cua chung dugc xac dinh tu két qua binh sai chat ché mang ludi diém trong luc
theo phuong phép binh phuong nhé nhat.
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8. Ddi véi ludi diém trong luc ¢ dang tuyén do gdbm S canh gitra hai diém
khéi tinh hodc ¢ dang da giac khép kin vo1 mét diém khéi do gé)m S canh duoc do
m lan véi cung mdt may trong luc hodc voi mot $6 may trong luc cung do chinh
x4c, sai sO trung phuong ctia mot tri do trong ludi dugce xac dinh theo cong thirc:

Trong do, -, 1a do léch cua gia tri do ag ¢ lan do thtr i trén canh 1(G=
1,2,...,S) cua mang ludi so voi gia tri trung binh trén canh do.

Gia tri trung binh AJ cta s6 gia cac gia tri trong luc trén mot canh j (=1,
2,..., S) cua ludi dugce xac dinh theo cong thirc:

m
2 Ag ;
AG. ==L "
9; m
Sai s6 trung phuong clia gia tri trung binh g ctia tat ca cac canh trong mang
lu6i duge danh gia theo cong thure:

_®r
Viéc kiém tra chét lugng do trong ludi diém trong luc dugc thuc hién nho
xac dinh sai s6 khép W theo cac gia tri trung binh cua s6 gia cac gia tri trong luc
cua tat ca cac canh trong mang lugi. Sai s0 khép cho phép Wep cua luéi dugce

xac dinh theo cong thuc:
IS
WCP = iZ},L E

Viéc danh gia do chinh xac luéi do trong luc duoc thyc hién theo mau quy
dinh tai Phu luc 17 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Céc gié tri trung binh ciia s6 gia cac gid tri trong luc trong mang ludi 14 cac
tr1 do cung do chinh xac va dugc dua vao binh sai luéi theo phuong phép binh
phuong nhoé nhat. Quy trinh binh sai dugc trinh bay tai khoan 10 muc 6 cta Quy
dinh nay.

9. Béi voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh giira hai diém
khéi tinh hodc ¢ dang da giac khép kin voi mot diém khéi do gém S canh duoc
do 2 lan béng mot may trong luc hodc dugce do 1 lan déng thoi b@ing hai may trong
luc cung do chinh xac, sai ) trung phuong ctia mot tri do trong ludi dugc xac
dinh theo cong thtrc:



Trong do, d; =(Ag;)-(Agd,);.con (Ag,);,(Ag,); 1a cac gid tri do cua cac
$b gia cac gia tri trong luc trén canh j (j = 1,2,...,5).

Gia tri trung binh AJ jcua $6 gia cac gia tri trong luc trén mot canh j j =1,
2,..., S) cua ludi dugc xac dinh theo cong thic:

2
2 Ag ;
5 _i=1
Ag; = 5
Sai s6 trung phuong cia gié tri trung binh Ag cua tat ca cac canh trong mang

lu6i duge danh gia theo cong thire:

_ K
Viéc kiém tra chét luong do trong luoi diém trong luc dugc thuc hién nho
xac dinh sai s6 khép W theo céc gia tri trung binh cua s6 gia cic gia tri trong luc
cua tat ca cac canh trong mang ludi. Sai s0 khép cho phép Wep clia mang ludi
dugc xac dinh theo cong thic:

W, =++/2.44/S.

Céc gia tri trung binh cua sb gia cac gia tri trong luc trong mang ludi 1a cac
tr1 do cung do chinh xac va dugc dua vao binh sai luéi theo phuong phéap binh
phuong nho nhat. Quy trinh binh sai dugc trinh bay tai khoan 10 Muc 6 ctia Quy
dinh nay.

10. Béi véi ludi diém trong luc dang tuyén do gitra hai diém khéi tinh hodc
¢ dang da giac khép kin v&i mot diém khoi tinh ¢é S canh, n diém can xac dinh
va dugc do bang mdt may trong luc hodc bang mdt s6 may trong luc cung do
chinh xéc, vi¢c binh sai ludi chidt ché theo phuong phap binh phuong nhé nhat
duoc thuc hién theo cac trinh tu sau:

a) Gia trj binh sai AJjctia sO gia cac gia tri trong luc trén mot canh j (j = 1,
2,..., S) cua ludi dugce xac dinh theo cong thirc:

Ag = Agj +Vj,
Trong do, sb cai chinh V; dugc xac dinh theo cong thtrc:

S

W 1a sai s0 khép cua ludi.
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Vi¢c xac dinh gia tri trong luc sau binh sai cua moi diém can xac dinh trong
ludi duoce thue hién bang cach tinh chuyén theo cac gia tri binh sai cta cac so gia
cac gia tri trong luc tir di€ém khdi tinh dén diém can xac dinh.

b) Sai s6 trung phuong don vi trong s6 sau binh sai dugc xac dinh theo cong thirc:

¢) Sai s6 trung phuong cta gia tri trong luc sau binh sai cua diémi (i=1,
2, ...,n) dugc xac dinh theo cong thuec:

i =i+
mgi_u' n+l

Dai lugng 7z dugc xdc dinh theo cong thuc (5).

Viéc tinh toan binh sai ludi trong luc duoc thuc hién theo cadc mau quy dinh
tai Phu luc 18a va Phy luc 18b ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Muc 7

QUY PINH KIEM TRA NGHIEM THU
VA SAN PHAM GIAO NQP

1. Cac don vi truc tiép thi cong cac cong trinh vé trong luc phai ty kiém tra,
nghiém thu chat lugng san pham tat ca cac hang muc cong trinh do minh thi cong.

2. Chu dau tu cin clr vao hang muc cong viéc ctia cong trinh, san phém do
trong luc tién hanh kiém tra, tham dinh chat lugng, khoi lugng, tién do thi cong
theo quy dinh cua B Tai nguyén va Moi trudng.

3. Danh muyc cac san pham giao ndp di véi cong trinh do trong luc chi tiét
bao gom:

3.1. Ban ghi chu cac diém tua.

3.2. Bién ban ban giao mbc diém tua trong luc.
3.3. S6 kiém nghiém cac may trong lyc.

3.4. Ban d6 thyc té thi cong do trong luc chi tiét.
3.5. Nhat ky do trong lyc twa va chi tiét.

3.6. S6 do cac diém tua va cac diém chi tiét. Riéng truong hop do bang cac
may trong luc do ty dong trén dat lién va trén bién phai ndp thém cac file s6 liéu
do trong luc, céc file thu tin hiéu vé€ tinh GPS, cac file dir li€u do sau dia hinh day
bién (néu c6) hoic cac file do d6 cao tuyén bay (néu co).
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3.7. 86 do GPS, s6 do dudng chuyén (néu co) trong trudng hop xéac dinh toa
do cua cac diem tua va cac diém chi tiet'? dudi mat dat.

3.8. S6 do thuy chuan hang III, IV trong trudng hop xéac dinh do cao chuan
cua cac diém tua.

3.9. S6 do thity chuén k¥ thuat trong truong hop xac dinh d6 cao chuan cua
cac di€ém chi tiét (nu co).

3.10. Két qua do sau dia hinh day bién trong trudng hop do trong luc bién
bang tau thuy.

3.11. Két qua tinh toan binh sai thuy chuan hang III, IV d6i v6i mang luéi
diém tua.

3.12. Bang két qua tinh hiéu chinh cac két qua do d6i véi ludi diém tua va
ludi diém chi tiét.

3.13. Két qua tinh todn binh sai cac mang ludi diém tua.

3.14. Két qua tinh toan binh sai mang luéi diém chi tiét.

3.15. Bang théng ké toa d0, dd cao chuin va gia tri trong luc cua cac diém
tura va cac diém chi tiét.

3.16. Ban dd di thuong (néu co) theo quy dinh cta Thiét ké k¥ thuat — Dy
toan da dugc phé duyét.

3.17. Hd so nghiém thu cong trinh.

12 Cym tir “trén miit dat” hét hi¢u lyc theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 2 cua Thong tu s6 07/2024/TT-
BTNMT, c¢6 hiéu Iyc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.
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PHU LUC
QUY PINH VE PO TRONG LUC CHI TIET

(Ban hanh kém theo Théng tu s6 08/2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nam 2012 cua
Bo trurong Bo Tai nguyén va Méi triecong quy dinh vé do trong luc chi tiét)

1. Phu luc 1:3 (hét hiéu luc)

2. Phuc luc 2: May do trong luc hang khong TAGS Air 111 “TAGS Air Il
Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System);

3. Phu luc 3: May do trong luc ZLS Dynamic Meter;
4. Phu luc 4: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may trong luc GAG-2;

5. Phu lyc 5: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc Z400
va GNU-KV;

6. Phu luc 6:' (hét hiéu lwc)

7. Phu luc 7: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém céc may do trong luc
bién va trong luc hang khong;

8. Phu luc 8: So dd ciu tric moc diém tua;

9. Phu luc 9: So db ddu mbe diém tua trong lyc;

10. Phu luc 10. Quy dinh ky hiéu céac vung;

11. Phu luc 11: Bang ghi chd diém tua trong luc;

12. Phu luc 12: Bién ban giao nhan mdc tya trong luc;
13. Phu luc 13. Sé do diém tua trong luc:

14. Phuy luc 14. S6 do diém trong luc chi tiét;

15. Phu luc 15: Tinh toan cac sb gia gia toc luc trong truong giita cac
diém tya trong luc;

16. Phu lyc 16: Tinh toan cac s6 gia gia toc luc trong truong gitta cac diém
chi tiet;

17. Phu luc 17: Banh gia @6 chinh xac ludi do trong luc;

18. Phu luc 18a: Két qua binh sai luéi do trong luc;

19. Phy luc 18b: Céc gia téc luc trong trudng sau binh sai cua cac diém
trong ludi trong luc.

13 Phy lyc nay hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 2 cia Thong tu s s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hiéu lyc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.

14 Phy lyc nay hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Piéu 2 ctia Thong tu s6 s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hiéu lyc ké tir ngay 30 thang 12 nim 2024.



30

Phu luc 1'° (hét hiéu luc)

Phu luc 2

MAY PO TRONG LUC HANG KHONG TAGS Air 111
“TAGS Air 11l Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System)

May do trong luc TAGS Air 111 12 ban nang cép tir Air-Sea System cua
hdng LaCoste, duoc thiét ké dic biét cho hoat dong trén khdng. Hé théng két hop
chit ché giira thiét bi kiém tra thoi gian, do tré, dich chuyén diém 0, nén cén
bang con quay hoi chuyén. TAGS AIR 11l 1a may do trong luc c6 do tin cay
va d6 chinh xac cao. Cac dir liéu thd & dang sé thu duoc tir cac tuyén bay c6 thé
duoc xtr 1y ngay lap tac dé xac dinh di thuong trong luc Bughe. Dit lidu qua Xt
ly c6 thé duoc xuat ra thanh cac goi ban dd nhu: Geosoft Oasis Montaj™ hay
Generic Mapping Tools cho ting nhiém vu cu thé nhu do thay chuan, luéi hay

ban do6.
C4c tham s6 ky thuat
B phan Bién s Diic diém
Cam bién Khoang do 20.000 mGals
Dich chuyén diém 0 3 mGals/ thang hozc it hon.
N Nén nghiéng +22 d6

Neén on dinh Nén lan + 25 do
H¢ thong diéu Tan s6 ghi 1Hz
khién S hiéu dau ra RS-232

% Phu luc nay hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 51 ciia Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hiéu Iyc ké tir ngay 30 thang 12 nim 2024.




31

B phan Bién sé Dic diém
Gia tang I/O Nhiét d dién
Nhiét d6 cam bién
Ap luc cam bién
Hé théng do D6 phan giai 0,01 mGals
Kha nang 1ap lai tinh 0,05 mGals

D06 chinh xac
50.000 mGals gia toc phuong nam
ngang

1,0 mGals hoac cao hon
0,25 mGals

100.000 mGals gia tbc phuong 0,50 mGals
nam ngang
100.000 mGals gia tbe phuong 0,25 mGals
thang dung
Céac thong tin khac | Nhiét do van hanh 50C - 00C
bién Trung binh 240 watt
80-265 VAC, 47-63 Hz
Kich thudce 71 X 56 x 84 (cm)

Trong lugng

140 kg
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Phu luc 3
May do trong lwe ZLS Dynamic Meter

May do trong luc ZLS Dynamic Meter cia Hang ZLS (M5) duoc thiét ké
dé do trong luc bién bang tau thay hodc do trong luc bang may bay. Hé théng
két hop chat ché gitra thiét bi kiém tra thoi gian, do tré, dich chuyén diém 0, nén
can biang con quay hoi chuyén.

C4c tham sb ky thuat

Bo phan Bién sé Piic diém
Cam bién Khoang do trén bién bang tau thay | 7.000 mGals
Khoang do bang may bay 10.000 mGals
Dich chuyén diém 0 3 mGals/ thang hoic it hon.
Nén 6n dinh Nén nghiéng +25d6
Nén lan + 25 36
Hé thong do Do phan giai 0,01 mGals
Kha nang lap lai tinh 0,2 mGals
Do chinh xac 1,0 mGals hoac cao hon
Cac théng tin Nhiét do van hanh -15°C = +5°C
khac bién 87-270 VAC, 47-63 Hz
Kich thuéc cua modul kiém tra hé | 48 x 14 x 9 (cm)
théng
Kich thuéc ctia modul hd trg nang | 53 x 46 x 18 (cm)
luong
Trong luong hé thong 83,9 kg
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Phu luc 4

QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
MAY TRONG LUC GAG-2

Viéc kiém tra, kiém nghiém may do trong luc GAG-2 duoc thuc hién theo
cac ndi dung duoc trinh bay ¢ dudi day

1. Kiém tra va diéu chinh c4c éc can bing cia may

Cac 6¢ can bang cua may trong luc can phai quay mot cach nhe nhang va
tron tru. Sau khi tha 1ong céc chdt hdm cua cac ¢ can bang tién hanh quay may
di 180°. Khi phat hién su quay khdng tron tru can tién hanh rera cac dc can bang
bang xang va bdi m& cho ching.

2. Kiém tra sw quay tron ciia b phin chuyén dong ciia may quanh
truc ngang

B6 phan chuyén dong cia may trong luc can phai quay mot cach nhe nhang
va tron tru. Sau khi tha long cac ¢ déng tién hanh quay né quanh truc ngang
di mot goc 30 - 40° C. Khi phat hién thiy su quay khéng tron tru can dua may
di stra chira.

3. Kiém tra sw quay tron ciia cac 6c bd vi doc s6

B6 phan chuyén dong cua may duoc diéu khién bai dc ¢6 hai 6¢ nho: mot
6¢ nho c6 bude 0,4 mm ding dé xé dich so bo bo phan chuyén dong caa may,
mét 6¢ nho ¢6 bude 0,35 mm dé x@ dich chinh xac bo phan chuyén dong cua
may. Su tron tru cua viéc x& dich so bd bd phan chuyén dong cua may duoc
kiém tra khi vin vao va van ra 6c nho cua é¢ dé bo phan chuyén dong quay di
mot khoang 2 - 4%. Sy tron tru cua viéc x@ dich chinh xac bo phan chuyén dong
ciia may duoc kiém tra boi sy xé dich dong déu caa vach chuyén dong theo thang
chia caa may trong luc khi vin vao va vin ra 6¢ nhé cuaa bc.

4. Kiém tra sy quay trom ciia vanh do ciia b vi doc sé6 quang hoc

Kiém tra duoc thuc hién bing cach quay vanh do caa bo vi doc sé quang
hoc theo chiéu kim dong ho va theo chiéu nguoc chiéu kim dong ho. Khi do
lam trung thang chia cua bo vi doc so vai chi so trong truong nhin cua kinh vat
trong khoang 1°, 2°, .., 5°. Khi phét hién thay su quay khong tron can dua may
di stra chira.

5. Kiém tra b vi doc s6 quang hoc

a) Xac dinh sai sb lam trung cac vach chia

Dit ban d6 cuaa thiét bi do goc & cé4c gia tri mot vach chia khac nhau va o
moi gia tri mot vach chia lam trung cac vach chia hai lan va xac dinh hiéu cac so
doc theo bo vi doc s6. Sai so trung phuong cua mot lan lam trung cac vach chia
khong dugc 16n hon 0,5”. Két qua xac dinh sai so lam trung cac vach chia dugc
thyuc hién theo mau dudi day.



Xac dinh sai s6 1am tring c4c vach chia

May GAG-2 No 31
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Ngwoi do: Ngay 22 thang 10 nam 1998
Cic vi S6 doc the(; b0 vi g Cic vi S6 doc the(: b0 vi g
tri dat doc s tri dat doc so
bandp | 4 , | 42 Ipanas [ , |12

0° 0°05,0” | 0°05,0” | 0,07 0° 2°32,2” | 2°32,0” | 0,27
30° 0338 | 0335 0,3 30° 2518 | 2517 0,1
60° 104,7 | 1052 | -05 60° 3280 | 3282 | -0,2
90° 1348 | 1345 0,3 90° 355,2 | 3550 0,2
120° 200,4 | 200,0 0,4 120° 4296 | 4300 | -04
150° 2173 | 2176 | -0,3 150° 4425 | 4428 | -0,3

[dd] = 1,06

Sai s trung phuong ciia mét 1an 1am tring vach chia

m= i‘/m =10,21",
2.n

& day n - sb céc vj tri dat ban do, d - hiéu cac sb doc twong tng theo
bo vi doc sd.

b) Xéc dinh d§ do ciia bé vi doc sé6 quang hoc

Khi dit ban d6 ¢ céc vi tri khac nhau tién hanh Iam tring cac vach chia
ban do hai lan: theo chiéu kim déng ho va nguoc chiéu kim déng hd. Su chénh
gitra hai vi tri dat ban do lién tiép dat ban do di mot goc 30°, con vanh do cua bo
vi doc sb di 20”. Pai luong trung binh (T - N)s déc trung cho phan hé théng
cua do do cua bo vi doc sb6 quang hoc, con dai luong M - sai sb trung phuong
cta hiéu trung binh. Pai luong cho phép cua do do (T - N) caa bo vi doc sb
quang hoc phai nho hon 0,5”. Két qua xac dinh d6 do (T - N) cua bo vi doc b
quang hoc duoc thyc hién theo mau dudi day.

X4c dinh d6 do cia bd vi doc sé quang hoc
May GAG-2 No 31




35

Nguwoi do: Ngay 3 thang 5 nam 1997
Céac | S6 doc theo bd Céc | So doc theo b vi
vi tri vi doc s0 vi tri doc so
dat T N T-N| V dat T N T-N| V
ban | (theo |(Nguge ban | (theo |(Nguge
do chiéu | chiéu do chiéu chicu
kim Kim Kim Kim
dong | dong dong dong
ho) ho) ho) ho)
0° [0°05,0” | 0°05,5” | -0,5” | -0,6” 0° 3°01,4” |3°00,8” | 0,6” | 0,57
30° | 0200 | 0205 | -05 | -0,6 | 30° | 320,0 | 3195 0,5 0,4
60° | 1430 | 1422 | 08 0,7 | 60° | 3392 | 3383 0,9 0,8
90° 2014 | 2020 | -0,6 -0,7 90° 4 00,5 4006 | -0,1 | -0,2
120° | 2210 | 2205 0,5 0,4 120° 4198 4200 | -0,2 | -0,3
150° | 239,5 | 239,22 0,3 0,2 150° 4415 4420 | -05 | -0,6
(T-N)ye = 0,10”
V=(T-N)-(T-N)re [VV]=3,44”
Sai s6 trung phuong ctia mot hiéu
p=+ M _ o5
n-1

¢) Xac dinh ren cia bé vi doc s6 quang hec

Ren cua bo vi doc sb quang hoc 1a hiéu gitta dai luong danh nghia cua
nira gi4 tri mot vach chia ban d6 va dai lugng nhan duoc nhd bo vi doc sb. Bé
xé&c dinh ren can dit s6 doc theo thang chia cua bo vi doc s6 gan s6 0 va nho ¢
van lam trung khai lugc céc chi doc s6 A va (A + 180°) cuaa céc hinh anh trén va
du6i cua ban d6. Sau d6 theo vanh do cua bd vi doc sé quang hoc doc céc s6 doc

dudi 3 1an 1am tring chinh xéac cac chi doc sb:
a - Khi tring céc chi doc sb A va (A + 180°);
b - Khi triing cac chi doc sb (A - 10°) va (A + 180°);
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¢ - Khi tring céc chi doc s A va (A + 180°-10°), ¢ day 10° - dai luong
cua gia tri mot vach chia nho nhat caa ban do.

Ren cua cac hinh anh trén va dudi (don vi gidy) duoc xac dinh theo cac
cong thtrc sau:

Z(ai - bi)
r _ =l ’

tren —

n

i(ai _Ci)

n

r-duoi -

& day n = 16.

Cac dai lugng r = (ryentauoi)/2 Va Al = Tyen - Fauoi khong dugce 16n hon 0,5 .
Néu dai lugng ren vuot han sai, thi can hi¢u chinh cac két qua do bang so6 cai chinh

or = i
300"

& day n” - s6 doc theo bo vi doc s (don vi gidy).

Khi cac dai lwong r va Ar rat 16n thi phai mang hé théng quang hoc cua
thiét bi do gdc di sira chira. Két qua xac dinh ren caa bo vi doc s6 quang hoc
duoc thuc hién theo mau duéi day.

Xac dinh ren cia bé vi doc s6 quang hoc
May GAG-2 No 31

Ngwoi do: Ngay 3 thang 5 nam 1997
Do thuan Do nghich
Cac vi Cac vi
tridat | a b c |(a-b) [(a-c) | tridat | a b ¢ |(a-b) |(a-c)
ban do ban do

0%0 | 1,0”|1,0”| 1,0” [ 0,07 0,0” | 22030 | 1,0” | 0,27 | 0,5 | 0,8~ | 0,5”
Q) |10/10]17[00-07| (16) | 12|03 |02 09| 1,0

Trung binh 0,0 -0,35 Trung binh 0,85 0,75

4515 | 10115120 -05|-10]| e67°45 | 04 |[-05| 10| 0,9 | -0,6
(2) 1012|118 |-02(-08| (15 | 0.0 |-05| 10 (05 |-1,0

Trung binh -0,35 -0,90 Trung binh 0,70 -0,80

90°30' | 1,7 | 0,0 | 0,0 | 1,7 | 1,7 | 113%0 |-0,2|-0,8|-0,2| 0,6 | 0,0
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Do thuin Do nghich
Cac vi Cac vi
tridat | a b c |(a-b) [(a-c) | tridat | a b c |(a-b) |(a-c)
ban do ban d¢
(3) 20102 ,00|18|20| (14 |-06/|-08|-05|02 |-0,1

Trung binh 1,75 1,85 Trung binh 0,40 -0,05

135°45 | 10 (12 |02 |-0,2| 0,8 | 15715 | 2,2 | 20 | 2,2 | 0,2 | 0,0
(4) 08(12|05/-04(03| (13 |20 (172403 |-04

Trung binh -0,30 0,55 Trung binh 0,25 -0,20

180°%0' | 0,5 | 1,0 | 1,6 |-0,5|-1,1 | 22030 | 2,0 | 1,5 | 2,0 | 0,5 | 0,0
5) |06|10]|13[-04|-07| (12) |20]|12|22]|08]/-02

Trung binh  -0,45 -0,90 Trung binh 0,65 -0,10

45215 | -15]-20]-10] 0,5 | -0,5]| eg°45 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
6) |-10,-18-10/08 00| (11) |00| 00| 0,2]|0,0|-02

Trung binh 0,65 -0,25 Trung binh 0,00 -0,10

90°30' | 0,0 | 0,0 | 0,5 | 0,0 | -0,5 | 112°%0 | 0,0 | 0,7 | 0,6 | -0,7 | -0,6
(7) |-02|00]|10/[-02|-1,2| (10) | 00| 04 | 04 |-04|-0,4

Trung binh -0,10 -0,85 Trung binh -0,55 -0,50

135%5 | 20 (101,710 | 0,3 | 15715 | 05 |-10|-10| 15 | 15
(8) 20110 (171|101 0,3 (9) 03/-05(-12|08 ]| 1,5

Trung binh 1,00 0,30 Trung binh 1,15 1,50
ltren = 0,33” Tduoi — '0,02”
r =0,15" Ar = 0,35”

6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri ciia thang chia trong truwdng nhin ciia
kinh vat

Céc chi doc so cua thang chia cia kinh vt trong trudng nhin phai ¢6 hinh
anh rd rang va song song voi hinh anh cia chi di dong cta con lc. Su rd rang cta
cac chi doc s cta thang chia dugc diéu chinh nho su xé dich phan trén cua kinh
vat cua may trong luc.
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Hinh anh cta chi di dong can phai bao gdm hai dai t6i dugc phan chia boi
dai sang c6 chiéu rong khong duoc 16n hon hai 1an chiéu dai cua chi doc s6 cua
thang chia kinh vat may trong luc.

7. Kiém tra cac dén chiéu sing ciia may trong lwe, thiét bi do géc va bd
dieu nhi¢t

Hé théng chiéu sang ctia may trong luc, thiét bi do gdc can phai ¢ cac dén
chiéu sang déu truong nhin va cac chi doc so cua thang chia.

Hé théng dén tin hiéu vé trang thai tat — bat ctia bd diéu nhiét phai duoc
kiém tra theo cac chi s6 ciia ampe ké.

8. Kiém tra va hiéu chinh cac diéu kién hinh hoc ciia may

a) Kiém tra diéu kién vudng géc ciia truc quay ciia con lic ciia hé thong
dan hoi voi truc quay cia khung quay caa thiét bi do goc

Kiém tra dugc thuc hién nho xac dinh d6 nhat cta hé théng dan hoi dbi voi
su thay doi cua gia toc luc trong truong khi nghiéng by phan chuyén dong cua
may trong lyc & cac vi tri cao hon va thap hon duong chan troi: v+ va v-.

Pau tién bang ¢ vi doc sd cua thiét bi phuong vi dat s6 doc, gia sir bang 0
va bang oc dan nghiéng khung quay vé vi tri v*(kinh vat v€ phia xa nguoi kiém
tra) va lam trung chi s6 ctia con lac véi gia tri mot vach chia bién (
m; = —30) cua thang chia kinh vat cia may trong luc (xem hinh dué1 day), doc so
doc theo thiét bi do goc . Vi vi tri nghiéng ciia khung quay nhu trén, bang oc
dan lam trung chi s6 ctia con lic voi gia tri mot vach chia bién (m: = +30) cila
thang chia kinh vat ctia may trong luc, doc s6 doc theo thiét bi do goc z:. Tinh
do nhay c* theo cong thirc:

C + ﬂl ﬂZ

m—m

Khong thay d6i s6 doc theo ¢ vi doc s cua thiét bi phuong vi, nghleng
khung quay vé vi tri v~ (kinh vat vé phia nguoi kiém tra) va lam tring chi so cua
con lic voi gia tri mot vach chia bién (m- = —30) ciia thang chia kinh vat ctia may

trong luc, doc s6 doc theo thiét bi do goc s-. V6i vi tri nghiéng cua khung quay
nhu trén, bé“mg bc dan 1am trung chi sb cua con lac véi gia tri mQt vach chia bién
(m; =+30) cua thang chia kinh vat ciia may trong luc, doc s6 doc theo thiét bi do
goc ;. Tinh d6 nhay c- theo cong thirc:

C— ﬂl ﬂZ .

m, —m;

Tinh gi4 tri trung binh ¢ = % Vi du xem hang thtr nhat ctia bang dudi day.
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So do lam trung chi s cua con lac véi cac gia tri mot vach chia bién ctuia
thang chia kinh vat ciia may trong luc

Xac dinh d6 nhay ciia hé thong dan hoi

Cac Cac d6 nghiéng ciia thiét bi
glaAtr; Kinh vét vé phia v* Kinh vat vé phia Vo Gia tri
mot | va ngudi kiém tra nguoi kiém tra trung
vach bi
. . . . . . i inh C
Chla ,81 ﬂz C :81 ﬁz C .
cia bc | Khi khi | (giay/gia| Khi khi | (giay/gia | 1Y/
vidoe |m; =30 | m; =430 trimdt m =30 | m, =430 trimot | £
) vach vach meo
chia) chia) | Ya¢h
chia)
0 6°11'21" 6°09'44" 1,627 3°55'51" | 3°54'23" 1,477 1,54”
20 | 61126 | 60929 | 1,95 35543 | 35433 | 117 1,56
+20 | 61112 | 60951 | 1,35 35604 | 35421 | 1,72 1,53

Tiép theo bang dc dan dua khung quay vé vi tri twong (mg véi vi tri giita
ctia bot nudc dng thuy ngang. Md cac 6¢ ham cta bo phan chuyén dong ctia may
trong luc va quay phan bén trong clia may trong luc di mét vong (twong tng voi
20 gi4 tri mot vach chia ctia 6¢ vi doc sb cua thiét bi phuong vi). Dung cac ¢ ham
dua cac bot nudc cia ca hai 6ng thuy clia phan bén trong may trong luc vé vi tri
giita. Sau d6 lai xac dinh d6 nhay cua hé thong dan hdi dudi cac vi tri nghiéng cua
khung quay & cac vi tri v* va v~ (xem hang thir hai ctia bang trén).
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Cubi cing, bang 6¢ dan dua khung quay vé vi tri twong tmg véi vi tri giita
ctia bot nudc dng thuy ngang. Md cac 6¢ ham cta bo phan chuyén dong ctia may
trong luc va quay phan bén trong ctia may trong luc di mot vong (twong tGng voi
20 gia tr1 mot vach chia ctia dc vi doc sb cua thiét bi phuong vi), nhung theo hudng
nguoc lai so voi véi s6 doc 0 cua dc vi doc sb cua thiét b phuong vi & lan dau
tién. Dung cac 6¢c ham dua cac bot nude cua ca hai dng thuy ctia phan bén trong
may trong luc vé vi tri gifta. Sau do lai xac dinh d6 nhay cua h¢ théng dan hoi
dudi cac vi tri nghiéng cua khung quay ¢ cac vi tri v* va v~ (xem hang thir ba ctia
bang trén).

Str dung cac s6 liéu tinh do nhay ¢ bang trén dudi hai vi tri v* va v-dung
hai duong thang v+ va v~ (xem d6 thi & dudi). Chung cat nhau tai vi tri ¢6 hoanh
do + 6,5 gia tri mdt vach chia. Gia tri cua hoanh do trén la s6 doc theo thiét bi
phuong vi tuong tng voi cac d6 nhay bang nhau, tc Am = + 6,5 gia tri mot
vach chia.

Db thi phy thudc ciia d6 nhay caa hé thong dan hdi vao cac goc nghiéng

C - Do nhay (don vi gidy cung trén gia tri mot vach chia cta thang doc sd);

m - s6 doc theo 6¢ vi doc sb cua thiét bi phuong vi; Am - dai lwong cua s6 cai
chinh vao diéu chinh phuong vi trong cac gia tri mot vach chia cia thang doc so.

Trong vi du & bang trén, gia tri trung binh caa d6 nhay bang 1,54”/gia tri
mot vach chia va teong tng vaoi goc mo v ¢ bang dudi day.
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B B 2V v

6%11'21" 3°55'51" 2°15'30" 1°07'45"

Tién hanh kiém tra lai diéu kién néu trén mot vai lan. Néu cac dai lvong m
khong chénh nhau qua 1 gia tri mot vach chia, thi diéu kién vudng goc cua truc
quay cua con lic cua hé thdng dan hdi voi truc quay caa khung quay cua thiét
bi do goc la thoa man.

b) Kiém tra diéu kién nim ngang ciia truc con lic ciia hé thong dan hoi
theo ong thuy doc

Viéc kiém tra duge thuc hién nho viée xac dinh sy phu thudc cua céc sb
doc theo may trong luc vao cac do nghiéng caa né trong mat phang dao dong
cua con lac. Pau tién nho éng thuy tron dat truc quay cua may trong luc vao
duong chan troi. Pat chét dinh vi dé ghi sb cac gia tri mot vach chia cia su quay
ctia cac 6¢ can bang cua may trong luc. LAy mét loat cac sé doc theo may trong
luc twong ng véi cac gia tri mot vach chia caa cac ¢ can bang. Khi @6 can phai
quay hai oc can bang dong thoi vé céc phia khac nhau sao cho thiét bi nghiéng
trong mat phang dao dong caa con lac. Vi du xem bang dudi day.

Chét dinh vi gia tri
mgt vach c{na cua S6 doc S6 doc Goc mé
_sw quay cua cac
ong nang cia may P B2 2v = P1- P2
trong luc (d)
0 73°0332,5" 71°40'39,0" 1°22553,5"
+10 73°0322,5" 71°40'55,5" 1°22'27,0"
-10 73°0327,5" 71°4037,0" 1°22'50,5"
- 20 73°0307,5" 71°40'50,0" 1°22175"

Theo cac gia tri goc mé 2v tinh dugc dung dd thi phu thudc cua cac s6 doc
vao cac do nghiéng (xem hinh dudi day).

2v
1°23'00"
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D06 thi phu thude cua cac s6 doc vao cac do nghiéng

Xac dinh dudng thang song song véi truc tung va 1a dudng d6i xtng cua
d6 thi. Puong néty cat truc hoanh tai diém - 3,5. Dét cac bc can bang vao vi tri vira
tim duoc (- 3 ,5). Bang 6c¢ dleu chinh dua truc cua éng thuy hinh try (6ng thuy doc)
vao vi tri nam ngang. Boc s6 doc theo may trong luc - s6 doc nay phai la cyc dai.
Khi d6 diéu kién nim ngang cua truc con lic cia hé théng dan hoi thoa méan.

¢) Kiém tra diéu kién nam ngang ciia truc con lic ciia hé thong dan hoi
theo ong thuy ngang

Str dung cac két qua & muc b x4c dinh duong phan gidc ctua goc md 2v

= % — 72°22'06,0".

Dit s6 doc nay vao thiét bi do goc ctia may trong luc va nhd 6c¢ diéu chinh
dua bot nuéc cua dc thuy ngang vao diém 0 sao cho bot nude cua éng thuy doc
khong thay d6i vi tri cia minh. Khi d6 diéu kién nam ngang cuaa truc con lic cta
hé théng dan hoi thoa man.

9. Kiém tra bd diéu nhiét

Téng thoi gian nong 1én va lanh di cta bo diéu nhiét khong vuot qua 100 s.
Mot ngay dém sau khi mé bo diéu nhiét tién hanh do cac khoang thoi gian néng
1én va lanh di ctia cac bo diéu nhiét bén trong va bén ngoai nho thiét bi do giay.
Trong qué trinh do tién hanh theo doi trang thai cua cac bo diéu nhiét nho dén tin
hiéu hoic ampe ké ctia may trong luc. Vi du xem ¢ bang dudi day.

Thoi gian néng 1én va Tong thoi gian néng
lanh di I1én va lanh di
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T= Tn()ng len + Tlanh di

SO higu | SO thir
trtm?;l_rc tl.rtl;i;,m Thnongten (S) | Tiannai (S)
1 35 45 80
2 36 45 81
GAG-2 3 35 46 81
No 31 4 35 45 80
(Bodieu | 5 35 46 81
nhiét bén
trong) 6 36 45 81
7 35 45 80
8 37 44 81
9 35 47 82
10 36 45 81
Trung binh 81

10. Xéac dinh hé s6 ap suat cia may

Piéu chinh khoang cua may trong luc bang 10°. Pit may trong luc vao

budng ap sudt sao cho c6 thé quan sat duogc vi tri ctia chi s6 chuyén dong ctia con
lac trén thang chia cua kinh vét cta may trong lyc tir bén ngoai. Can bang may
trong luc. Bang ¢ dan 1am nghleng phan quay ctia may trong luc Vao vi tri dé chi
s6 chuyén dong cua con lic nam & giita thang chia kinh vét. L4y s6 doc n’ theo
thang chia kinh vat va do ap suat khong khi B. Pong budng ap sut va giam ap
suat dén g1a tr1 By (gidm di khoang 300 mm thuy ngan) Trong truong hop can
thiét can bang may trong luc bang dc can bang clia budng ap suat. Lay sb doc n”

theo thang chia kinh vét. Thyuc hién do khong it hon 3 1an. Tinh céc chi s ctia sd
doc trong don vi mGal: g’ =C.n’, g7 =C.n”.

H¢ so 4p suat cia may duoc xac dinh theo cong thirc:

11. X4c dinh khoang do hiéu gia toc luc trong trudng cho phép clia may
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a) Xac dinh khoang do hiéu gia toc luc trong trwomg ma khong can
diéu chinh lai may

Khoang do hiéu gia toc luc trong truong cia may GAG-2 khong han ché
theo chiu tang cua luc trong truong va bi han ché theo chiéu gidm cua luc trong
truong bai goc mo 2v = 0. Viée xac dinh khoang do hiéu gia tdc luc trong truong
cho phép cua may GAG-2 ma khong can di€u chinh lai may dugc thyc hién nhu
Sau:

- bat may trén diém da biét gi tri gia toc luc trong truong o

- Po goc mé 2v;

- Tinh chi sd ctua mdy trong luc g’ theo cong thic:

g’ = go.(Secv -1),
& day go — gia trj gia tdc luc trong trudng khi goc mo v = 0.

- Gia tri nho nhat cta gia téc luc trong trudng co thé do dugc bang may
GAG-2 duoc xac dinh theo cong thurc:

9=G,-9"
Vi du, x4c dinh khoang do hiéu gia toc luc trong trudng cho phép ma
khong can diéu chinh lai may d6i véi méy trong luc GAG-2 No31 véi go = 980052
mGal dugc trinh bay & bang dudi day.

May trong lwc GAG-2 No 31 g, = 981540 mGal
Nguoi do: Ngay 20 thang 10 nam 2001
S6 doc S6 doc Goc mo \Y
B1 B2 2v=P1- B
79°26'15" 75°1410" 4°12'05" 2°06'02"
g’ =659 mGal

Gia tri nho nhit cua gia tdc luc trong trudng co thé do dugce bang may
GAG-2 No31 bang 980881 mGal.

b) Xéac dinh gia tri mdt vach chia cia éc khoang do

Viéc xac dinh gia tri mot vach chia cua ¢ khoang do duoc thuc hién
nhu sau:

- Pua may vao trang thai lam viéc;
- bat khoa khoang va hoi xoay dc khoang do mét chut;
- Po gbc md 2v va lay sb doc theo dc khoang do n;

- Van 6¢ khoang do vao hét cg;
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- Po goc mé 2v va lay s6 doc theo 6¢ khoang do ny;

- Tinh theo cic gdc m& cac chisb g, VA g, ctia may trong luc trong hai vi
tri cua oc khoang do;

- Tinh gié tr1 mét vach chia cua 6¢ khodng do theo cong thuec:

CO — gZ_gl
n,—n,

Vi du x4c dinh gia tri mot vach chia cua dc khoang do duge trinh bay & bang
dudi day.
May trong lwec GAG-2 No 31 do = 980052

Nguoi do: Ngay 20 thang 10 nam 2001
S6 doc cua ¢ S6 doc Sé doc G6c mé g’, mGal
khoang do By B, 2v="P1- B2
0,0 79°26' 75%14 4°12' 658
+6,3 82°16' 72°24' 9°52' 3644
C, = % = 470 mGal/vong

c) Xac dinh khoing diéu chinh can thiét ciia may trong lue

Sau khi thyc hién cac ndi dung & cac muc a va b, dé xac dinh gia tri mot
vach chia ctia 6c khoang do boi khoa khoang do tién hanh vin dc nay ra hét cd va
lay sb doc no theo dc khoang do. Viéc xac dinh khoang diéu chinh can thiét cta
may trong luc theo huéng ting cua gia toc luc trong truong duoc thuc hién theo
cong thtc:

Ag = Co.(no - nl).
12. Thiét 1ap khoang do

Pé dam bao cho viéc do duogc cac hiéu gia tc luc trong truong giira cac
diém trong khu do bang may GAG-2 phai dit khoang do cho may do. Viéc thiét
Iap khoang do cho may GAG-2 duogc thuc hién theo cac budce sau:

- Ttr céc s6 liéu trong luc di c6 trong khu do véi d6 chinh xac 10 — 20 mGal
xé4c dinh hiéu gia téc luc trong trudng 16n nhit AQmax gitra cac diém ctia khu do;

- Néu gia tri AQmax duong, thi ddt goc mo khoang 10 — 15°. Néu gia tri
AQmax am thi phai tinh géc mé v theo cong thirc:
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Cosv :ﬁ,
Il 4

9o

& day go - gia tri gia toc luc trong trudng khi goc v = 0.

Pbi v6i truong hop gia tri AQmex Am, dé dit goc md ctia may trong luc can
tién hanh do gdc mé voi viée xac dinh cac gid tri B1 VA Bo, tinh Bo = (B1 + B2)/2 va
B, = Po + v. Nho vanh do cua bd vi doc s6 cua thiét bi do gbc va dc vi doc s6 1am
nghiéng bo phan chuyén dong ctia may trong luc sao cho sb doc theo thiét bi do
gbc bang p,. Nho 0c khoang do dua chi s6 chuyén dong cua con lac cua hé thong
dan hdi vé vi tri giira trudng nhin cta kinh vat.

- Tién hanh do kiém tra gbc md cuia may trong luc. Gia tri do cia goc mo
phai 16n hon gid tri v tinh duogc.

Vi du cho khu do ¢6 Agma = - 300 mGal. Viéc tinh, dit goc méd va do kiém
tra dugc trinh bay ¢ dudi day.

May GAG-2 No 31 go = 980052 mGal
Nguwoi do: Ngay 1 thang 6 nam 2000
P1 B2 Bo
Trudc khi dat goc mé
10°2515" 11°27'20" 10°56'18"
+ 1°25
B, = 12°2118"
Sau khi dat goc mo
9°31'30" 12°2155" 2v = 2°5025"
v = 1°2512"
g’ = 300 mGal

Phu luc 5
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QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC MAY TRONG LUC Z400 VA GNU-KV

1. Kiém tra bén ngoai may trong lhrc

Cong viéc nay dugc thyc hién bang cach dung mit quan sat. Cac khép ndi
khong dugc hu héng vé mat co khi. Kiém tra cac nhiét ké, gidi han nhi¢t do do
cua chung va kiém tra day dan nguon.

2. Kiém tra va dieu chinh hoat dgng ciia cac oc can bang may

Khi xoay cac 0c can bang phai nhe va ém. Néu quay thay nang va khong
déu can théo ra rira bang xang, sau d6 béi md va lap lai.

3. Kiém tra sw quay tron cia oc doc so

Tat ca cac vach chia ctia 6¢ doc s6 phai nét, nhin rd. Khi quay ¢ doc sb
phai ém va nhe trén toan bo dai doc. Viéc kiém tra duoc thu’c hién béng cach quay
tir tir oc doc s6 tir 0 dén 15 vong. Can luu y do ém khi quay 6¢ doc s6 thuan chiéu
cung nhu nguoc chiéu kim dong ho tai nhimg Vl tri chuyén tiép giira cac vong
chén, su phu hop giita vach chia v6i vanh doc sb.

4. Kiém tra vi tri ciia thang chia vach trong truwong nhin 6ng kinh

Céc vach cua thang chia trong truong nhin 6ng kinh phai & nét va song
song v&i vach sang di dong chi thi anh con lac. Viéc kiém tra duoc thuc hién trude
khi thiét 1ap dai do trong luc. PO nét cac vach cua thang chia trén truong nhin
duogc diéu chinh bang cach xé dich phan trén ctia dng kinh. Hinh anh chi thi con
lic bao gém hai vach tdi, duoc phan chia béi vach sang, do rong cua nd khong
dugc vuot qua hai lan do day cua vach chia trén thang trudng nhin. Diéu chinh n6
bang cach xé dich 6ng kinh theo chiéu cao. Vach khong cta thang chia trén truong
nhin dugc xac dinh ¢ gifta hai vi tri tdn cung cua anh chi thi con lac. Cac vi tri nay
dugc xac dinh béi cac gidi han chuyén dong cua con lic. Vi tri vach khong cua
thang chia duoc diéu chinh nho xoay phan l1éch tAm cua 6ng kinh.

5. Kiém tra va di€u chinh dén chiéu sang

Dé thay d6i do sang tdi trong trudng nhin can xé dich cum boéng dén 1én
xuong tuy y.

6. Kiém tra va dieu chinh cac bot nwéc cia may trong luc

Dbau tién kiém tra bot nudc doc, dugce bo tri theo hudng cua con lac, sau do
kiém tra bot nudc ngang, dugc bo tri theo hudng truc quay cia con lac.

Nghiéng may trong luc duoc thuc hién nho cac dc can bang. Viée kiém tra
va di€u chinh chinh xac cac bot nudc dugc thyc hi¢n khi xac dinh hang s6 may
trong luc bang phuong phap nghiéng.

7. Xac dinh va diéu chinh d6 nhiy ciia hé thong dan hdi

7.1. Xac dinh va diéu chinh d6 nhay ctia may trong luc GNU-KV va twrong duwong
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Ty ) gitra do x€ dich cua vach chi thi anh con lic, biéu thi bﬁng s6 vach
trén thang truong nhin ong kinh déi véi su thay doi gia tri trong luc tuong ing
duoc goi 1a d6 nhay cua con lac. B9 nhay cua con lac khong dugc nho hon 4 vach
(cua thang chia trong trudng nhin 6ng kinh)/mGal.

Xac dinh d nhay cua hé théng dan hdi duoe thyc hién nhu sau:

- Dung dc doc sd dua vach chi thi anh con l4c 1an luot trung voi vach +n va
-n cua thang chia trong truong nhin ong kinh va lay s6 doc r+n VA I-yj theo 6c doc
s6. Viéc 1am chap voi mbi vach (+n va -n) phai thue hién it nhat 3 1an (i > 3);

- Tinh gia tri trung binh (r; va rz) ctia s6 doc; do nhay cta hé théng dan hdi
duogc tinh theo cong thic sau

An
C.(I’2 o rl)

trong do An - khoang céach gitta cac vach trong thang chia cua trudong nhin; C -
hang s6 ciia may trong luc.

5:

Néu d6 nhay cua hé théng dan hoi nho hon 3 vach/mGal thi phai giri may
vé noi ché tao dé diéu chinh do nhay.

Vi du vé xac dinh do nhay cua h¢ théng dan hoi may GNU - KV duoc thé
hién trong bang sau:

Xac dinh d6 nhay cia hé théng dan hdi may GNU - KV

Nguwoi do: Piéu Vin Van Ngay 20 thang 05 nam 2008
May GNU-KYV sé 70 =-6,170 mGal/vong
S6 hiéu vach trén S§ doc trén bc doc sb r
thang chia ong kinh n 0 qoc (\‘;c‘)noc) o€ 50 Ghi chu
(vach) g
-10 3,953
-10 3,950
-10 3,944
_ S6 doc trung binh tai
1= 3,949 vach -10
10 3,184
10 3,164
10 3,162
_ S6 doc trung binh tai
2=3,170 vach +10
o= 20 = 4,2 vach / mGal

—6,17(3170—-3,949)
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7.2. Xéc dinh va diéu chinh do nhay cta hé théng dan hdi may trong luc
7400 va tuong duong

Péi voi may Z400, do nhay 6 ctia con lac 1a do 1éch s doc khi anh con lic
dich chuyén tir vach “0” dén vach “1” (hoac vach “-1”) trén thang chia cta truong
nhin, thém vao d6 6 = r4-rp hodc rs1-ro(vong), & day r.y, ro, 41 - sb doc cua may
trong luc khi vach chi thi con lic chap véi vach -1, 0, +1 trong trudng nhin.

Do 1éch s6 doc cao hon thi do nhay cua may thép hon. BJ nhay con lic cua
may Z400 binh thudng vao khoang 16-20 vong khi hang s6 may 1a 0,1 mGal/don
vi doc s6, néu khong, do nhay con lc c6 thé duogc tinh toan dua vao hﬁng s thuc
cua may Néu do nhay con lac 16n hon 20, thi d6 nhay cia may qua thap va nguoc
lai, néu d6 nhay con lic nho hon 16, thi ¢ nhay ctia may qua cao, can phai diéu chinh.

D0 nhay con lic duoce do véi vach “1” khéac véi do nhay con lic duoc do
v6i vach “-17, 46 sai khac chi khoang 2-3 don vi doc sb, diéu d6 khong anh huong
dén viéc st dung may. Vi vay céa vach “1” hoac vach “-1” déu co thé st dung cho
vigc xac dinh do nhay ctia con lac.

Do dg nhay cua con lac lién quan dén do nghiéng doc, cho nén trudce khi
diéu chinh do nhay cia con lac can kiém tra xem bot nuéc dd dugc can chinh
chuan chua. Can than trong véi do can br?lng ctia cac bot nuée khi diéu chinh do
nhay ciia con lac.

Cac budc dieu chinh d nhay cua con lac nhu sau:

- Kiém tra do nhay ctia con lac chi tién hanh sau khi cac bot nudc da dugce
can chinh chuan;

- Cén brfmg may va dua con lic vé trfmg v6i vach “0” trong trudong nhin,
xoay tay nam 6ng kinh theo chiéu kim dong hd (cho truong hop tang do nhay) di
mot gdc nao do trong khi vach “0” cit chéo vach chi con lic, ndm chic tay ndm
6ng kinh bang tay trai va xoay mat kinh ngugc chiéu kim dong ho dé cho vach
“0” song song vdi vach chi con lac, khi d6 vach “0” dich t6i vi tri mé&i vé phia phai;

- Diéu chinh lai bot nudc doc trén co s& vach “0” moi;

- Xac dinh lai d0 nhay ctia con lic xem da dat yéu cau chua, néu chua dat
thi 1am lai viéc diéu chinh cho dén khi dat yéu cau méi thoi;

- Néu d6 nhay ciia con lac qua cao, can diéu chinh giam thi xoay tay nim
ong kinh nguoc chiéu kim dong hd va xoay mat kinh theo chiéu kim dong ho.
Trong truong hop nay thi vach “0” s€ dich vé vi tri méi ¢ phia trai.

Vi du vé xac dinh d6 nhay cua hé théng dan hdi may Z400 duoc thé hién
trong bang dudi day.

Ngudi do: Piéu Vin Van Ngay 20 thang 05 nam 2008

May 7400 s6 111 C = 0,107 mGal/vong
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TT| n N o 5
(vong) (vong) (vong)

1|1 3.088,0

2 | 1 3.087,5 3.087,5 18,0
3 | -1 3.087,1

4|0 3.069,8

5 0 3.069,4 3.069,5

60 3.069,3

71 3.049,8

8 | 1 3.049,5 3.049,5 20,0
9 | 1 3.049,2

D6 nhay nay nam trong pham vi cho phép.

8. Xac dinh thoi gian on dinh s0 doc cua may trong luc

Thoi gian 6n dinh s6 doc (hy) cia may trong luc khéng nén vuot qua 3 phut.
Viéc xac dinh duoc thuc hién nhu sau:

-Pat may trong lyc 1én 6 to (trong thung van chuyén), cho xe chay trong

10-15 pht;

—Sau khi két thuc van chuyén, nhanh chéng dit may vao diém do va can

bang may;

—Quan sat may trong luc trong thoi gian it nhat 1a 20 phat; trong 5 phut dau

lay s6 doc cho tirng phut mét, con sau d6 ctr 2 phit doc sb mot lan;

—Chuyén s doc ra mGal va tinh hiéu cac gia tri ndy so véi gia tri dau tién.

Thoi gian on dinh s6 doc 1a hiéu thoi gian ldy s6 doc dau tién va thoi gian
ung voi s doc 1éch so voi s6 lién ké khong 16n hon 0,03 mGal. Thot gian 6n dinh
s0 doc c6 thé xac dinh bang phuong phap d6 thi. Vi du vé€ do dac va tinh toan dé

xéc dinh thoi gian 6n dinh sé doc duoc trinh bay ¢ dudi day:

Ngudi do: Piéu Vin Van

May GNU-KYV s6 70

Ngay 20 thang 05 nam 2008

C = -6,170 mGal/vong
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STT Thoi gian | hi-hs S6 doc i ri-ri C.(ri-ry) Ghi chd
hm (m) (vong) | (vong) | (mGal)
1 815 0 4,752 | 0,000 0,00
2 816 1 4,759 | 0,007 0,04
3 817 2 4,762 | 0,010 0,06
4 818 3 4,763 | 0,011 0,07
5 819 4 4,765 | 0,013 0,08
6 8 20 5 4,765 | 0,013 0,08
7 8 22 7 4,765 | 0,013 0,08
8 824 9 4,765 | 0,013 0,08
9 8 26 11 4,766 | 0,014 0,09
10 8 28 13 4,765 | 0,013 0,08
11 8 30 15 4,766 | 0,014 0,09
12 8 32 17 4,767 | 0,015 0,09
13 8 34 19 4,767 | 0,015 0,09
14 8 36 21 4,767 | 0,015 0,09

Tir bang trén chung ta thdy rang thdi gian 6n dinh s6 doc tir 3 - 4 phit.

Po thi biéu dién sw thay doi gia tri s6 doc
cua may trong luc theo thoi gian
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C(ri-r1), mgal
10

0.08 =

0.06 /

0.04 /
0.02 /

0.00

0 1 2 3|4 5 6 7 8 9‘10‘11‘12‘13‘14‘15‘16‘17‘18‘19‘20‘21
htl = 3.5 phét h, phét

9. Xac dinh a9 dich chuyén diém 0

Do dich chuyén diém “0” ctia may trong luc khong duoc vuot qua 2 mGal/

ngay- dém (0,083 mGal/gio) va dugc tinh toan theo cong thirc

&,y = AG/AT = C.AI/AT,

& day Ag - su thay doi s6 doc (mGal) cia may trong lyuc tai cing mot diém

trong khoang thoi gian AT.

Do dich chuyén diém “0” cua may trong luc ¢é thé dugc tinh toan tir cac
s0 li€u ki€m nghiém trong phong va so liéu quan sat hodc cong tdc ngoai nghiép nhur:

- Quan sat trong phong kéo dai trong may ngay dém;

- X4c dinh sai s6 trung phuong mot lan do gia tri trong luc;
- X4c dinh hang s mdy trong luc trén duong day.

- Thuc hién chuyén do kiém tra;

- Quan sat ngoai nghiép.

Vi du vé do dac va tinh toan dé xac dinh do dich chuyén diém “0” ctia may
trong lyc duogc trinh bay & dudi day:

Nguoi do: Dinh Xuian Manh Ngay 20 thang 05 nam 2008
May Z400 Nol115 C = 0,0982 mGal/vong
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Dich

v hi-hy P - chuyén
- Thoi gian (Quy v& don vi Sodocri| 9=C.ri | gidm “0”
h m gio’ theo thoi gian | (vOng) (mGal) &g
do dau tién)

(mGal)

1 06 00 0,00 3394,2 | 333,310 0,000
2 06 57 0,95 3393,6 | 333,252 -0,059
3 08 08 2,13 3392,8 | 333,173 -0,137
4 09 15 3,25 3392,3 | 333,124 -0,187
5 10 00 4,00 3392,1 | 333,104 -0,206

Cho khoang thoi gian AT = 10 - 6 = 4 gid, sé doc ctia may thay doi 1a Ag =
333,310 - 333,104 = 0,206 mGal. Dich chuyén diém “0” cta may trong luc Z400
No115 1a &,, = 0,206/4x24 = 1,237 mGal/ngay - dém. Khi st dung dich chuyén

theo gio, Gmg voi truong hop cia ching ta 13 &, = 0,206/4 = 0,052 mGal/h. Db

thi tinh dich chuyén diém “0” cua may trong luc 2400 s6 115 dugc trinh bay &

dudi day.

ar,

333.40

333.30

333.20

333.10

333.00

magal

\\

9 10

10. Xac dinh gia tri vach chia dc doc s6 (hang s6 C) ciia may trong luc
bang phwong phap nghiéng trén thiét bi chuan UEGP-1
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MGéi lién quan gitra chi s6 ciia mdy trong luc (s6 doc tinh bang mGal) véi
s0 doc theo thang chia ctia 6¢ doc sO va nhi¢t 0 cia may la mot ham khong tuyén
tinh. Trong thuc tién nguoi ta biéu dién ham nay dudi dang:

g'=C.r +1(r),

trong d6 C - gi tri vach chia ctia dc doc s6, khong d6i cho ca khoang do va
goi la hang s6 ctia may trong luc; r - s6 doc theo 6c doc so; f(r) - phan phi tuyén
cua thang do.

Xéc dinh hang s6 cia may trong luc bang phuong phap nghiéng, trén thiét
bi chuan gom céac budc sau:

a) Kiém tra va can chinh thiét bi chuan nghiéng

Trude khi lam viéc véi thiét bi chuan may trong luc bang phuong phap
nghiéng, truc quay cia khung quay can phai & vi tri nam ngang. Dé dat duoc diéu
d6 phai tién hanh kiém tra va can chinh vi tri truc khung quay cua thiét bi chuan.
Viéc can chinh dugc thuc hién nho st dung bot nudc duoc gén dac biét, co trong
t6 hop thiét bi. Pau tién tién hanh chinh bot nudc (dung cho khung quay) dé dat
duoc d6 song song giita truc cua bot nudc voi mit phang chira day cua nd. Sau do
bot nudc da duge diéu chinh bé tri & mat trén ciia khung quay phai song song véi
truc quay cua khung va dung ¢ cin bang cta thiét bj chuan chinh bot nuéc vao
v1 tri can b@fmg. Dung bc chinh bot nudc, b tri trén dé cua thiét bi, dua bot nuéde
vao vi tri gitra va tir ddy bot nudc ndy chi thi vi tri truc quay cua thiét bi chudn may.

b) Lép va diéu chinh may trong luc trén thiét bi chuan

May trong luc duoc thao ra khoi vo ngoai va lap dit vao trong cdc dung
may trong luc cta thiét bi chuan, sao cho truc quay con lac ctia hé théng dan hoi
vudng goc voi truc quay ctiia khung quay cua thiét bi chuan, con con lac hudng vé
bén phai (ctia ngudi thao tac). Van chit cac oc dé cb dinh mdy trong luc voi coc
dung mdy trong luc. Dung cac dc can bang cia cde dung may dua 2 bot nude ctia
may trong luc vé gilra. Dung dc lién két ca coe dung may trong luc bét that chat
n6 véi khung quay cua thiét bj chuan. Nhing thao tac nay phai duoc thuc hién it
nhét 12 gio trudce khi tién hanh quan sat. Dat s6 doc cua ¢ doc s6 may trong luc
tai vi tri 0,5 — 0,8 vong, dung dc chinh dai dwa con lic vé vach 0 trong truong nhin
6ng kinh.

May trong luc can duoc lap dit vao thiét bi chuan sao cho dat dugc cac diéu
kién hinh hoc nhu sau:

- Tryc con lic ctia hé thong dan hoi phai & vi tri nim ngang;

- Truc quay con lac cia hé théng dan hodi phai & vi tri nam ngang;

- Truc quay con lic phai vudng goc vai truc quay ctia khung quay trén thiét
bi chuan.

Pé dat duoc cac yéu cAu trén phai thyc hién nhirng kiém tra va can chinh
dudi day:
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- Kiém tra va can chinh truc ctiia ong bot nwéc hinh tru song song voi
truc con lac

Dua ca hai bot nudc cua may trong luc Vé vi tri gitta, 14y s6 doc theo thang
chia cua dc can bang do (dé thuan tién dung ¢ bén phai ngu’orl quan sat) va theo
thang chia cua bc doc sd ro. Nghleng thiét bi chuin may vé vi tri “6ng kinh ¢ bén
trai” (van ¢ can bang theo chiéu kim ddng hd) di 5 vach, lay s6 doc theo thang
chia cta ¢ cin bang d: , con theo thang chia cua ¢ doc s6 1. Nghiéng thiét bi
chuan may vé hudng nguoc lai, vi tri “dng kinh & bén phai” dl 5 vach, 1ay s6 doc
theo thang chia cua ¢ can bang d; , con theo thang chia cua bc doc sb 17 Tiép tuc
nghiéng thiét bi chuan may di 10 vach vé mdi phia va lay cac sé doc air by dsy b
Viéc quan sat dugc tién hanh cho dén khi nghiéng di 25-30 vach.

Vi du, xac d%nh mdi quan hé giira ’sé doc cua may trong luc vo1 goc
nghiéng trong mat phang dao dong cua con lac dugc trinh bay & dudi day.

S0 doc theo dc cin bang S6 doc theo dc doc so
(vach) (vong)

d+ d- r+ r-
0 1,050 1,050
-5 1,075 1,052
10 -10 1,100 1,055
15 -15 1,145 1,072
20 -20 1,240 1,090
25 -25 1,155
30 -30 1,235

V& d6 thi biéu dién mdi lién quan giita r va d. Xac dinh tryc ddi xtng cta
duong dd thi, xac dinh s doc tuong trng vaéi truc ddi xung d, = d, +Ad. Thiét
1ap truc cua 6ng bot nudc hinh try song song vdi truc con l4c thuc hién nhu sau:
Thiét lap s6 doc d, theo vach chia cua dc can bé’lng cua thiét bi chuén, dung de vi
chinh dua bot nudc cia may trong luc vé vi tri gilta. Sau d6 dung ¢ can bang ctia
thiét bi chuan dua bot nudc ctia nd vé vi tri gifta. N61 1dng cac chdt him va dung
cac Oc can bang dua bot nudc cia may trong luc vé vi tri cAn bang, van chat cac
chét ham sau d6 tién hanh kiém tra lai. Viéc kiém tra duoc coi 1a hoan thanh khi
kiém tra lai Ad nho hon 1.5 vach (khoang 20”).
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- Kiém tra va ciin chinh truc ciia 6ng bot nwée hinh tru song song véi
truc quay cua con lac

Viéc kiém tra dugc thuc hién tuong tu nhu muc trén, trir viéc nghiéng may
trong luc dugc thuc hién nho nghiéng khung quay cua thiét bi chuan, con goc
nghiéng dugc do bang bo phan do goc cua thiét bi chuan.

Vi du xac dinh quan hé gitta s doc ctia may trong luc véi goc nghiéng
trong mat phang chra truc quay cua con lac dugc trinh bay ¢ bang dudi day.

Sé doc theo thiét bi do goc nghiéng S0 doc t(tg‘:];’)c doc so

p+ p- re r-
87042'32" 87°42'32" 1,045 1,045
87°44'32" 87°40'32" 1,080 1,078
87046'32" 87°38'32" 1,178 1,158
87048'32" 87°36'32" 1,320 1,277

V& d6 thi biéu dién mdi lién quan giita s6 doc r ctia may trong luc va goc
nghiéqg B trong mat phang ?hl:‘['a tryc quay cta con lic (xem & dudi day). Xac dinh
truc do1 xting cua duong do thi, tinh s6 doc bd phan do goc, tuong ing voi truc
d6i ximg, d6 1a P=B, +AB, trong d6 AP — sb hiéu chinh, dugc xac dinh bang
phuong phap db thi.
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Dung 6c vi chinh 1am nghiéng khung quay ctia thiét bi chuan, thiét 1ap s doc
r bang bo phan do goc. Pua cac bot nudc vé vi tri gitta nho cac 6¢ vi chinh. Tién
hanh kiém tra lai, néu khi kiém tra lai AB nho hon 20” thi viéc can chinh dat yéu cau,
néu chua dat thi 1am lai viéc can chinh cho dén khi dat méi théi.

r, vi3ng
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- Kiém tra va ciin chinh truc quay con lic cia may treng lwe vudng goc
Véi truc quay cia khung quay trén thiet bi chuan

Thiét 1ap s6 doc trén thang chia ctia bc doc s6 bang 14-15 vong. Tiép theo
x4c dinh d6 nhay cua con lic v6i goc nghiéng trong cac vi tri “dng kinh vé phia
trong” va “6ng kinh vé phia ngoai”. Dung 6c vi chinh cta thiét bi chuin lam
nghiéng khung quay cua thiét bi chuan theo hudng “dng kinh vé phia trong” véi
may trong luc duogc lap dit trén d6, sao cho vach chi thi con lic chap vdi mot
trong nhitng vach dau cing cua thang chia truong nhin ng kinh cta may trong
luc (vi du, n; = +30). Ghi s6 doc theo thang chia va theo b phan do goc g: . Dung
¢ vi chinh cuia thiét bi chuan lam nghiéng khung quay cua thiét bi chuan sao cho
vach chi thi con lic chap vé6i vach dau cung con lai cua thang chia n, = -30. Ghi
s6 doc theo thang chia va theo by phan do goéc p:. P9 nhay ciia con lac véi goc
nghiéng tinh toan theo cong thirc

. (B -p2)
© = (nl_nZ).
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Sau d6 1am nghiéng khung quay vé hudng nguogc lai (“6ng kinh vé phia
ngoai”) va tién hanh cac do dac tuong tu dé xac dinh C

(b -p3)
- (n1_n2)l

Xac dinh dai lugng Ac=c* -c~. Su chénh I¢ch tuong ddi é_? khong dugc

vuot qua 3 + 5 %. Trong truong hop, khi gia tri chénh 1éch twong d6i vuot qua
gidi han cho phép, viéc kiém tra dugc lam lai nhung may trong luc dugc quay
trudc tién trén khung quay xung quanh tryc thang dtng. Tiép theo tién hanh theo
cach sau: dung vit vi chinh cta thiét bi chuan dua bot nuéc, song song vdi truc
quay con lac, vé vi tri can bang (d6ng thoi bot nude con lai cling phai can bang),
ndi cac chot ham cua coc du’ng may va quay coc chtra hé théng nhay xung quanh
truc thang dtng; bat cac chét him sao cho ca hai bot nude déu cin bang. Hudng
quay coc xung quanh truc thang dung phu thudc vao dai luong c*, ¢ va hudng
con lic ctia may trong luc.

- Xac dinh d¢ nhay caa may trong luc (gia tri vach chia caa trwong
nhin ong kinh)

Vi dy, x4c dinh d6 nhay cuaa con lic véi goc nghiéng dugc trinh bay &
bang dudi day.

S6 doc P B, P,
Vi tri may trong luc n=+30 |nz=-30 Cznl_nz AC=c-C AC
ﬁg Z Giay/vach | Gidy/vach | °©
Gan dang I, s6 doc theo ban do ngang +0°.8
Ong kinh vé phia trong | 07°44°07” | 07°42°01” | 2,10 1,28” 38%
Ong kinh vé phia ngoai | 08°57°35” | 09°00°58” |  3,38”
Gan dung 11, s6 doc theo ban d ngang +2°.8
Ong kinh vé phia trong | 07°36°40” | 07°33°38” 3,03” 0,07 2%
Ong kinh vé phia ngoai | 09°03°55” | 09°00°57” | 2,977
V=0°43138" | v=0°43'40" C';b ~3.00"
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Theo két qua quan sat ghi trong bang trén (gan ding IT) chiing ta tinh dugc
g6c nghiéng cia may trong luc
(B ~B1) _ (B2 ~B2) _ goyaag-

VvV = =

2 2

va

(C'+c")_303+297
2

C, = =3,00"

Chi can x4c dinh goc v v6i do chinh xac dén vai gidy. Tur két qua chuin
bang phuong phap nghiéng tim gia tri P.P. (gia tri mGal cia mot gidy) tng véi
g6c da cho. Trong truong hop cu thé nay P.P. = 0,060 mGal, d§ nhay s€ bang C
=Cyp” x P.P.=3,00 x 0,060 = 0,180 mGal/vach (thang chia truong nhin).

¢) X4c dinh hing s6 ciia may trong lwc trén thiét bj chuin

Sai s6 twong ddi xac dinh hang sé may trong luc can tuan theo quy dinh.
Viéc xac dinh hing s6 may phai thuc hién it nhat ba 1an. Mdi lan x4c dinh hing
sO may bao gom cac budc sau:

Buée 1: Can bang may trong luc va lay sé doc theo dc doc 6 Ty

Budc 2: Dit s6 doc nhé nhét (chan vong) cho bc doc sb cua may trong luc
" . Dung dc vi chinh cua thiét bj chuan 1am nghiéng khung quay ctia né theo huéng
“dng kinh vé phia trong” dén khi vach chi thi con lac chap vao vach “0” trén thang
truong nhin ong kinh. Poc goc nghiéng B, . Lap lai thao tac nay, nhung quay 6c
doc s6 0,05 - 0,1 vach, nguoc chiéu kim déng hd va lai dat vao sd doc cil r,; dung
¢ vi chinh cua thiét bi chuan xoay n6 nguoc chiéu kim dong hd, di chuyén vach

chi con lac va lai chap n6 véi vach “0”. Lay so doc goc nghiéng B, ';

Buéc 3: Dit so doc méi 1, cta oc doc s6 may trong luc va thuc hién thao

tac nhu d3 néu ¢ bude 2. Hai 1an 14y s6 doc goc nghiéng B; (B, va B, );

Buéc 4: Lan luot dit cac s6 doc Iy, Ty, ..., I va Gmg voi mdi s6 doc lai
thuc hién thao tac nhu d3 néu & budc 2. Liy s doc goc nghiéng tuwong tng

BsiBarees Brrax;

Buwéc 5: Dén 1an quan sat cudi cung, khong thay d6i sé doc cia may trong
luc, lam nghiéng khung quay thiét bi chuan vé vi tri “ong kinh vé phia ngoai” cho
dén khi vach chi con lac chap vach “0”. Lay s6 doc goc nghiéng B, . Pé kiém
tra, ta tinh vi tri nAm ngang theo cong thirc

+ —
T I

Bnnrmx - 2 '



Bude 6: Lan luot dit cac sd doc
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w215, 15,1 theo 0c doc s6 va g véi

mdi sb doc lai thue hién thao tic nhu budc 2 dé 1ay cac s6 doc goc nghiéng tuong

tmg B2,B3.B5,B1 . ung voi mdi gia tri I, tinh B,,. Su khac nhau giira cac gia tri

B, tinh dugc cho mdi lan do khong duoc vuot qua 3 gidy;

Buwéc 7: Dung dc vi chinh cua thiét bi chuan thiét 1ap sé doc B, . Lay sd

doc theo ¢ doc s6 I, . Sé doc 1 thuong thuc hién voi budce di 1a mot vong.

Vi du vé viéc quan sat va tinh toan dugc trinh bay trong bang dudi day.

Két qua xac dinh hang sé C clia may trong luc

Sb doc goc nghiéng cua thiét bi chuan Gid tr]
X gan
SOfQC + gir dﬁl’lg P.szﬁ
| pr LI PWELE PR S Cir=gim" Y™
2 | % 2 -
_gl
. 0 0 0 0 0 mGal/vo | mGal/
vong mGal
29 2] 2] EH) 29 ng S
0,975
536 | 509
2,000 36,4 | 52,9
536 | 509
36,5 | 535
536 | 509 | 523 | 026 | 013
TB| 36,5 | 53,2 | 14,8 | 432 | 216 | -7,412
541 | 504
3,000 551 | 34,1
541 | 504
554 | 332
541 | 504 | 523 | 037 | 018
TB| 55,3 | 33,7 | 144 | 216 | 40,8 |-14,491 | -7,079 | -0,022
546 | 500
4,000| 034 | 28,3
546 | 500
03,1 | 291
546 | 500 | 523 | 045 | 022
TB| 03,3 | 28,7 | 16,0 | 345 | 47,3 |-21,565 | -7,074 | -0,029
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Sb doc goc nghiéng cua thiét bi chuan

Gia tri

% gan
50 SQC - gi' ding ., _ Cu
i A+ - + o . T
Bi Bi BNNzﬁ ; 2-pp |V ) Ci _gr'ﬂr Vig =V
_gl
. 0> 0> 0> 0> 0> mGal/vo | mGal/
vong mGal
29 b 29 29 9 ng S
549 456
5,000| 33,2 59,3
549 4 56
33,0 59,2
549 4 56 523 052 026
TB| 33,1 59,3 16,2 33,8 16,9 | -28,683 | -7,118 | -0,034
552 453
6,000 | 384 54,6
552 453
38,1 54,0
552 453 523 058 029
TB| 38,3 54,3 16,3 440 220 |-35803 | -7,120 | -0,038
555 451
7,000 | 25,2 05,4
555 451
25,6 04,7
555 451 523 104 032
TB| 254 05,1 15,2 20,4 10,2 | -42,977 | -7,174 | -0,043
557 4 48
8,000 | 59,3 32,4
557 4 48
59,2 32,0
557 4 48 523 109 034
TB| 59,3 32,2 15,7 27,0 43,5 | -50,050 | -7,073 | -0,046
6 00 4 46
9,000 | 22,2 09,6
6 00 4 46
22.6 100
6 00 4 46 523 114 0 37
TB| 224 09,8 16,1 12,6 06,3 |-57,173 | -7,123 | -0,050




62

Sb doc goc nghiéng cua thiét bi chuan

Gia tri

% gan
SO rdoc B B gil' dﬁng pp - Ci+1
i A+ - + o . T
Bi Bi BNNzﬁ ; 2-pp |V ) Ci _gr'ﬂr Vig =V
_gl
. 0> 0> 0> 0> 0> mGal/vo | mGal/
vong mGal
E}) ER) ER) ER) t) ng S
6 02 443
10,000 | 37,0 56,2
6 02 443
36,4 56,4
6 02 443 523 118 039
B | 36,7 56,3 16,5 40,4 20,2 | -64,258 | -7,085 | -0,053
6 04 441
11,000 | 44,4 48,6
6 04 441
44,2 48,2
604 | 441 | 523 | 122 | 041
TB| 44,3 48,4 16,3 55,9 279 |-71,299 | -7,041 | -0,055
6 06 4 39
12,000 | 44,9 48,1
6 06 4 39
44,2 48,0
6 06 4 39 523 126 043
TB| 44,6 48,1 16,3 56,5 28,3 |-78,471 | -7,172 | -0,060
6 08 4 37
13,000 | 40,7 52,2
6 08 4 37
40,6 524
6 08 4 37 523 130 045
TB | 40,7 52,3 16,5 05,0 02,0 | -85,655| -7,184 | -0,062
6 10 4 35
14,000 | 32,4 58,3
610 4 35
32,7 58,7
6 10 4 35 523 134 047
TB| 32,6 58,5 15,5 03,0 02,0 |-92,842 | -7,187 | -0,064
0,960 -7,119
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Viéc xir 1y, tinh toan s liéu xac dinh hang s6 C ctia may trong lyc bang phuong
phép nghiéng dugc thuc hién nhu sau:

- Tu bang trén tinh goc nghiéng 2viva v;

vi=(Bi*-Bi)/2;

- Tir bang tinh danh cho tinh toan két qua chuidn may bang phuong phap
nghiéng (kém theo mdi thiét bi chuan), theo d6i s6 13 v; chon gia tri gi"; tinh gia
tr1 ki€ém tra:

cil = gir+1 — 0.

r

- O mdi nhiét d6 tién hanh x4c dinh ba lan gia tri hang s6 C. Giatri C=C’ +
AC, con sb cai chinh AC dugc xac dinh theo phuwong phéap binh phuong nhé nhat.
Vi du tinh s cai chinh AC (¢ nhiét d6 15°C) dwoc trinh bay ¢ bang dudi day.

lj = .o £() =
STT| " | o [T cwhe Can | [aan| aw | ACa | -aca-
I - T ! C 4 o
1 |20 |-7412 | 6,0 |-42,636 |-42,714 | 0,078 | 36,0 | 0,466 | 0,031 | -0,047
2 | 30 |-14491| 50 |-35557|-35595| 0,038 |250/ 0,188 | 0,026 | -0,012
3 | 40 |-21,565| 4,0 |-28,483 | -28,476 | -0,007 | 16,0 | -0,030 | 0,020 | 0,028
4 |50 |-28,683| 3,0 |-21,365 |-21,357 | -0,008 | 9,0 | -0,025 | 0,015 | 0,024
5 | 6,0 |-35803| 20 |-14,245 |-14,238 | -0,007 | 4,0 | -0,015 | 0,010 | 0,018
6 |70 |-42977| 10 | -7,0/1 | -7,119 | -0.048 | 1,0 | 0,048 | 0,005 | -0,043
7 | 80 |-50,050 | 0,0 0,002 | 0,000 | 0,002 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | -0,002
8 | 90 |-57173| -10 | 7,125 | 7,119 | 0,006 | 1,0 | -0,006 | -0,005 | -0,011
9 |10,0 |-64,258 | -2,0 | 14,210 | 14,238 | -0,028 | 4,0 | 0,057 | -0,010 | 0,018
10 |11,0|-71,299 | -3,0 | 21,251 | 21,357 | -0,106 | 9,0 | 0,319 | -0,015 | 0,091
11 | 12,0 |-78,471 | -4,0 | 28,423 | 28,476 | -0,053 | 16,0 | 0,214 | -0,020 | 0,033
12 | 13,0 | -85,605 | -5,0 | 35,557 | 35595 | -0,038 | 25,0 | 0,192 | -0,026 | 0,013
13 | 14,0|-92,842 | -6,0 | 42,794 | 42,714 | 0,080 | 36,0 | -0,478 | -0,031 | -0,110
> [104,0 650,629 | 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 (182,0f 0,930 | 0,000 | 0,000
TB | 8,0 | -50,048 | C’ =-7,119 mGallvong AC = [al”]/[aa] = 0,005 C=C’+AC=-7,114
mGal/vong
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- Lap bang tong hop gia tri hiéu chinh thang do cho nhém (xem vi dy trong
bang dudi day ¢ nhiét do 15°C).

, . S6 hiéu chinh
So ;Toc (Iiani thang f(?tt,()t)f(:r-) (5F(r))2 m, .,
’ f(ri) f(rw) |

vong mGal mGal mGal mGal? mGal
1 -0,047 0,022 0,00048

2,000 2 -0,017 -0,025 -0,008 0,00006 0,011
3 -0,011 -0,014 | 0,00020
1 -0,012 0,020 0,00039

3,000 2 0,020 0,008 -0,012 0,00015 0,010
3 0,015 -0,007 0,00005
1 0,028 0,006 0,00003

4,000 2 0,030 0,034 0,004 0,00001 0,005
3 0,043 -0,009 0,00009
1 0,024 -0,010 0,00010

5,000 2 0,017 0,014 -0,003 0,00001 0,007
3 0,000 0,014 0,00018
1 0,018 0,006 0,00004

6,000 2 0,039 0,024 -0,015 0,00023 0,008
3 0,015 0,009 0,00008
1 -0,043 0,035 0,00123

7,000 2 0,015 -0,008 -0,023 0,00051 0,018
3 0,005 -0,013 0,00016
1 -0,002 0,009 0,00009

8,000 2 0,023 0,008 -0,015 0,00023 0,008
3 0,002 0,006 0,00003
1 -0,011 0,001 0,00000

9,000 2 -0,001 -0,010 -0,009 0,00007 0,005
3 -0,017 0,007 0,00006
1 0,018 -0,022 0,00050
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S6 doc | Léan 6 hiéu chinh of(r) =
r | do,i ; (ri)thang fre) f(rw)- f(ri) (8(r))° T
10,000 2 -0,010 -0,004 0,006 0,00003 0,012
3 -0,021 0,017 0,00028
1 0,091 -0,042 0,00174
11,000 2 0,020 0,049 0,029 0,00086 0,021
3 0,037 0,012 0,00015
1 0,033 -0,026 0,00067
12,000 2 -0,010 0,007 0,017 0,00029 0,013
3 -0,002 0,009 0,00008
1 0,013 0,013 0,00018
13,000 2 0,027 0,026 -0,001 0,00000 0,008
3 0,039 -0,013 0,00016
1 -0,110 -0,010 0,00011
14,000 2 -0,147 -0,121 0,026 0,00069 0,013
3 -0,105 -0,016 0,00025
pX 0,002 0,01049
B 0,011

- Dung db thi biéu dién gia tri hiéu chinh d6 phi tuyén thang chia vach cua
oc doc s0 may trong luc (xem hinh dudi day).

f(r), mgal
0.10
/\\
0.00 e S——- . —
010 | 10
:0.20

r, vi3ng
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Do thi mbi lién quan giira sai s thang chia voi s6 doc ctia may trong luc
f(r) - gia tri hiéu chinh thang do, tinh bang mGal, r - s0 doc theo thang chia cta
oc doc sO6 may trong luc, tinh bang vong.

- Lap bang tong hop gia tri hiang s6 C cho tat ca cac nhém (vi du dugc trinh
bay ¢ bang dudi day)

Cac nhém nhiét d: 15°C, 25°C, 35°C

Nhom. | Lan do o tl;l\g% g;,“fé (mGaT;vc‘)ng) (mGaT/\C/(‘)ng) mcéo
I 1 23/05 15,0 -7,1139
2 23/05 15,0 -7,1122
3 23/05 15,0 -7,1094

TB 15,0 -7,1118 0,0013 1,8
I 1 25/05 25,0 -7,1222
2 25/05 25,0 -7,1232
3 25/05 25,0 -7,1208

B 25,0 -7,1221 0,0007 1,0
1 1 27/05 35,0 -7,1350
2 27/05 35,0 -7,1328
3 27/05 35,0 -7,1330

B 35,0 -7,1336 0,0007 1,0

- Xac dinh sy phu thudc cua h@ing ) may vao nhiét do

Viéc xac dinh su phu thudc cua hﬁng ) may trong luc vao nhiét do bﬁng
phuong phéap nghiéng phai dugc thuc hi¢n ¢ it nhét ba mirc nhiét 46 khac nhau.
Nhiét do chuan may chon sao cho co thé bao tram dai nhiét do du kién trong vung
do dac ngoai nghiép sap tdi. Quan sat duoc thuc hién trong phong diéu nhiét. Tai
mdi murc nhiét d6 thuc hién it nhat ba 1an do. Tat ca s doc tai mot ché do nhiét
do duoc la‘iy trén cung nhirng vach chia ctia dc doc sb. Lap bang téng hop cac gia
tri hﬁng sb dugc xac dinh tai nhirng nhiét d6 khac nhau (xem vi du ¢ bang
dudi day).
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Cac nhém nhiét d: 15°C, 25°C, 35°C

Nhom Nhiét C At AC ACI/At ACX10*
do °C |(mGal/vong) | °C |(mGal/vong)| trén1°C AtxC

I 15,0 -7,1118
10,0 -0,0103 -0,00102 1,44

] 25,0 -7,1221
10,0 -0,0115 -0,00115 1,62

Il 35,0 -7,1336

)y 20,0 -0,0218

B -7,1225 -0,00109 1,53

- Dung biéu do su phu thudc cua hang s6 may vao nhiét do

Ci, mga/ving
-7.050 -
-7.100 -
— \"\
1 S G
] T
-7.150 ——
_7.200 | T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

t,oC
D6 thi mdi lién quan giira gia tri vach chia éc doc sd
cua may trong luc GNU-KYV téi nhiét do

11. Xac dinh gia tri vach chia dc doc s6 (hing s6 C) ciia may trong luc
trén dwong day

Xac dinh hang s6 C cta cac may trong luc GNU-KV va Z400 trén dudng
day duogc thyc hién sau khi két thiic cong tac kiém tra, kiém nghiém trong phong
va sau khi xac dinh hang s6 C bang phuong phap nghiéng trong phong kiém
nghiém. Muc dich cua viéc xac dinh hang s6 C cua may trén du’cmg day 1a kiém
tra hoat dong ctia n6 trong diéu kién ngoai nghiép va khang dinh két qua xac dinh
hang s6 C bang phucmg phap nghiéng. Cong viéc ndy tot nhat nén két hop véi
viéc tién hanh chuyén do kiém tra.

Trude khi bat dau do trén cac diém cua dudng diy mdy can:

- Lap chuong trinh do trén cac diém cua dudng day sao cho, mdi khoang
cua thang do (khoang dau, khoang gitra, khoang cudi) co6 thé thuc hién dugc cung
mot sO lugng gia tri quan sat, trong d6 phai ludong trudc duge s gia trong luc
quan sat nhat thiet phai 1é6n hon 60-70 mGal.
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- Pua mdy trong luc vao trang thai lam viéc it nhat 24 gio trudce khi bat dau
chuyén do.

Xéc dinh hang s6 C ctia may trong luc trén dudng ddy phai thuc hién trong
3 - 4 ngay. Viéc tinh todn s6 liéu cac chuyén do dugc thuc hién nhu sau:

- Tinh s6 doc may trong luc ra mGal theo cong thirc:
g =C.r+1(r),
& day C, f(r) — cac gia tri tir két qua xac dinh hang sd C bang phuong phéap
nghiéng;
Trong s6 doc may trong luc néu trén can dua vao hiéu chinh anh hudng cua

bién thién dia triéu; ké ca hiéu chinh Honcasalo. Tinh toan va dua vao hi€u chinh
dich chuyén diém “0” cua may trong luc;

- Tinh hiéu gia t6c luc trong trudng do duoc giira cac diém cia duong day;

- So sanh hiéu gia tc luc trong trudng do dugc giira cac diém cua dudng day
voi1 gia tri chuan ctia n6. Sai 1€ch cua tung 1an do khong dugce vuot qua 0,1 mGal,
con gia tri trung binh khong duoc vuot qua 0,05 mGal. Néu sai 1éch cua tung 1an
do va gia tri trung binh vuot qua mirc cho phép thi phai tién hanh lam lai viéc
chuan bang phuong phap nghiéng va do trén duong day.

Trong thuc té, & Viét Nam chua c6 diéu kién dé chuan may trong luc béng
phuong phap nghiéng, nén viéc chuan may trong luc chu yéu duoc thuc hién trén
duong day trong luc quoc gia. Cong viéc bao gom cac budc sau:

Buéc 1. Theo doi dich chuyén diém “0” ciia may & trang thai tinh (goi
tat 1a “theo doi tinh”)

Viéc nay thuc hién tir 3 - 5 ngay dé khao sat dich chuyén diém “0” va d6 6n
dinh ciia mdy. Phuong phap tién hanh nhu sau:

- Pt may tai mot diém trong phong (tot nhat 13 tai diém gdc hodc diém co
chat luong twong duong);

- Ctr 30 phat 14y sb doc va ghi vao s6 mot 1an bao gém: sé doc r, thoi gian h,
nhiét do trong may t; va nhiét do ngoai troi ty;

- V& d0 thi bicu dién dic trung dich chuyén diém “0” ctia may & trang thai
tinh vai truc ding biéu dién sb doc g", nhiét do trong may t;, nhi¢t do ngoai may
t2 va truc ngang bi€u dién thot gian quan sat h;

- Dua vao cac két qua theo ddi ta tinh duoc bién d6 dich chuyén diém “0”
(B) cua may, ¢ trang thai tinh, trong ngay do.

Vi du vé két qua nghién ctru dich chuyén diém “0” & trang thai tinh ctia may
trong lyc GNU-KV duogc trinh bay ¢ dudi day.
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Ngwoi do: Pinh Xuan Manh Ngay 27 thang 02 nam 2008

May: GNU-KV 70 C=-6,170 mGal/vong
Thoi gian do Nhitélt do Nhitezt do S6 fgc o

STT 8
h m ;?r?nyv‘i]; °C °C Vvong mGal
1 6 00 6,00 26,50 25,00 4,397 -27,129
2 6 30 6,50 26,50 25,00 4,401 -27,154
3 7 00 7,00 26,50 25,00 4,393 -27,105
4 7 30 7,50 26,50 26,00 4,393 -27,105
5 8 00 8,00 26,50 26,00 4,394 -27,111
6 8 30 8,50 26,50 26,00 4,394 -27,111
7 9 00 9,00 26,50 26,00 4,392 -27,099
8 9 30 9,50 26,50 26,00 4,391 -27,092
9 10 00 10,00 27,00 26,00 4,390 -27,086
10 10 30 10,50 27,00 27,00 4,392 -27,099
11 11 00 11,00 27,00 27,00 4,391 -27,092
12 11 30 11,50 27,00 28,00 4,391 -27,092
13 12 06 12,10 27,00 28,00 4,393 -27,105
14 12 30 12,50 27,00 28,00 4,392 -27,099
15 13 00 13,00 27,00 28,00 4,390 -27,086
16 13 30 13,50 27,00 28,00 4,389 -27,080
17 14 00 14,00 27,00 28,00 4,392 -27,099
18 14 30 14,50 27,00 28,00 4,393 -27,105
19 15 00 15,00 27,00 28,00 4,394 -27,111
20 15 30 15,50 27,00 27,00 4,396 -27,123
21 16 00 16,00 27,00 27,00 4,398 -27,133
22 16 30 16,50 26,50 27,00 4,399 -27,143
23 17 00 17,00 26,50 27,00 4,401 -27,153
24 17 30 17,50 26,50 27,00 4,402 -27,163
25 18 00 18,00 26,50 27,00 4,404 -27,173

gmax =- 27,04 mGaI B :gmax' gmin= 0,09 mGaI
Omin = - 27,13 mGal Xy = 0,008 mGal/h
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O bang trén g" — s6 doc trong mGal, t; — nhiét d6 trong may, t, - nhiét do
ngoai may. Chu y 1a dé1 véi may trong lyc Z400 khong cd nhiét ké trong, nén
khong c6 nhiét do trong may t;.

Do thi biéu dién dich chuyén diém “0” & trang thai tinh may trong luc GNU-
KV s6 70, ngay 27 thang 02 ndm 2008 dugc trinh bay ¢ dudi day.

gr (mgal) t(oC)
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Buéc 2. Theo déi dich chuyén diém “0” ciia may ¢ trang thai dong (goi
tat l1a “theo do6i dong”)

Dé danh gia dic trung dich chuyén diém “0” cia may giéng véi diéu kién do
dac ngoai nghi¢p can ti€n hanh theo doi dich chuyén diém “0” & trang thai dong.

Phuong phép tién hanh nhu sau:

- Chon hai diém c¢b dinh A va B, ¢6 hiéu gia tde luc trong truong it nhat
bang 10 lan sai s0 do cua may va cach nhau mdt khoang sao cho thoi gian van
chuyén gifra 2 diém duoi 1 gio;

- May duoc van chuyén bang 6 t6 va do lién tuc tir sang dén toi (it nhat tir
06h - 18h) tai 2 diém, theoso d0 A—-B-A-B-...-B-A;

- Tai mdi diém do léy s6 liéu va ghi vao ) gém: s6 doc r, thoi gian h, nhi¢t
do trong may t; va nhiét d ngoai troi to;

- V& dd thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” cua may & trang thai
dong tai mdi diém voi truc dimg biéu dién s6 doc g (0g), nhiét do trong may,
nhiét do ngoai mdy va truc ngang biéu dién thoi gian quan sat (twong tu nhu trang
thai tinh). Tu d6 thi bi€u dién dic trung dich chuyén diém “0” cua may & trang
thai dong, xac dinh khoang thoi gian cho cac chuyén do trong ngay ma theo do
dich chuyén diém “0” dugc coi la tuyén tinh.
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Vi duy vé két qua theo ddi dich chuyén diém “0” & trang thai dong ctia may
trong lyuc GNU-KV dugc trinh bay ¢ dudi day.
Ngwoi do: Pinh Xuan Manh Ngay 03 thang 03 nam 2008
May: GNU-KV 70 C=-6,170 mGal/vong
Vi tri do: diém My Pinh (A) va diém Hoai Pirc (B)
Nhiét d$ | Nhiét d

Thoi gian do S6 doc r g
. X 4] )
Diém Quy v
0 0 A
M | qon vih C C Vong mGal

08 6,13 26,5 25,0 4,108 -25,346
38 6,63 26,5 25,0 2,650 -16,351
00 7,00 26,5 25,0 4,056 -25,026
7,68 26,5 25,0 2,626 -16,202
14 8,23 26,5 26,0 4,027 -24,847
50 8,83 26,5 26,0 2,600 -16,042
15 9,25 26,5 26,0 3,998 -24,668
35 9,58 26,5 26,0 2,561 -15,801
10,00 27,0 26,0 3,971 -24,501
10,53 27,0 26,0 2,492 -15,376
10,92 27,0 27,0 3,941 -24,316
11,35 27,0 27,0 2,471 -15,246
11,75 27,0 28,0 3,985 -24,587

© O 0 O N N o oo O
SN
-

[EEY
o
o
o

[EEY
o
w
N

[HEN
o
a1
(6]

[HEN
[HEN
N
[ES

12 35 12,58 27,0 28,0 2,466 -15,215
13 00 13,00 27,0 28,0 3,861 -23,822
13 36 13,60 27,0 28,0 2,427 -14,975
14 00 14,00 27,0 28,0 3,826 -23,606
14 27 14,45 27,0 28,0 2,378 -14,672
14 52 14,87 27,0 28,0 3,804 -23,471
15 16 15,27 26,5 27,0 2,373 -14,641
15 55 15,92 26,5 27,0 3,807 -23,489
16 23 16,38 26,5 27,0 2,393 -14,765
16 50 16,83 26,5 27,0 3,820 -23,569
17 15 17,25 26,5 27,0 2,371 -14,629

> W >» ® > W > 0> > ®>E>E>O>E>E>O>
[EEY
[HEN
N
(6]

[EEN
\‘
N
N

17,70 26,5 27,0 3,825 -23,600
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Db thi biéu dién dich chuyén diém “0” ¢ trang thai dong tai diém A mdy
trong lyc GNU-KV70, ngay 03.03.2008 dugc trinh bay & dudi day.
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Buwéc 3. Chuin may trong lue trén dwong day quoc gia

Sau khi thuc hién cac bude 1 va 2 néu trén can tién hanh thue hién viéc
chuan may trong lyc trén duong day voi cac cong vige sau:

- Lap chuong trinh do trén cac diém cta dudng day sao cho mdi khoang
cua thang do (khoang dau, khoang gitra, khoang cudi) co thé thuc hién dugc cung
mot sO lugng gid tri quan sat, trong do phai xac dinh trudc dugce hiéu gia téc luc
trong truong quan sat nhat thiét phai 16n hon 60 - 70 mGal;

- Pua may trong luc vao trang thai 1am viéc it nhat 24 gio trude khi bat dau
chuyén do. Do dac tai méi diém trén dudng day, so liéu quan sat dugc ghi vao sb
theo mau quy dinh;

- Hang s6 C la gié tri trung binh cua it nhat 50 gi4 tri C;. Viéc tinh toan s
ligu cac chuyén do dugc thuc hi¢n nhu sau:

. Tinh toan va dua vao hiéu chinh dich chuyén diém “0” ctia may trong luc
thong qua s doc;

. Tinh s6 gia s6 doc cho mdi canh chuan da do;

« Tinh gi4 tri vach trén thang chia ctia 6¢ doc s6 theo cong thirc:

o _ o
Ar.
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& day C; — gia tri 1 vach chia trén thang sé doc (twong tng véi 1 vong cia
dc doc sé) o vong do thiri (1= 1,2,..., n), thém vao dé dai lugng n it nhat bﬁng 50
va dai lugng C; c6 don vi mGal/vong; Agi — hi¢u gia tde luc trong truong cua canh
day tuong Gmg; Ari — s6 gia sb doc & vong do thr i trén canh day tuong Ung;

Xéc dinh gia tri ctia hang s6 C nhu gia trj trung binh cua cac gia tri C; dugc

xac dinh & trén:
_ > C
c=C !
n

d6 chinh xac xac dinh hang s6 C dugc danh gia bang sai sé twong ddi theo
cong thtrc:
m

S.=-—= %,
=

& day m. - sai s6 trung phuong xac dinh hing sé C dugc tinh theo cong thirc

— 4+ Z(Ci_(T)2
"\ n(m-1 °

m

Vi du vé két qua tinh sb liéu chuan may trong luc cho 1 vong do dugc trinh
bay & dudi day.

Tuyén do: Puong day Tam Do Ngwoi do: Lé Anh Téi

May do: GNU-KV70 Ngay 11 thang 03 nam2008
Sé cl?jcgn S oia ¢ Cid tri | Gid tri
. Thoi gian do Ah ° ,Qc <X y“ Wl =T -T0 g S_O chuin |vong doc
Tén r diem “0 doc Ari _ £
.2 Agi s0 Ci
diem 3gxd
Quy vé | Quy vé \ \ \ X mGal/
h m don vi h |don vi h Vong [Vvong/h| Vong | Vong | mGal vong
bll | 814 | 8,233 0,674 | 0,000 | 0,674
bIl | 823 | 8,383 | 0,150 | 5.119 | 0,008 | 5,111 | 4,437 |-27,439|-6,1842
blv | 840 | 8,667 | 0,433 |11,128 | 0,023 | 11,105 | 10,431 |-64,378| -6,1720
bIll | 849 | 8,817 | 0,583 | 5,145 | 0,031 | 5,114 | 4,440 |-27,439)| -6,1806
bin | 903 | 9,050 | 0,817 | 0,718 | 0,044 | 0,674 | 0,000
bIll | 823 | 8,383 5,119 | 0,000 | 5,119
blv | 840 | 8,667 | 0,283 |11,128 | 0,017 | 11,111 | 5,992 |-36,939|-6,1647
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Dich - .
S6 doc | chuyén S6 gia s6 Gia tri | Gia tri
R Thoi gian do Ah s asRo el =17 - T0 ~| chuan |vong doc
Tén r diém “0 doc Ari _ A (.
.« X Ag. so0 Ci
diém dgxd
Quy vé | Quy vé . . . . mGal/
h m don vi h |don vi h Vong [Vvong/h| Vong | Vong | mGal vong
billr | 849 | 8817 | 0,433 | 5,145 | 0,026 | 5,119 | 0,000
bIV | 840 | 8,667 11,128 | 0,000 | 11,128
bilr | 849 | 8817 | 0,150 | 5,145 | 0,007 | 5,138 | -5,990 | 36,939 | -6,1668
bll 903 | 9,050 | 0,383 | 0,718 | 0,018 | 0,700 |-10,428| 64,378 | -6,1737
bir | 910 | 9,167 | 0,500 | 5,161 | 0,023 | 5,138 | -5,990 | 36,939 | -6,1666
blv | 928 | 9,467 | 0,800 |11,165| 0,037 | 11,128 | 0,000
bIll | 849 | 8,817 5,145 | 0,000 | 5,145
bll 903 | 9,050 | 0,233 | 0,718 | 0,011 | 0,707 | -4,438 | 27,439 | -6,1832
bir | 910 | 9,167 | 0,350 | 5,161 | 0,016 | 5,145 | 0,000

Véi muc dich dam bao xac dinh tin cdy hang sé C can phai do trong vai ba
ngay dé chon dugc it nhat 50 gia tr1 C;.

12. Xac dinh gi6i han do khi khong diéu chinh dai do

Trude khi bat dau cong tac ngoai nghiép phai xac dinh gidi han do ctia may
trong luc khi khong di€u chinh dai do. Cong viéc nay duoc thuc hién nhu sau:

-Dat may trong luc lén diém do da biét gia tri trong luc go;
~Tién hanh do va léy s6 doc 1o theo d¢ doc sb;
~ Xéc dinh s6 vong nho nhat (rmin) va s6 vong 16n nhét (rma) ctia 6¢ doc sd;

—Xac dinh gidi han do cua may trong luc khi khong diéu chinh dai do vai
luu v khong thyc hién do dac tai cac vong dau cung cua 6c doc so (khoang do
dugc xac dinh trong gidi han tir 1 dén 14 vong) theo cong thurc:

d= C-(rmax' rmin) )
& ddy C — hang s6 cua may tinh bang mGal/vong.
13. X4c dinh sai s6 trung phwong mot lan do hiéu gia toc luc trong truong

Viéc do dac dugc thyuc hién tai diém trong luc co diéu kién tuong tu hodc
gan voi1 diéu kién ngoai nghi€¢p. Sau khi thyc hién ki€m tra khac va can bang may
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trong luc, tién hanh do dac bang may trong luc tai mot diém. Khoang thoi gian
gilta cac lan do dac tai diém lya chon tuong ung voi cong viée ngoai nghiép du
kién (nén chon 0,5-1,0 gid). Trong nhitng khoang thoi gian ndy, mdy trong luc
duoc dat trén 0 t6 va van chuyén trong diéu kién tuong tu diéu kién ngoai nghiép.
Thoi gian ciia chuyén do khéng it hon 4 tiéng. Mdi 1an do tai diém phai l4y it nhat
3 s doc. Cac sb doc nay khong dugc 1€ch nhau qua 0,005 vong ctua bc doc sb.
Cac do dac phai duoc tién hanh trén cac phan khac nhau cta thang do (6c
doc s6). Vi du thuc hién 2 chuyén do tai mdi khoang 3 - 5, 7 - 8, 12 - 14 trén thang
do cuia may trong luc. Viéc do dac duoc thuc hién trong cac ngay khéac nhau. Téng
s6 thoi gian can cho thuc hién viéc ndy khoang 5 ngay. Tat ca cac s doc duoc
chuyén ra mGal theo cong thic:
g=Cur.

Tinh hi¢u chinh anh hudng cua dia triéu va cua dich chuyén diém “0” vao sb

doc. Do do tai 1 diém nén khong can tinh hiéu chinh do phi tuyén c tia thang do.

Sai s trung phuong mot 1an do cua hiéu gia toc luc trong trudng dugc tinh
theo cong thirc

ry\2
o [
n—-1

O day sgr - do 1éch cua céac gia tri do so voi gia tri trung binh; n — sO gia tri do.

14. Xac dinh hé s6 ap suat
Nguoi do ciing mdy trong luc ¢ trong phong diéu ap. Lay sb doc rg cua may
trong luc trong diéu kién ap suat khong khi binh thuong B. Giam ap suét trong
phong di€u ap xuong B1 (khodng 300 mm thily ngan). Trong trudong hop can thiét
phai can bang lai may trong luc. Lay s6 doc f,, cua may trong lyc. M6 phong diéu
ap. Néu can phai cin bang lai may trong lyuc roi ldy sb doc I, cua may trong luc.
Chuyén céc sé doc 1, Ty, fy, thanh céc gid tri 95,95 ,95 trong don vi mGal. Tinh

hé s6 ap suat theo cong thirc sau:

o_ |92 98 R
— TBl , (mGal/mm thuy ngan),

gg:@§+g§}

2

o day
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Phu luc 6° (hét hiéu luc)

Phu luc 7

QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM CAC MAY PO
TRONG LUC BIEN VA TRONG LUC HANG KHONG

1. Kiém nghiém va hi¢u chinh zero beam

Zero beam duoc kiém tra trude khi bat dau do trong luc bién. M6 khoa 50
pin ra khoi mdy va cdm bd ngudén Mini vao dé sdy kho may. Lip khoa kiém
nghiém ZLS vao dau day 50 pin. An nut trén khoa vé LOW, kim ddng ho trén
Platform Control s& chi s6 0, An nut trén khéa vé HI, kim ddng ho trén Platform
Control s& chi s6 40.

No&i voi may tinh va chay phan mém Ultrasys s& dugc 0 + 20 mV d6i véi
truong hop LOW va 7000 + 20 mV do61 voi truong hop HI. Néu s6 chénh ndm
ngoai khoang + 20 mV, thi hi¢u chinh nhd vdn 6c zero beam ¢ trén Platform
Control dé€ so6 doc nam trong khoang cho phép.

2. Kiém tra hing s6 K

Hé s6 K do nha may ché tao kiém tra rat chit chd. Khi kiém tra sd K, chay
phan mém Ultrasys cho cho dén khi trén man hinh may Gnh xuat hién tong céac
hiéu chinh TC (Total Corections) gan s6 0 (£ 0,3). Vao Switch menu tat chic
nang Spring Tension, vao Procedure 8.

- Dich ST mot gié tri + 30, cho khoang 5 phut thi s6 doc ctia TC phai 1a -
30 (£ 1,5), nhd hon 5 %;

- Dich ST mét gia trj - 30, chd khoang 5 phut thi s6 doc ctua TC phai 1a +
30 (+ 1,5), nho hon 5 %.

Néu nam trong gi6i han 5 %, thi hang s6 K rat pht hop. Néu vuot qua gidi
han nay, thi phai hiéu chinh lai gia trit BEAM SCAL FACTOR trong Main Menu
- Additional Procedure - Update Digital K Factor boi gia tri:

& day TC1, TC2 1a gia tri ctia TC sau hai 1an xac dinh.

Viéc hiéu chinh hang s6 K doi hoi phai kiém tra rat can than. Néu gia tri K
xac dinh khong tin cay s€ lam hong may trong luc.

3. Kiém tra gia tri d6 ciing ctia 10 so

Kiém tra su bang nhau cua gia tri d6 cang cua 10 so (Spring Tension) trén
may tinh va trén vong s6 DIAL. Néu khong bang nhau phai dat lai gia tri 10 so trén
phan mém Ultrasys. Sau mdi 1an thay doi hé s6 K phai dit lai gié tri ctia 10 so.

8 Phuy luc nay hét hiéu luc theo quy dinh tai khoan 2 Diéu 51 ciia Thong tu s6 07/2024/TT-BTNMT, ¢6
hi€u lyc ké tir ngay 30 thang 12 nam 2024.
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4. Kiém tra tinh trang ciia bot nuéc trong ong thiiy ciia platform

O trén dat lién thuong xuyén kiém tra tinh trang ctia bot nudc trong 6ng
thuy cua platform khi n6 dugc can bang.

5. Kiém tra hé s6 mGal/CU ciia may

Viéc kiém tra hé s6 mGal/CU cua may dugc thuc hién trén bai kiém nghiém
trong luc gidng nhu doi véi cac may trong luc tinh khéc.
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Phu luc 8

SO PO CAU TRUC MOC PIEM TUA

Don vi: cm
20
4
Mot dat :
PSS NNV OV ; l X
.t~ + — -Tuong véy
30
40 - §
el
i
10 LR
K
1
100
BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
| 40 |
z | |
= PIEM TUA
g -
0 -
2 © |0 § | w
) 7]
i
b
I PBB- 15
.g 4
MOC BIEM TUA TRONG LUC
SO HIEU: PBB - 15

Chit ghi trén miit méc va tudng vy 13 chit in hoa véi kich thuéc:
Cao: 3, rOng: 2, luc nét: 0.3, sau 0.5
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Phu luc 9

SO b6 DAU MOC PIEM TUA TRONG LUC

Bon vi do: Cm

T T N i
| | R
| |
BE |
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Phu luc 10
QUY PINH KY HIEU CAC VUNG

1. Ving Tay Bic (TBa) bao gdm céc tinh Lai Chau, Pién Bién, Son La,
Lao Cai, Yén Bai, Pha Tho;

2. Vung Viét Bic (VBa) bao gém céc tinh Ha Giang, Tuyén Quang, Cao
Bang, Bac Kan, Thai Nguyén;

3. Ving Dong Béc (PBa) bao gdm céc tinh Lang Son, Bac Giang, Quang Ninh;

4. Ving d6ng bang Bic bo (PPBB) gom cac tinh Vinh Phiic, Ha Noi, Bac
Ninh, Hai Duong, Hung Yén, Thai Binh, Ha Nam, Nam Dinh, Hai Phong, Ninh
Binh, Hoa Binh;

5. VUng Thanh - Nghé tinh (TNT) bao gom cac tinh Thanh Ho4, Nghé An,
Ha Tinh;

6. Vung Trung Bo (TBo) bao gdm céc tinh Quang Binh, Quang Tri, Thira
Thién Hué, TP Pa Nang;

7. Vung Nam Trung Bo (NTB) gom céc tinh Quang Nam, Quang Ngi, Kon
Tum, Binh Dinh;

8. Vung Tay Nguyén va duyén hai Nam Trung B6 (TNTB) goém céc tinh
Gia Lai, Bac Lac, Pha Yén, Khanh Hoa, Lam Bong, Ninh Thuan, Binh Thuén;

9. Ving Pong Nam Bo (PNB) gom cac tinh Pac Nong, Binh Phuéc, Binh
Duong, Tay Ninh, Pong Nai, Ba Ria — Viing Tau;

10. Ving Ty Nam Bo (TNB) gom céc tinh TP H6 Chi Minh, Long An,
Tién Giang, Béng Thap, An Giang, Kién Giang, Can Tho, Hau Giang, Bén Tre,
Vinh Long, Tra Vinh, S6c Trang, Bac Liéu, Ca Mau.
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Phu luc 11
BANG GHI CHU PIEM TUA TRONG LUC
Tén diém: Ban Kho

S6 hiéu diém: TL-TBa-01

Ty 18: 1/50 000

Ban dé dia hinh khu vuc diém

Manh ban do: F - 48-58 - B

Kinh @9 khai lwgc: 106°55'05”

Vi d§ khai luge: 21°45'30”

Do cao: 290m

So d6 moc

Loai moc

Chon chim

Chét ligu mée

Bé tong cot thép

Loai dit

Pt cong

Cha dat

Truwong tiéu hoc

Noi dit méc

Khu Bdin Kho
Huyén: Léc Binh

Thi Tran: Léc Binh
Tinh: Lang Son

Puong téi diém

Tir Lang Son di dén thi tran Loc Binh. Diém dat gan cong vao san thé duc
truong tiéu hoc Hoa Binh — khu Ban Kho — TT. Léc Binh.

So @b vi tri diém vé& phong

Phuong hwéng va khoang céch dén cac vat kién

cd (vat chuan)

A: Péng Nam cach cong sdn thé duc 4.5m

B: Tay Nam céch gbc nha

C: Tay Bdc cach goc nha

6.7m

9.2m

Ngudi ddn | Tran Quéc Nam Chd & |S6 248 - Khu Ban Kho, TT. Loc Binh, Huyén
diém: hién  |Loc Binh, Tinh Lang Son.
nay:
Ngudi chon |Nguyén Vin Kién Nguwdi |Nguyén Ngoc Son  [Nguwoi vé ghi Nguyén Vin
diém: chon cha diém:  [Kién
maoc:
Ngay chgn | 29- 06- 2007 Ngay |30 - 06 - 2007 Nguoi kiém |Nguyén Phi
diem: chpn tra: Son
maoc:
Don vi thi cdng: Trung Tam Trién khai Cong Nghé Po dac va Bin |Ngay kiém |15 - 07 -
do, Vién Khoa hoc Po dac va Ban do tra: 2007

Ghi chu:
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Phu luc 12

BONONGNGHIEP VAMOITRUONG  CONG HOA XA HQI CHUNGHIA VIETNAM ~ TENBIEM.......ccooe.
Piclap — Twdo — Hanh phiic SOHIEUDIEM.............
MANHBANDO......

BIEN BAN GIAO NHAN MOC TUA TRONG LUC

Cin cir vao Nghi dinh s6 12/2002/ND-CP ngay 22/01/2002 ctia Chinh phu vé hoat
dong do dac va ban do do Thu tuéng Chinh phu ky.

HAm nay, ngay ....... thang ... nam 20........, hoi ......... IO o

TN UBND XAttt ettt
MOt BEN 1A ONG: oo ChUC VUS o
MOt BEN 1A ONQ: s ChirC VU oo
Thay mit Uy ban Nhan dan X& (phuong, thi trAN) ...
huyen ... VN

d3 tién hanh ban giao, nhan méc do dac nhu sau:

DHBU L ONG: o d4 giao cho UBND
N R 00 ONG (BA) s
tiép nhan MOC A0 dAC AFL G oo XOM e
pC; R RUYEN .o TN

theo so d vi tri sau day:
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Mbc tua trong luc dugc duac bﬁng bé tong mat trén cod 4n diu mdc
221 4 VO thudc loai moc chon.

Diéu 2: Méc twa trong lyc 14 tai san Qudc gia. Moi to chtrc, cong dan déu co quyén
st dung moc vao muc dich do dac va cé trach nhi€ém bao vé theo quy dinh cta phép luat.

Piéu 3: T6 chuc, cong dan mudn sir dung mdc vao muc dich do dac phai bao céo
tIUGC UBND XA ..o oo biét va trinh bay
gidy phép cua co quan Tai nguyén va Moi truong tinh sé tai.

Piéu 4: Bién ban giao nhan méc do dac nay duoc 1ap thanh 2 ban, c6 gié tri nhu nhau.
- M6t ban UBND dia phuong gitr.

- M4t ban don vi do dac gifr.
BEN NHAN BEN GIAO

Pai dién Can bp Té truong Pai di¢n don vi
UBND xa Pia chinh xa do dac dodac
(Ky tén, dong dau) (Ky tén) (Ky tén) (Ky tén, dong dau)
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Phu luc 13
SO PO PIEM TUA TRONG LUC

Tén cong trinh: Cao Bing - Bong Khé
Ngay do: 01/10/2010 Chuyén do: 1
May do: Z 400 189 Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Hang s6 may C: + 0,103 Ngudi ghi: L& Thanh Hai
So Nhiét 4 | Thoi gi S6 dgc
0 A qeR iet do 01 gian — Z S
T Tén diém (tOC) (h) Cac so SO d(.)\c Ghi chu
doc trung binh
1 2 3 4 5 6 7
2537
1 TL-VBa-01 40 8,00 2539 2538
2538
2525
2 TL-VBa-02 40 10,00 2527 2526
2526
2538
3 TL-VBa-01 40 12,00 2539 2539
2540
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Phu luc 14

SO PO PIEM TRONG LUC CHI TIET

Tén cong trinh: Cao Bang - Bong Khé

Ngay do: 08/10/2010
May do: Z 400 - 189

Hang s may C: + 0,103

Chuyén do: 10

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguoi ghi: Lé Thanh Hai

S doc r
S6 2 Nhiét do Thoi X o
A R '3 Y , X d
T Tén diém (t°C) gian (h) | Cicsb ??un()gc Ghi chu
doc N
: binh
1 2 3 4 5 6 7
2672,00
1 TL-VBa-10 40 7,10 2673,00 2672,40
2672,20
2614,30
2 CT-CBDbK-03 40 7,25 2614.,30 2614,20
2614,00
2672,00
3 CT-CBbK-04 40 7,50 2671,40 2671,80
2672,00
2672,70
4 TL-VBa-10 40 8,40 2673,00 2672,90
2673,00




Tén céng trinh:

TiNH TOAN CAC SO GIA GIA TOC LUC TRONG TRUONG
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Phu luc 15

GIUA CAC PIEM TUA TRONG LUC

Cao Bang - Bong Khé
Ngay do: 01/10/2010

Chuyén do: 1

May do: Z 400 189 Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Hang s may C: + 0,103 Nguoi ghi: L& Thanh Hai
S6 cai | SO gia : .. | SO gia
S6 doc S8 cai chinh toc lue gﬁiﬁ;}l toc lue
Y Nhiét | Thoi | trung . Mit trong . trong
So A 4eR n . N chinh \ do dich \
T Tén diem do gian binh o (i - trang, | trudomg chuyén truong
(t°C) (h) Cr ' Mat thoi do . X do
k) N diém 0
(mGal) va duoc (mGal) dwgc
Hosacalo | (mGal) (mGal)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 TL-VBa-01 40 8,00 | 261,41
-1,23 -0,06 -1,29
2 TL-VBa-02 40 10,00 | 260,18
3 TL-VBa-01 40 12.00 | 261,52




Tén cong trinh:

Ngay do: 08/10/2010
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Phu luc 16

TINH TOAN CAC SO GIA GIA TOC LU'C TRONG TRUONG
GIUA CAC PIEM CHI TIET

Cao Bang - Pong Khé

Chuyén do: 10

May do: Z 400 189 Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Hang s6 may C: + 0,103 Nguoi ghi: Lé Thanh Hai
, , SO cii | SO gia S§ cii S0 gia
So doc So chinh toc luc chinh toc luc
Sé ) Nhiét | Thoi | trung cai Mait trong do dich trong
T Tén diem dd | gian | binh | chinh| trang, | trwong h !xn truong
®C) | (h) | Cr |o(t-| Matthei | do | S53¢ do
. diém 0
(mGal) | tk va dugc (mGal) dwoc
Hosacalo | (mGal) (mGal)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 TL-VBa-10 40 7,10 | 275,26
-6,00 | -001 | _g01
2 | CT-CBbK-3 | 40 | 7,25 | 269,26
+594 | -001 | 4504
3 | CT-CBbK-4 40 7,50 | 275,20
+0,11 -0,03 +0.08
4 TL-VBa-10 40 8,40 | 275,31




88

Phu luc 17
PANH GIA PO CHINH XAC LUOI PO TRONG LUC

Téncong trinh:  Cao Bang - Pong Khé
Loai lugi:  Ludi diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

STT| Camh | €3¢ f;(‘)“ye“ Ag Ag 5i 5
1 | TL-VBa-01 1 ~1,29 0,01 | 0,0001
2 “1,31 20,01 | 0,0001
3 -1,30 0 0
-1,30
TL-VBa-02 4 -1,30 0 0
2 | TL-VBa-02 1 9,56 20,01 | 0,0001
2 9,58 0,01 | 0,0001
3 9,56 -0,01 | 0,0001
9.57
TL-VBa-03 4 9,58 0,01 | 0,0001
3 | TL-VBa-03 1 97,44 -0,01 | 0,0001
2 97,46 0,01 | 0,0001
3 97,44 20,01 | 0,0001
97,45
TL-VBa-04 4 97,46 0,01 | 0,0001
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STT| Camn | €% f;(‘)“ye“ Ag Ag 5i e
4 | TL-VBa-04 1 - 105,70 0,01 | 0,0001
2 - 105,72 -0,01 | 0,0001
3 - 105,71 0 0
- 105,71
TL-VBa-01 4 - 105,71 0 0
Sai s0 khép W= 0,01 Y =0,0012

4 4
Zl(zgﬁj 0,0012
=1\i=1 i
2y 2R 40,01 mGal
4.(4-1) 12

Sai s6 trung phuong cua gia trj trung binh ctia s6 gia gia tdc luc trong truong trén
cac canh cua ludi do trong luc:

m. -201_ 5005 mGal.

Ly

Sai s6 khép cho phép Wep = =+ 2x0,01.\/§ =+ 0,02 mGal.
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Phu luc 18a
KET QUA BiNH SAI LUGI PO TRONG LUC

Téncong trinh:  Cao Bang - Pong Khé
Loai lugi:  Ludi diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

STT Canh Ag Vi Ag

TL-VBa-01

1 - -1,30 - 0,0025 -1,302
TL-VBa-02
TL-VBa-02

2 - 9.57 - 0,0025 9,568
TL-VBa-03
TL-VBa-03

3 - 97,45 - 0,0025 97,448
TL-VBa-04
TL-VBa-04

4 - - 105,71 - 0,0025 - 105,712
TL-VBa-01

> V? =1 0,000025
Sai s6 trung phuong don vi trong sb sau binh sau:

0,000025

=+ 0,003 mGal.
4-1

ii=

Phu luc 18b
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CAC GIA TOC LUC TRONG TRUONG SAU BINH SAI
CUA CAC PIEM TRONG LUGI TRONG LUC

Tén cong trinh: Cao Bing - Bong Khé
Loai lui: Ludi diém twa trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

Piém Gia tri cudi cling cua gia Sai s trung phuong cita gia
toc lyc trong trudng g AG tdc luc trong trudng m;
(mGal) (mGal)
TL-VBa-01 978501,700 -
-1,302
TL-VBa-02 978500,398 0,003
9,568
TL-VBa-03 978509,966 0,003
97,448
TL-VBa-04 978607,414 0,003

BO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

XAC THUC VAN BAN HQP NHAT

Ha N¢i, ngay 02 thdng 1] nam 2026
Noi nhén: 9 KT. BQ TRUONG
- Vin phong Chinh phu (d€ dang Cong bao); g A
- B9, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phu;
- UBND cc tinh, thanh phd truc thudc trung uong;
- S6 NN&MT céc tinh, thanh phé truc thud
trung wong;
- B6 trudng (dé bao céo);
- Cac Thu trudng;
- Vu Phap ché (dé ding trén Co s¢ dit lidu
qudc gia vé phap luét); i
- Van phong B (dé dang trén Cong thong tin < oA
dign treua Bo NN&MT), Ding Ngoc Digp
- Cac don vi tryc thuoc BO NN&MT;
- Luu: VT, DDBD.




	chuong_phuluc
	Loai_1
	tvpllink_bfkweebicf
	tvpllink_jotbgatcjs
	dieu_1
	dieu_2
	dieu_3
	tvpllink_fyvdjkvmle
	tvpllink_bfkweebicf_1
	tvpllink_ohdvipooqk
	tvpllink_fyvdjkvmle_1
	tvpllink_bfkweebicf_2
	tvpllink_lnaxuknhug
	tvpllink_mhyivazsmk
	tvpllink_hmtmrggeyq
	tvpllink_fyvdjkvmle_2
	tvpllink_bfkweebicf_3
	tvpllink_ohffolhruz
	tvpllink_jotbgatcjs_1
	tvpllink_hdcbxmqlqw
	tvpllink_ohffolhruz_1
	tvpllink_jotbgatcjs_2
	tvpllink_jufgxegtvc
	tvpllink_aubjukuhjk
	Loai_2
	Loai_2_name
	muc_1
	dieu_1_1
	dieu_2_1
	dieu_3_1
	muc_2
	dieu_1_2
	dieu_2_2
	dieu_3_2
	dieu_4_2
	dieu_5_2
	dieu_6_2
	dieu_7_2
	dieu_8_2
	dieu_9_2
	dieu_10_2
	dieu_11_2
	dieu_12_2
	dieu_13_2
	dieu_14_2
	dieu_15_2
	dieu_16_2
	dieu_17_2
	muc_3
	dieu_1_3
	dieu_2_3
	dieu_3_3
	dieu_4_3
	dieu_5_3
	dieu_6_3
	dieu_7_3
	dieu_8_3
	dieu_9_3
	dieu_10_3
	dieu_11_3
	dieu_12_3
	dieu_13_3
	dieu_14_3
	dieu_15_3
	dieu_16_3
	muc_4
	dieu_1_4
	dieu_2_4
	dieu_3_4
	muc_5
	dieu_1_5
	dieu_2_5
	dieu_3_5
	dieu_4_5
	dieu_5_5
	muc_6
	dieu_1_6
	dieu_2_6
	dieu_3_6
	dieu_4_6
	dieu_5_6
	dieu_6_6
	dieu_7_6
	dieu_8_6
	dieu_9_6
	dieu_10_6
	muc_7
	dieu_1_7
	dieu_2_7
	dieu_3_7
	chuong_phuluc_name
	dieu_phuluc1
	dieu_phuluc2
	dieu_phuluc2_name
	dieu_phuluc3_name
	dieu_phuluc4
	dieu_phuluc4_name
	dieu_phuluc5
	dieu_phuluc5_name
	dieu_phuluc6
	dieu_phuluc7
	dieu_phuluc7_name
	dieu_phuluc9
	dieu_phuluc10
	dieu_phuluc10_name
	dieu_phuluc11
	dieu_phuluc11_name
	dieu_phuluc12
	dieu_phuluc12_name
	dieu_phuluc13
	dieu_phuluc13_name
	dieu_phuluc14
	dieu_phuluc14_name
	dieu_phuluc15
	dieu_phuluc15_name
	dieu_phuluc16
	dieu_phuluc16_name
	dieu_phuluc17
	dieu_phuluc17_name
	dieu_phuluc18
	dieu_phuluc18_name
	dieu_phuluc19
	dieu_phuluc19_name

		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-10-23T08:10:24+0700
	Hà Nội
	Hoàng Ngọc Lâm<hnlam@mae.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-10-31T09:03:58+0700
	Hà Nội
	Đặng Ngọc Điệp<dndiep@mae.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-11-02T10:40:00+0700
	Hà Nội
	BỘ NÔNG NGHIỆP VÀ MÔI TRƯỜNG<bnnmt@monre.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-11-02T10:40:03+0700
	Hà Nội
	BỘ NÔNG NGHIỆP VÀ MÔI TRƯỜNG<bnnmt@monre.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-11-02T10:40:06+0700
	Hà Nội
	BỘ NÔNG NGHIỆP VÀ MÔI TRƯỜNG<bnnmt@monre.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-11-02T10:40:14+0700
	Hà Nội
	BỘ NÔNG NGHIỆP VÀ MÔI TRƯỜNG<bnnmt@monre.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-11-02T10:40:19+0700
	Hà Nội
	BỘ NÔNG NGHIỆP VÀ MÔI TRƯỜNG<bnnmt@monre.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		CỤC CHỨNG THỰC SỐ VÀ BẢO MẬT THÔNG TIN - ĐT: 0243.7738668; Fax: 0243.7738668; Email: ca@bcy.gov.vn
	2026-11-02T10:40:24+0700
	Hà Nội
	BỘ NÔNG NGHIỆP VÀ MÔI TRƯỜNG<bnnmt@monre.gov.vn> đã ký lên văn bản này!


		2026-11-03T10:59:26+0700
	Việt Nam
	CỤC THÔNG TIN VÀ TRUYỀN THÔNG CHÍNH PHỦ<thongtinchinhphu@chinhphu.vn> đã ký lên văn bản này!




