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THONG TU

Quy dinh vé t6 chirc hoat dgng gido duc tich hop .
khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc trong giao duc pho thong

Cén cie Ludt Gido duc s6 43/2019/QH14 da duwoe siea doi, b6 sung béi Ludt sé
123/2025/QH15;

Cdn cir Nghi dinh s6 279/2026/NP- -CP ngay 12 thang 7 nam 2026 cua Chinh
phit quy dinh chike ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chire cua Bo Gido duc
va Pao tao;

Theo dé nghi ciia Vu truéng Vu Gido duc Phé thong;

B¢ truong Bo Gido duc va Dao tao ban hanh Théng tw quy dinh Vvé t6 chire hoat
dong gido duc tich hop khoa hoc, cong nghé, ki thudt va todn hoc trong gido duc
pho thong.

Chwong I
QUY PINH CHUNG
Piéu 1. Pham vi diéu chinh

1. Théng tu nay quy dinh vé t6 chirc hoat dong gido duc tich hop khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va todn hoc (sau day goi 1a gido duc STEM) trong gido duc phd
théng, bao gdm: ndi dung, hinh thirc t6 chirc va danh gia két qua gidgo duc STEM;
yéu cau bao dam; trach nhiém cua céc co quan, tb chirc, ca nhén ¢6 lién quan.

2. Théng tu nay diéu chinh hoat dong gido duc STEM do co s& gido duc phd
thong to chuec.

3. Thong tu nay khong diéu chinh hoat déng gido duc STEM do t6 chue, ca
n}lén khac thuc hién, khong thudc ke hoach giao duc cua nha truong hoéché hoach
t0 chirc hoat dong gido duc theo nhu cau nguoi hoc cua co s¢ gido duc pho thong.

Piéu 2. P6i twong ap dung

1. Trudng tiéu hoc, trudng trung hoc co sd, truong trung hoc phd thong, truong
phd théng cé nhiéu cap hoc, truong chuyén biét va cic co sé gido duc khéc thuc hién
Chuong trinh gido duc phé thong; trung tdm gido duc thuong xuyén, trung tim gido
duc nghe nghiép - gido duc thuong xuyén thyc hién Chuong trinh gido duc thuong
xuyeén cap trung hoc co s, Chuong trinh gido duc thudng xuyén céap trung hoc pho
thong (sau ddy goi chung la co s& gido duc phod thong)y



2. Co quan quan li nha nuée vé gido duc.
3. Co s¢ gido duc dai hoc, co s¢ g1ao duc nghe nghiép, vién nghién ctu, co

quan, t6 chtrc, doanh nghiép phdi hop véi co sé gido duc phé théng t6 chire hoat
dong giao duc STEM.

4. Cha me, nguoi giam ho hoc sinh va td chirc, ca nhan khac c6 lién quan.

Piéu 3. Giai thich tir ngir

Trong Thong tu nay, céc tir ngit dudi ddy duoc hiéu nhu sau:

1. Gido duc STEM la phuo'ng thirc t6 chirc hoat dong day hoc va gido duc tich
hop lién mén, trong d6 hoc sinh van dung sang tao kién thtrc khoa hoc, cong nghgé,
ki thuét va toan hoc dé giai quyet vén dé thuc tIen thong qua cac hoat dong kham

pha, trai nghiém, thiét ké va ché tao, qua d6 phat trién pham chét, ning luc theo muc
tiéu, yéu cau can dat cua Chuong trinh gido duc phé théng.

2. Bai hoc STEM la bai hgc duogc t6 chirc theo phuong thirc gido duc STEM
nhdm thuc hién muc tiéu, yéu cu can dat theo noi dung chuong trinh cac mén hoc,
hoat dong glao duc trong Chuong trinh gido duc pho thong, dugc dua vao ké hoach
day hoc mdn hoc va sir dung thoi lugng quy dinh cia hoat dong giao duc chinh khoa.

3. Hoat dong trai nghiém STEM la hoat dong giao duc dugc thuc hién theo
phuorng thirc gido duc STEM, c¢6 ndi dung t1ep ndi, mé rong ndi dung chuong trinh
cac mén hoc trong Chuong trinh gido duc pho théng.

4. Chu d& STEM la don vi n6i dung gido duc tich hop thuéc mét mén hoc hodc
mot so mén hoc, duge x4y dung xung quanh mot vAn dé, hién tuong hodc bdi canh
thuc tién, trong dé cac klen thirc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc dugc van

dung sang tao dé giai quyét van de.

5. Dw én STEM 14 hinh thic t6 chirc bai hoc STEM hodc hoat dong trai nghiém
STEM theo phucmg phap day hoc dua trén du 4n, trong d6 hoc sinh thuc hién nhiém
vu hoc tép gan véi mot du an sang tao ra san phadm hoic giai phép cu thé.

6. Hoat dong nghién citu khoa hoc, ki thudt cua hoc sinh 1a hoat dong giao duc
danh cho hoc sinh ¢6 nang luc, s& thi~ch, trong do hoc sinh thuc hién du an khoa hoc
hodc du 4n ki thuat dudi sy huéng dan cia gido vién, nha khoa hoc.

7. Hé sinh thdi gido duc STEM 1a mang luéi cc chi thé, nguon luc, khong glan
va co ché ph01 hop tb chirc hoat dong glao duc STEM, két ndi nha truong véi gia
dinh, cong dong, doanh nghiép, co sé& gido duc dai hoc, vién nghién ciru va cac t6
chirc ¢o lién quan.

8. Khong gian gido duc STEM 1a khong gian giao duc cua nha truong duoge bb
tri dé t6 chirc hoat dong gido duc STEM, bao gom 16p hoc, phong hoc bd mén, phong
thyc hanh, thu vién, phong chirc nang, khu vuc sinh hoat chung, khéng gian ngoai
troi; khong gian gido duc STEM dung chung bé tri thiét bi gido duc STEM dé sir
dung chung cho nhiéu mén hoc, phuc vu hoc sinh thuc hanh thiét ké, ché tao, lap

trinh, thtr nghiém, trinh bay va luu giir sin phdm hoc taV



9. Thiét bi gido duc STEM la thiét bi day hoc dugc st dung de t6 chuc hoat
dong gido duc STEM, gom thiét bi thudc danh muc thiét bi day hoc t6i thiéu do Bo
truong B Gido duc va Dao tao ban hanh, thiét bi thudc danh muc khung quy dinh
tai cdc Phu luc ban hanh kém theo Thong tu nay va thiét bi chuyén sau quy dinh tai
diém c khoan 3 DPiéu 13 Thong tu nay.

Diéu 4. Muc tiéu gido duc STEM
1. Muc tiéu chung:

a) Tang cuong nang luc kham pha, huy dong va vén dung sang tao kién thirc
khoa hoc, céng nghé, ki thudt va toan hoc dé giai quyét van de thue tién, gop phan
phét trién phim chat, nang luc hoc sinh theo muc tiéu, yéu cau can dat cua Chuong
trinh gido duc phd théng; thic day d6i mai sang tao va chuyen d6i s6, hinh thanh hé
sinh thai gido duc STEM; ning cao nang luc quan li, t6 chirc hoat dong glao duc
STEM trong gido duc pho théng cho can bo quén i co s& gido duc va gido vién;

b) Phat hién, khuyén khich va tao diéu kién phat trién hoc sinh cé ning khiéu,
himg tht hoc tép, nghién clru trong cdc linh vue khoa hoc, cong nghé va ki thuat;
tang cudng dinh hudng nghé nghiép, két ndi co s& gido duc phd thong vdi co sO gido
duc dai hoc, vién nghién clru va doanh nghiep, g6p phan tao ngudn nguoi hoc cho
cac nganh khoa hoc co ban, ki thuét then chét va cong nghé chién lugc clia qudc gia.

2. Muc tiéu cu thé:

a) Dbi vé6i cap tiéu hoc: hinh thanh cac nang luc nén tang, kha nang két ni,
van dung kién thirc, ki ning dé giai quyet nhiing van dé don gian; giup hoc sinh c6
kha néng quan sat, dat cau hoi, dé xuét y tudng, lap rap va ché tao, budce dau lam
quen véi thiét bi s6 va lap trinh truc quan; khoi day himg tha khoa hoc, kham pha,
tim toi, sang tao va hinh thanh tu duy giai quyét vén d&, tao nén tang cho céc cap
hoc tiép theo;

b) Béi vdi cép trung hoc co s6: phat trlen nang luyc kham pha khoa hoc va thiét
ké ki thuat; gitp hoc sinh c¢6 khé nang dé xuat gia thuyet thyc hién thi nghiém, do
luong va xir 1i dit ligu, van dung quy trinh thiét ké ki thuét, 1ap trinh diéu khién &
muc (g dung; trén co s¢ d6 bude dAu nhan biét dinh hudng nghé nghiép phuc vu
lya chon mén hoc & cp trung hoc phd thong;

c) béi véi cap trung hoc phd thong: phat trién nang luc nghién ctu khoa hoc,
ki thuat, d6i méi sang tao va dinh huéng nghé nghiép; gitip hoc sinh tiép cén, vén
dung lap trinh hé théng nhing, Internet van vat (IoT), khoa hoc dir liéu va tri tué
nhan tao & mutrc d6 ph hop; két ndi ndi dung giao duc STEM voi yéu cau nghé
nghiép dé dinh huéng lya chon nganh hoc & cap hoc, trinh d9 dao tao tiép theo.

Piéu 5. Nguyén tic t6 chirc gidao duc STEM

1. Bdo dam phu hop voéi muc tiéu, yéu cau can dat theo chuong trinh cdc mén
hoc trong Chuong trinh gido duc phd théng; khéng giy ap luc, qua tai cho hoc sinh
va gido vién. Gido duc STEM khéng lam phat sinh mon hoc, hoat dong gido duc bt
budc, thoi lugng hoc tap bit budc, dau diém, hd so, sb sach riéng ngoa1 quy dinh cua
Chuong trinh gido duc pho thdéng va céc quy dinh ¢6 lién quamV
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2. Bao dam tinh tich hop: ndi dung gido duc STEM dugc thiét ké theo hudng
tich hop lién mén; giup hoc sinh huy dong va van dung kién thirc, ki ning téng hop
dé giai quyét van de.

3. Lay hoc sinh lam trung tdm: hoc sinh chu dong dé xuét, luva chon giai phap
giai quyét van dé gan v6i thue tién doi sdng, san xuat, khoa hoc va cong nghé dudi
su hudng dan cia gido vién.

4. Hoc thong qua trai nghiém va thiét ké: hoat dong hoc dugc t6 chic theo quy
trinh kham phé khoa hoc, quy trinh th1et ké ki thuat hozic két hop ca hai quy trinh; hoc
sinh dugc thue hanh dé kham pha kién thirc khoa hoc, huy dong va van dung sang tao
kién thirc, ki nang trong thiét k&, ché tao, thir nghiém va hoan thién san phém.

5. Phu hop voi diéu kién thuc té: khai thac hidu qua thiét bi day hoc hién c6 va
vét liéu san ¢, an toan, chi phi thap.

6. Bao dam tinh m¢ va linh hoat: hoat dong hoc duoc thiét ké mé vé didu kién
thuc hién nhung cu thé vé tiéu chi ctia san pham, két qua hoc tap can dat.

7 Ung dung cong nghé sb va tri tué nhan tao c6 trach nhiém: bao dam an toan
vé thé chat, tinh than, an toan thong tin va dir liéu ca nhan cua hoc sinh.

8. Bao dam cong bang trong tlep can gido duc STEM gitta cac vung, mién va
d6i tuong hoc sinh; wu tién ving ddng bao dan toc thiéu s, mién nui, bién gidi, hai
dao va vung c6 didu kién kinh té - xa hoi dic biét khé khan; bao dam kha nang tiép
can déi voi hoc sinh khuyét tat; thuc ddy binh ding gidi.

9. Huy dong su phéi hop tich cuc, chit lugng va hiéu qua cua gia dinh, doanh
nghiép va xa héi theo quy dinh cua phap luét.

Chuong 11
NOI DUNG, HINH THUC TO CHUC
VA PANH GIA KET QUA GIAO DUC STEM
Piéu 6. Ndi dung gido duc STEM

1. No6i dung gido duc STEM dugc xay dung trén co sé ndi dung chuong trinh
cac mén hoc, hoat dong gido duc trong Chuong trinh gido duc phd thong, gin vai
yéu cAu thuc hanh dé hinh thanh kién thirc khoa hoc, huy dong va van dung sang tao
kién thure, ki ning trong thiét ké, ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham.

2. Noi dung gido duc STEM dugc lua chon, td chtrc trong mdt hodc mot s6 mén
hoc, hoat dong gido duc ctia Chuong trinh gido duc phd thong, phtt hop véi yéu cau
cAn dat, ndi dung va diéu kién thuc té; trong d6 chu trong cdc mén hoc thuge linh
vuc khoa hoc tu nhién, cong nghé, tin hoc, toan hoc va long ghép trong hoat dong
trai nghiém, hudng nghiép theo quy dinh tai khoan 3 Diéu nay; dugc té chirc thong
qua quy trinh khdm pha khoa hoc hodc quy trinh thiét ké ki thuat hoic két hop ca hai
quy trinh:

a) Quy trinh khdm phé khoa hoc: tap trung vao cac hoat dong quan sat, thuc

hanh, khao sét, do ludng, thu thap va phén tich dit li€u; gitp hoc sinh kham pha klen/
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thirc khoa hoc, giai thich céc hién tugng trong tu nhién, doi song va ki thuat; van
dung kién thirc, ki niing vao giai quyét cac van dé thuec tién;

b) Quy trinh thiét ké ki thuét: tap trung vao viéc xac dinh vén d&, dé xuét y
tuong, thiét ké gidi phép, lua chon vat liéu, lap trinh, ché tao md hinh hoic san pham
mg dung thuc tién, thir nghiém, dénh gia va cai tién; giup hoc sinh vén dung kién
thire lién mon, phat trién tu duy ki thuat, tu duy thlet ké va nang luc d6i moi séng
tao dé tao ra san pham, giai phap giai quyét cac van dé thyc tién.

3. Noi dung gido duc STEM trong hoat dong trai nghiém, huéng nghi€p tiép
nbi, m& rong ndi dung cac mdn hoc theo hinh thirc hoat dong trai nghlem STEM va
hoat dong nghién cttu khoa hoc, ki thuat quy dinh tai khoan 2 va khoan 3 Diéu 7
Thong tu nay.

4. Trong quy trinh thlet ke ki thuét, khuyén khich ting cudng cdc ndi dung dap
ung yéu cau chuyen d6i s6, gan vai cac linh vuc cong nghé uu tién, cong nghé chién
luge clia quoc gia; viée lua chon ndi dung, muc dd thuc hién do co s¢ gi4o duc phd
théng quyét dinh phu hop Vol cp hoc, yéu cau cén dat cia Chuong trinh gido duc
phd théng va didu kién thuc té, bao gom:

a) Lép trinh, diéu khién va ché tao robot: hu'O'ng toi phat trién tu duy tinh toan,
tu duy loglc tu duy hé thdng va ning luc giai quyet van dé; timg budc phat trién
nang luc xdy dung thuét toan, 1ap trinh, diéu khién thiét bi, két nbi cam blen van
hanh robot hogic hé théng diéu khién tu déng & mirc d6 phu hop véi timg cép hoc;

b) Dit li€u, tri tué nhén tao, Internet van vét (IoT): phat trlen nang luc nhan biét,
thu thép, td chire, khai thac va str dung dit lidu, budc dau tlep can céc hé théng két
néi, tri tué nhén tao, tw dong hoa va cac cong nghé s6 hién dai.

5. Tich hop yéu to nghé thuat va nhén vén trong gido duc STEM (gido duc
STEAM), thé hién & tu duy thiét ké, yéu t6 tham mi clia san pham, ki ning truyén
thong khoa hoc, su thiu cam va trach nhiém x4 héi ctua hoc sinh.

6. Uu tién khai thac nganh nghé, lang nghe san phim, tai nguyén, tri thirc ban
dia va cac vAn dé thuc tién cta dia phuong dé xdy dung ndi dung gido duc STEM
gan voi dic diém dia phuong.

7. Dbi v6i hoe vién hoc Chuong trinh gido duc thuong xuyén cép trung hoc pho
thong tai cac trung tam giéo duc thub’ng xuyén, trung tdm gido duc nghé nghiép -
gido duc thudng xuyén, ndi dung glao duc STEM téng cudng dinh huéng nghé
nghi€p, gan két cac du an STEM vo1 ki nang nghé, ki thuét, cong nghé tmg dung va
dinh hudéng khaoi nghiép sau khi tbt nghiép.

Diéu 7. Hinh thire to chire gido duc STEM
1. Bai hoc STEM:

a) Céc bai hoc STEM dugc thiét k& dé trién khai trong qua trinh day hoc cac
mon hoc thue Chwong trinh gido duc phé théng; mot hoac nhiéu bai hoc STEM ¢
thé duoc td chtre thanh chi d&& STEM; bai hoc STEM ¢6 thé dugc t6 chirc dudi hinh

thic du an STEMV



b) Noi dung bai hoc STEM thude ChU‘O’ng trinh gido duc pho thong, thudc mat
mén hoc hodc mdt sé mdn hoc, dugc gan véi cac van de thuc tién doi song xa hdi,
khoa hoc, ki thuét, cong nghé, theo muc tiéu, yéu cau can dat cua bai hoc;

c) Bai hoc STEM duge t6 chirc thong qua cc hoat dong: x4c dinh van dé va
giai phap giai quyet van de; thuc hanh kham pha kién thire khoa hoc; thiét ke, che
tao, lap trinh, thir nghiém va hoan thién san pham;

d) Bai hoc STEM dugc bé tri linh hoat trong mot hodc mét sé tiét hoc cua cac
mon hoc lién quan, bao gom tlet hoc cua cac chuyen dé hoc tép cap trung hoc pho
thong, khong 1am ting tong sb tiét hoc ctia cac mén hoc; sb tiét hoc thuc hién moi
bai hoc STEM duogc xac dinh phu hop véi ndi dung bai hoc va diéu kién thuc té, thé
hién trong ké hoach day hoc cac mén hoc va ké hoach gido duc cua nha truong;

d) Khai thac, sir dung hiéu qua thiét bi day hoc thugc danh muc thiét bi day hoc
t6i thidu cing céc vat tu, vat liéu d& tim, sin cé, an toan; két hop khai thac hoc liéu
s6, thi nghiém ao, mo6 phéng, ph?m mém day hoc dé hd tro hoat dong hoc cua hoc
sinh ¢ ca trong va ngoai 16p hoc;

e) Truong hop cha dé& STEM, du 4n STEM c6 ndi dung thudc nhiéu mén hoc,
ké hoach td chirc x4c dinh rd mdn hoc chi tri, mon hoc phdi hop va minh chimg
phuc vu kiém tra, danh gia.

2. Hoat dong trai nghiém STEM:

a) Hoat dong trai nghiém STEM dugc t6 chirc dudi hinh thtrc hoat dong gido
duc tang cuong hodc hoat dong gido duc theo nhu cau nguoi hoc theo quy dinh cua
B0 Gido duc va Pao tao; dbi v4i hoat dong gidao duc theo nhu cau nguoi hoc, viéc
tham gia trén co s& tu nguyén, theo s thich, ning khiéu va Iuya chon ctia hoc sinh.
Péi v6i trung tAm gido duc thudng xuyén, trung tim gido duc nghé nghiép - g1ao
duc thuong xuyén, hoat dong trai nghiém STEM dugc t6 chirc theo ké hoach gido
duc cta trung tdm. Nha truong bé tri khong gian gido duc STEM va thiét bi gido duc
STEM dé hoc sinh thuc hanh, trai nghiém kham pha kién thtrc khoa hoc; thiét ké,
ché tao, 14p trinh, thir nghiém va hoan thién san pham;

b) Hoat dong trai nghiém STEM duoc t chuc theo chit @& STEM hoic du 4 an
STEM; ndi dung moi hoat dong trai nghiém STEM xé4c dinh r6 muc tiéu, yéu cau,
tién trinh va két qua du kién. Uu tién cac hoat dong tiép ndi, mé rong bai hoc STEM
& murc van dung (thiét ké, ché tao, 14p trinh, thir nghiém va hoan thién san pham)
theo ké hoach giao duc cua nha truong hodc ké hoach t6 chtrc hoat dong gido duc
theo nhu cau nguoi hoc;

c¢) Tang cudng su hop tac glu’a co sO giao duc phd théng véi cac co so gido duc
dai hoc, vién nghién ciru, co s¢ giao duc nghé nghiép, doanh nghiép va gia dinh dé
t6 chirc cac hoat dong trai nghiém STEM theo quy dinh cta phép ludt;

d) T chirc cac hoat dong trai nghiém STEM thuc té tai co s& san xuét, €O 8O
gido duc dai hoc, vién nghién ctru theo quy dinh tai Piéu 8 Thong tu nay; gén két
hoat dong trai nghlem STEM véi gido duc hudng nghiép trong céc linh vuc khoa
hoc, ki thuét va cac linh vuc cong nghé chién lLrorc/P
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3. Hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thuét cta hoc sinh:

a) Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuét cua hoc sinh duoc td chic theo quy
dinh cta B& Gido duc va Pao tao vé hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuédt danh
cho hoc sinh; thong qua bai hoc STEM va hoat dong trai nghiém STEM, nha trudong
phat hién hoc sinh ¢6 ning khiéu, himg tht de b01 dudng, tao diéu kién cho hoc sinh
tham gla nghién ctru khoa hoc, ki thuat. O cép tiéu hoc chi t chitc cho hoc sinh lam
quen voi hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuét;

b) Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat duoc thuc hién duéi sy huéng dan
clia gi4o vién hodc nha khoa hoc c6 chuyén mén phu hgp; bao dam trung thyc trong
nghién ctru va phu hop v6i nang luc cta hoc sinh; co s& gido duc phd théng chi
dong két ndi hoc sinh c6 nang khiéu véi co s& gido duc dai hoc, vién nghién ctru,
chuyén gia, nha khoa hoc dé dugc huéng dan chuyén sau;

¢) Can cir diéu kién thuc té, co s g1a0 duc pho thong duogc té chirc ngay hoi
STEM hoic cudc thi khoa hoc, ki thuét cép truong dé danh gia, biéu duong nd luc
cua gido vién va hoc sinh trong day va hoc, dong thoi lwa chon cac du an nghién ctru
cua hoc sinh tham du cude thi khoa hoc, ki thuat cép tinh, cip qudc gia;

d) Cugce thi, ngay hoi hodc hoat dong giao luu vé gido duc STEM khong phai la
diéu kién bat budc dé xac nhan viéc trién khai giao duc STEM tai co s& glao duc pho
thong; khong tao ap luc thanh tich, khong lay sO luong san pham dyu an hodc giai
thuong lam tiéu chi thi dua bét bude ddi véi gido vién va co sé gido duc phd thong.

Diéu 8. T6 chirc hoat dong gido duc STEM ngoai nha trudng

1. Nguyén tic td chirc: hoat dong gido duc STEM ngoai nha truong phai cd
muc tiéu, ndi dung va san pham hoc tap phu hop véi Chuong trinh gido duc phd
thong; dugc nguoi ding dAu co s gido duc phod thong phé duyét va thé hién trong
ké hoach gido duc cua nha truong hodc ké hoach t6 chirc hoat déng gido duc theo
nhu cau ngudi hoc; bao dam an toan; dbi voi hoat dong gido duc theo nhu cau ngudi
hoc, bao dam nguyén tac ty nguyén.

2. Dia diém t6 churc: hoat dong gido duc STEM ngoai nha truong dugc td chirc
tai co s& san xudt, kinh doanh, lang nghé; co s& gi4do duc dai hoc, co s¢ gido duc
nghé nghiép; vién nghién ctu; trung tdm khoa hoc, bao tang, khu trung bay khoa
hoc va cong nghé va cac dia diém phu hop khéc.

3. Piéu kién bao dam: co s¢ giao duc phé thong théng nhét bang vin ban vai
don vi phéi hop t6 chirc vé ndi dung, nhén sy, phuong an quan li hoc sinh, thoi gian,
dia diém, kinh ph1 (néu co) theo quy dinh; cd sy déng y ciia cha me hoc sinh hoéc
nguoi giam ho; c6 phuong an di chuyén, y té, phong chay, chita chdy, bao dam an
toan va xt li tinh hudng khan cép phu hop.

4. Trach nhiém cia céc bén: gido vién hodc ngudi dugc co s¢ gido duc phd
théng phén céng chiu trach nhiém quan I hoc sinh trong sudt qua trinh t chuc hoat
dong; don vi phéi hop c6 trach nhiém bao dam an toan, co s& vat chét va nhan su
hudng dan phu hop, khong thay thé trach nhiém gido duc va quén li hoc sinh cta co
sO gido duc pho thong. Nguoi ding dAu co s& gido duc phd théng chiu trach nh1em/
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chi dao, giam sat chung viéc to chtrc hoat dong; chuyén gia, nha khoa hoc tham gia
huéng dan chiju trach nhiém vé ndi dung chuyén mén trong pham vi dugc phén cong,.

Piéu 9. Ung dung cong nghé s0, tri tué nhéan tao trong gido duc STEM

1. Co s gido duc phé thong khai thac hoc liéu s6, thi nghiém 4o, md phong,
phan mem va nén tang day hoc truc tuyen dé t6 chirc hoat dong gido duc STEM; uu
tién gén giao duc STEM v&i chuyén d6i sé trong day hoc, kiém tra va dénh gi4.

2. Viéc st dung cong cu tri tué nhéan tao trong day hoc, hoc tap va nghién ctru
phai bao dim an toan, c6 trach nhiém, minh bach, trung thuce, tuén tha quy dinh ctia
phap luét vé tri tué nhan tao; bao dam sy giam sat, kiém soat va kha nang can thiép
clia con ngudi trong sudt qua trinh st dung, cu thé nhur sau:

a) Hoc sinh c6 trach nhiém kiém ching thong tin, chiu trach nhiém vé san pham
ciia minh va néu rd mic dd, cach thirc st dung cdng cu tri tu¢ nhan tao trong san
pham hoc tap, deé tai, du 4n nghién ctru theo yéu cau cua gido vién;

b) Gido vién chiu trach nhiém chuyen mdn va trach nhiém cudi cung dbi voi

viéc lua chon, kiém chimg va sir dung noi dung do cong cu tri tué nhan tao hd trg
trong hoc liéu, nhiém vu hoc tép va két qua kiém tra, dénh gia hoc sinh;

¢) Co s& gido duc phd théng chiu trach nhi¢ém lya chon, quan tri nén tang, tai
khoan va dir liéu; bao dam pht hop véi d6 tudi theo quy dinh cua phap luat vé bao
v€ dit liéu ca nhan, bao vé tré em trén moi truong mang; diéu kién str dung theo do
tudi ciia nha cung cip 12 yéu cau bd sung, khong thay thé cac diéu kién, yéu cau theo
quy dinh cta phép luat Viét Nam.

3. Viéc phét trién ning luc s6 clia hoc sinh théng qua gido duc STEM dugc
thyc hién phu hop v6i Khung néng luc s6 cho nguoi hoc trong hé thdng gido duc
quoc dan do B0 truéng Bo Gido duc va Pao tao ban hanh.

4. Viéc thu théap, xu 1i, luu trir va chia sé dit liéu cua hoc sinh phéi tuan thu phap
luat vé bao vé dit 1iéu ca nhan, an toan théng tin mang va cac quy dinh c6 lién quan;
chi thu thap dit liéu can thiét cho muc dich gido duc.

5. Viéc két nbi, chia sé dir liéu vé hoat dong gido duc STEM giita co sO giao
duc phd thong véi co quan quén i gido duc va nén tang sd thue hién theo quy dinh
ctia phap luat, bio dam an toan, ding muc dich va khéng xam pham quyen riéng tu
cua hoc sinh.

Piéu 10. Thure hién gido duc STEM trong ké hoach gido duc ciia nha trudmg

1. N6i dung gido duc STEM duoc tich hop trong ké hoach gido duc ctia nha
truong, ké hoach day hoc mén hoc, hoat dong gido duc va ké hoach bai day theo quy
dinh; cén ca Chuong trinh giao duc phd thong, muc tiéu quy dinh tai Diéu 4, noi
dung quy dinh tai Diéu 6 Thong tu nay, ké hoach thoi gian nim hoc, dac diém hoc
sinh, di ngfl, co s& vat chat va diéu kién cua dia phucmg, khong yéu cau co s& gido
duc pho thong xay dung, phé duyét mot ké hoach riéng ve gido duc STEMV



2. Trong ké hoach gido duc cta nha truong, co so gido duc phd thong xac dinh
ndi dung, hinh thirc to chirc gido duc STEM theo kh01 16p; mon hoc, hoat dong gido
duc chu tri, phdi hop; diéu kién thyc hién va yéu cau bao dam an toan.

3. Ngudi ding dau co so gido duc phd thong chi dao, phé duyét ké hoach gido
dyc cua nha trudng, trong d6 xac dinh cac ndi dung gido duc STEM phu hogp trudce
khi trién khai thue hién. T6 chuyén moén va gido vién cu thé hoa ndi dung gido duc
STEM trong ké hoach day hoc mén hoc, hoat dong gido duc va ké hoach bai day.

4. Déi v6i cac trung tAm gido duc thu'ong xuyén, trung tam g1ao duc nghé
nghiép - gido duc thuong xuyeén c6 hoc vién vira hoc Chuong trinh gido duc thuo‘ng
xuyén cap trung hoc co sd, cap trung hoc pho thong, vira hoc nghé, ndi dung giao
duc STEM trong ké hoach giéo duc dugc thiét ké linh hoat, tich hgp gitra kién thuc
ctia chuong trinh gido duc thuong xuyén tuong ung véi ki ning nghe nghiép va ki
thuat thuc hanh, pht hgp véi thoi luong hoc tap déc thu cua hoc vién.

5. Ngum dimg dau co sé gido duc pho thong td chuc theo ddi, danh gia va diéu
chinh ngi dung gido duc STEM trong ké hoach gi4o duc cta nha truong phu h0p vai
diéu kién thuc té trong nim hoc; cong khai nhitng ndi dung can thiét véi gido vién,
hoc sinh va cha me hoc sinh.

Diéu 11. Kiém tra, danh gia két qua gido duc STEM

1. Viéc danh gia két qua hoc tap cia hoc sinh théng qua bai hoc STEM duoc
thuc hién theo quy dinh cua By Gido duc va Pao tao vé danh gla hoc sinh tiéu hoc,
hoc sinh trung hoc co s6, hoc sinh trung hoc phd thong va hoc vién gido duc thudng
xuyén. Két qua tham gia hoat dong trai nghiém STEM, hoat dong nghién ctru khoa
hoc, ki thuét dugc ghi nhan dé dong vién, khuyén khich hoc sinh, khong thay thé két
qua hoc tép cac mon hoc.

2. Viéc danh gia duoc thuc hién theo dinh huéng phat trién pham chét, ning luc,
dua trén cdc minh chimg phu hgp nhu quan sat, san pham, két qua thuc hién nhiém
vy, du 4n va qua trinh hoc tip cua hoc sinh; két hop tu danh gia, danh gia 14n nhau
cua hoc sinh va phan hoi ctia gido vién, cac luc lugng tham gia hd trg (néu cd); coi
trong dong vién su tién bo, tao sy tur tin va hung tha hoc tép cho ‘hoc sinh; bao dam
cong bang gifta cac vung, mién va phu hop véi diéu kién thuc te Khoéng thuc hién
danh gia, xep loai riéng dbi véi gido duc STEM ngoai quy dinh vé danh gia hoc sinh.

Chwong 111
YEU CAU BAO PAM
Pidu 12. Poi ngii thue hién gido duc STEM
1. D6i ngii thuc hién gido duc STEM tai co s& gido duc pho thong bao gdm:
can bo quan li co sé gido duc phd thong, gido vién, nhan vién thiét bi, thi nghiém va

cac nhan su hd tro gido duc khéc theo phén cdng ctia nguoi ding dau co s gido duc
phd thong.

2. Doi ngii phbi hop va tham gia hd trg bao gbm: /




a) Gido vién, giang vién cta céc co s¢ gido duc nghe nghiép, co s gido duc dai
hoc tham gia theo ké hoach phdi hop;

b) Chuyén gia, dai dién doanh nghiép, td chirc ngh& nghiép, nha khoa hoc, nghé
nhan, dai dién chinh quyén dia phuong, doan thé va céc ca nhan phu hop khac duoc
co s& gido duc phd théng moi tham gia tu van, hd tro chuyén mén, huéng dan hoat
dong trai nghiém STEM va hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuét cua hoc sinh.
Nha khoa hoc quy dinh tai diém nay la ngudi co trinh do, chuyén mon phu hop vai
linh vuc huéng dan, dugc co s gido duc phd thong moi tham gia theo thoa thuén
hop téc, khong yéu cu phai 14 vién chirc ctia co s& gido duc phd thong.

3. Cén b quan li co s& gido duc phd thong va giao vién duoc phan cong t6 chiic
gidgo duc STEM duogc bdi dudng, hd tro dé dap ung yéu céu vé thiét ké, t6 chirc hoat
dong hoc tap, day hoc tich hop lién mén, kiém tra, danh gia, sir dung thiét bi day hoc,
bao dam an toan, nang luc so0 va khai thac cong cu tri tu€ nhan tao c6 trach nhiém.

4. Co s& gigo duc phd théng phan céng nhiém vu va bao dam diéu kién lam
viéc cho d6i ngli thuc hién gido duc STEM. Viéc phan cong g1a0 vién pha1 phu hop
v6i vi tri viéc 1am, nhiém vu chuyén mon va ché d6 lam viéc cua nha glao theo quy
dinh; viéc thiét ke, td chirc bai hoc STEM, kiém tra, danh gia két qua gido duc STEM
duoc thuc hién trong pham vi nhiém vu chuyén moén, ké hoach gido duc, dinh murc
tiét day va thoi gian lam viéc theo quy dinh.

5. Co s& gido duc phd thong phat trién doi ngii glao vién cbt can vé gido duc
STEM,; ¢6 hinh thirc pht hop dé khuyén khich, dong vién, khen thuong kip thoi glao
vién c6 nhiéu bién phap d6i méi sang tao, t6 chire t6t hoat dong gido duc STEM va
¢6 thanh tich trong cac hoat dong gido duc STEM.

6. Gido vién thyuc hién gido duc STEM dugc tham gia xay dung ké hoach gio
duc, lya chon ndi dung, phuong phap, hinh thirc t6 chirc phu 'hop v6i mén hoc va
diéu kién thuc té cua co so gido duc phd théng; dugc cung cap, khai théc thiét bi,
hoc liéu va cac nguon luc can thiét; duge bdi dudng, hd trg chuyén mén; duoc ghi
nhén két qua thyc hién nhiém vu gido duc STEM theo quy dinh.

Diéu 13. Co s& vat chit, thiét bi day hoc phuc vu gido duc STEM

1. Nguyén téc bao dam co s& vat chét, thiét bi day hoc phuc vu gido duc STEM:

a) Khai thac hiéu qua co so vat chét, thiét bi day hoc hién c6 ctia nha truong,
bao gom ldp hoc, phong hoc bd mén, phong thuc hanh, thu vién va thiét bi day hoc

t8i thidu da duoc trang bi; thiét bi gido duc STEM dugrc trang bi bd sung vao co so
vat chét, thiét bi day hoc hién c6;

b) Viéc dau tu, mua sdm b sung dugc thuc hién theo 1§ trinh, phu hop véi muc
tiéu gido duc, ndi dung giao duc STEM quy dinh tai Didu 6 Théng tu nay, ning luc
khai thac ctia doi ngii va diéu kién thuc té cia timg nha trudng, dia phuong; bao dam
thiét thuc, hiéu qua, tranh dan trai, lAng phi va tranh trung lap véi danh muc thiét bi
day hoc t6i thiéu da ban hanh;

¢) Bao dam nguyén tic dung chung thiét bi cho nhiéu mon hoc va hoat dong

giao duc; A /
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d) Uu tién bo tri ngudn luce cho co sé gido duc pho thong ¢ vung dong bao dan
toc thiéu s, mién nui, bién gidi, hai dao va ving c6 diéu kién kinh té - xa hoi dac
biét khé khan nhim thu hep khoang cach, bao dam co héi tiép can gido duc STEM
cong bang gifta cac viing, mién;

d) Uu tién thiét bi co tinh Ung dung cao, cau tric ma, c6 kha ning néng cép
linh hoat va st dung vat tu tiéu hao pho bién, an toan trén thi truong, han ché phu
thudc vao giai phap céng nghé doc quyén ctia nha cung cap.

2. B6 tri khong gian gido duc STEM:

a) Co so gido duc pho théng t6 chirc hoat dong gido duc STEM trén co sé khong
gian hoc tap hién c6 ctia nha truong; khong bit budc phai xay dung hosc bé tri khong
gian gido duc STEM dung chung;

b) Thiét bi gido duc STEM dugc b tri, lap dit tai khéng gian gido duc STEM
pht hop ctia nha trudng, bao dam an toan, thuén tién cho viéc quan li, khai thac ding
chung gitta cdc mon hoc;

¢) Trudng hop co diéu kién vé quy phong va nguon luc, co s& g1a0 duc phé thong
duoc bd tri khong gian glao duc STEM dung chung; s6 lugng, quy mo duogc xac dinh
theo quy mo hoc sinh va diéu kién thuc té ctia dia phuong, thuan lgi cho viéc khai
thac, van hanh;

d) Khéng gian b tri, 1ap dit thiét bi gido duc STEM bao dam dién tich, anh sang,
thong gid, an toan dién, an toan phong chdy, chita chay va thoat hiém theo quy dinh;

d) Thiét bi ndi thét, ha tAng ki thuat va thiét bi s6 ding chung tai noi bé tri, lp
dat thiét bi gido duc STEM phai béo dam tiéu chuén ki thuét vé phong hoc, phong hoc
bd mdn theo quy dinh cua phap luat va tiéu chuén, quy chuén ki thuét c6 lién quan.

3. Viéc trang bi thiét bi phuc vu gido duc STEM duge thuc hién theo 03 (ba)
mirc d9, co tinh ké thira. Mitc d6 trang bi phan anh mirc dd dAu tu thiét bi cta co sé
gido duc pho thong, khdng phai 1a tiéu chi phan loai phong hoc va khéng phai 12 diéu
kién dé xéc dinh co SO gido duc pho thong c6 t6 chirc gido duc STEM. Co's0 gido duc
phd thong can ctt didu kién thuc t& dé Iya chon va phat trién dan theo 19 trinh:

a) Muc 1: T chire gido duc STEM chii yéu trén co so khai théc thiét bi day hoc
t6i thiéu, co s vat chit va vat liéu hién c6; khong yéu cau co s gido dyc pho thong
phai co phong hoc riéng hodc phai dau tu thém moét danh muc thiét bi riéng dé 16
chure giao duc STEM;

b) Mitic 2: T6 chirc gido duc STEM trén co s6 dugc trang bi bd sung mot s6
thiét bi gido duc STEM phu hop va6i ndi dung, hinh thirc td chirc, nhu cu va diéu
kién thuc té cta co s& gido duc pho thong, lwa chon tir danh muc khung tai cac Phu
luc ban hanh kém theo Thong tu nay; thiét bi duoc bd tri tai khong gian quy dinh tai
khoan 2 Diéu nay. Co s6 gido duc phd thong duge dau tu & Mic 2 trén co s& béo
dam thiét bi day hoc t6i thiéu theo quy dinh ctia Bé Gido duc va Pao tao;

¢) Mirc 3: T6 chirc gido duc STEM chuyén sau thac day d6i moi sang tao va
chuyén di sé. Thiét bi & Mitc 3 dugc trang bi bd sung trén co s ké thira thiét bi &
¢6 & Miic 2 quy dinh tai diém b khodn nay, khong thay thé thiét bi da dau tu, baV
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gdm thiét bi thudc danh myc khung quy dinh tai cac Phu luc ban hanh kém theo
Théng tu ndy voi cau hinh, tinh ndng cao hon va céc thiét bi chuyén sau khac phuc
vu nghién ctru khoa hoc, ki thuat va d6i méi sang tao cuia hoc sinh.

4. Danh muc thiét bi gido duc STEM tai céc Phu luc ban hanh kém theo Thoéng
tu ndy la danh muc khung, dinh hudng ve ching loai, chirc nang gido duc, tinh nang
va yéu cau ki thuat co ban theo timg cap hoc; khong quy dinh nhan hiéu, XUuat Xtr,
thong s ki thuat chi tiét, s6 luong trang bi; khong phai la danh muc thiét bi day hoc
t6i thiéu, khong phai la tiéu chuén, dinh muc sir dung may méc, thiét bi va khong
bét budc trang bi ddng thoi, day da toan bo thiét bi trong danh muc. Viéc lua chon,
trang bi, mua sim, quan li, sir dung thiét bi dugce thuc hién theo 10 trinh, phu hop vdi
ndi dung, hinh thirc gido duc STEM, nhu cdu, didu kién thuc té cta co so gido duc
phd théng, kha nang can d6i ngudn luc cua dia phu’cmg va quy dinh cua phap luét vé
tiéu chudn, dinh murc st dung may méc, thiét bi, ngan sach nha nuéc, dau tu cong
d4u thau, quan li, st dung tai san cong.

3. Thlet bi gido duc STEM phai bdo dam an toan, phu hop voi dac diém tam
sinh i Itra tu01 hoc sinh, c6 tai liéu hudng dan sir dung bang tiéng Viét; thiét bi dién,
dién tir, thiét bi gia cong va héa chét, vat tu tiéu hao dugc quan li, stt dung theo quy
chuén ki thudt va quy dinh ciia phép luét.

6. Co s¢ glao duc phd thong quan li, khai thac, sir dung thiét bi gido duc STEM
va khong gian gido duc STEM theo quy ché quan li, st dung tai san, co s& vat chét,
thiét bj ctia nha trudng va quy dinh cua phap luat; phan cong ngudi quan Ii thiét bi;
hang nim thue hién kiém k&, bao tri, danh gid hiéu qua str dung va xéac dinh nhu céu
b6 sung.

Diéu 14. Hoc liéu, tai liéu gido duc STEM

1. Tai liéu va hoc liéu sur dung trong gido duc STEM phai bao dam tinh chinh
xac, khoa hoc, cap nhat, phu hO’p v6i dic diém tam sinh 1i ltra tudi hoc sinh va phu
hop v6i ndi dung, hinh thire gido duc STEM quy dinh tai Diéu 6 va Diéu 7 Thong tu
nay; tuan thu quy dinh cta phéap luét vé s hitu tri tué.

2. Hoc liéu phuc vu gido duc STEM gom hoc liéu in, hoc liéu s, hoc liéu mo,
dir liéu, video, mo6 phong, thi nghiém ao, phan mém; hoc liéu c6 ndi dung do tUmng
dung tri tué nhan tao tao ra phai duge nguoi bién soan, nguoi st dung kiém tra va
chiu trach nhiém cudi ciing vé ndi dung dua vao st dung.

3. S& Gido duc va Dao tao dugc td chirc bién soan tai liéu, hoc liéu hd tro gido
duc STEM dung chung trén dia ban; dugc xay dung, ket ndi va khai thac ngan hang
hoc liéu sé dung chung vé gido duc STEM; dinh ki t6 chic danh gia, cap nhét va
loai bo hoc liéu khéng con phu hop; xay du'ng co ché lién thong, chia sé tai nguyeén,
hoc liéu sb va thiét bi gido duc STEM gifta cac co s6 gido duc pho thong trén dia
ban, bao dam khai thac hi€u qua ngudn luc d4u tu, tranh lang phi.

4. Khuyén khich co s gido duc pho thong, gido vién xay dung, chia s¢ kho hoc
liéu s6 dung chung vé gido duc STEM.
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Piéu 15. Bio dam an toan

1. Trude khi t6 chiic hoat 'dong thi nghiém, thuc hanh, ché tao, thir nghiém san
phim, gido vién phai huéng din hoc sinh quy thc an toan va kiém tra diéu kién an
toan ctia thiét bi, dung cu, vét tu; co s& glao duc phé théng trang bi day da phuong
tién bao hd, dung cu so ctru phu hop véi lira tudi hoc sinh va tinh chat hoat dong.

2. An toan thiét bi va hoa chét: viéc str dung dung cu gia cong, thiét bi c6 ngudn
nhiét, tia laser, hoa chat va céc thiét bj c6 nguy co mét an toan phai duge thuc hién
dudi sy giam sat truc tiép cua gido vién va theo ding huéng dan ctia nha san Xuat.

3. An toan sb va dit liéu: bao dam an toan thong tin, an ninh mang va bao vé dit
liéu ¢4 nhan cta hoc sinh theo quy dinh tai Biéu 9 Thong tu nay.

4. Gido vién khong giao cho hoc sinh nhiém vu thi nghiém, thuc hanh, ché tao,
thtr nghiém san pham vuot qua kha ning, khéng phi hop véi Ira tudi hodc c¢6 nguy
co mat an toan ddi véi hoc sinh.

Piéu 16. Kinh phi va huy dong ngudn lue

1. Kinh phi thye hién gido duc STEM trong céc co so gido duc phd thong duge
bao dam tlr cac nguodn sau:

a) Ngén sach nha nudc theo quy dinh ctia phap luat vé ngan sach nha nudc;

b) Ngudn thu hop phép ctia cic co s& gido duc phd théng;

¢) Cac nguén tai tro, vién tro clia cac td chitc, c4 nhén trong va ngoai nudc;

d) Cac ngudn khac theo quy dinh cta phép luét.

2. Khuyén khich x4 hoi héa ngudn luc, bao gém dAu tu co s& vat chét, thiét bj
phuc vu gido duc STEM, tir doanh nghiép, co so glao duc dai hoc, vién nghién ctru,
quy phat trién khoa hoc va cong nghé, to chirc, ca nhan trong va ngoai nudc. Viéc
t1ep nhan tai trg phai bao dam tu nguyén, cong khai, minh bach, ding muc dich,
khéng quy dbi thanh khoan thu bit budc hogc didu kién tham gia dbi véi hoc sinh;

khong dé nha tai trg can thiép tri quy dinh vao ndi dung gido duc va viéc danh gia
hoc sinh.

3. Viéc tiép nhan, quan li, sir dung va cong khai cac ngudn kinh phi, nguén luc
x4 héi héa thuc hién theo quy dinh ctia phap lut vé ngan séch nha nuéce va quy dinh
khéc cta phép ludt c6 lién quan.

Piéu 17. Hé sinh thai gido duc STEM va co ché phéi hop

1. Co s giao duc phé thong chu déng phdi hop véi gia dinh, co s gido duc dai
hoc, co s& gido duc nghé nghiép, vién nghién ciru, doanh nghiép, trung tdm khoa
hoc, bao tang, co s¢ san xuét va cong dong dé huy dong su tham gia, dong gép vé
chuyén mon, co s¢ vat chét va chia sé nguon luc phuc vu giao duc STEM theo ke
hoach, théa thuén hodc hop dong, phu hop véi dicu kién thuc té; viéc lua chon t6
chttc, c4 nhan phdi hop bao dam cong khai, minh bach, khach quan; khuyen khich
hinh thanh hé sinh thai gido duc STEM ¢ dia phuong. Viéc phéi hop, lién két dugc
thuc hién phu hop véi didu kién thuc té; khong yéu ciu co s& gido duc phd thony |
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phai ¢6 ddy dii cac thanh phan cta hé sinh thai gido duc STEM méi dugc t0 chuc
hoat dong gido duc STEM.

2. Lién két v6i co sé gido duc dai hoc, vién nghién ctru va doanh nghiép: phat
huy thé manh cua cdc co s& gido duc dai hoc, vién nghién ciru va doanh nghiép trong

boi dudng gido vién, nghién ciru va phat trién hoc liéu, tu van chuyén mén, hd trg
cong nghé, thiét bi va td chirc cac hoat dong trai nghiém, hudng nghiép STEM.

3. Chia sé hoc liéu, chuyén gia va co s& vat chat: to chirc mang luéi, cum chuyén
mén hodc diém hd tro gido duc STEM phu hop véi didu kién dia phuong; khuyén
khich chia sé chuyén gla phong thi nghiém, khong gian va thiét bi gido duc STEM,
hoc liéu va nén tang so6 dung chung.

4. Phéi hop gitra nha truong, gla dinh va xa hoi: gia dinh, cha me hoc sinh phéi
horp vOi co sO gido duc pho théng va céc tb chirc lién quan cung cap thong tin, dong
vién, giam sat va tao diéu kién cho hoc sinh tham gia hoat déng gido duc STEM, bao
gom hoat dong trai nghiém STEM va hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuét.

Chuong IV
TRACH NHIEM CUA CAC CO QUAN, TO CHUC, CA NHAN
Piéu 18. Trach nhiém cia Uy ban nhin dén cap tinh

1. Chi dao t6 chire thuc hién gido duc STEM trén dia ban pht hop v6i diéu kién
kinh té - x4 hoi va nhu cau nhan lyc cua dia phuong.

2. Chi dao xay dyng va t6 chirc thuc hién 16 trinh dau tu, trang bi, nng cap co
s& vt chét, thiét b phuc vu gido duc STEM theo thAm quyén, wu tién co s& gido duc
pho thong & vung dong bao dan toc thiéu s6, mién nui, bién gi6i, hai dao va ving c6
diéu kién kinh té - xa hdi dic biét kho khan; vigc dau tu, mua sdm, quan li, sir dung
thyc hién theo quy dinh cua phap ludt vé tiéu chuan dinh murc sir dung may moc,
thiét bi, ngan sach nha nudc, dAu tu cong, dau thau, quan li, sir dung tai san cong.

Piéu 19. Trach nhiém cia S& Giao duc va Pao tao

1. Tham muu Uy ban nhéan dan cép tinh chi dao, t6 chirc thuc hién gido duc
STEM cta dia phuong; huong dan cac co so gido duc phd théng tich hop ndi dung
giao duc STEM trong ké hoach gi4o duc ctia nha trudong theo quy dinh.

2. Ra sodt thuce trang, xac dinh nhu cau va tham muu 19 trinh dau tu co so vit
chét, thiét bi gido duc STEM cho céc co s& gido duc phd thong theo quy dinh.

3. Chi dao, hucmg dan co s& gido duc pho thong phdi hop véi co sé gido duc
nghe nghiép, co s gido duc dai hoc va cac t6 chirc, doanh nghiép trén dia ban trong
t chirc hoat dong gido duc STEM.

4. T chic bdi dudng, tap huén doi ngii thuc hién gido duc STEM; kiém tra,
gidm sét viéc thue hién gido duc STEM tai cac co so gido duc phod thong, diy manh
truyén thong, nang cao nhén thure cua can bo quan li co s¢ gido duc, gido vién, cha
me hoc sinh va x& hoi vé vai tro cia gido duc STEM
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5. Thuc hién viéc théng ké, theo doi, danh gia két qua gido duc STEM trong
pharn Vi cac ché d6 thong tin, bdo cdo hién hanh; khong lam phét sinh ché d6 bao
céo riéng vé gido duc STEM.

Didu 20. Trach nhiém ciia Uy ban nhin din cap xa
1. Chi dao co s6 gido duc pho thong thudc thdm quyen quan li t6 chirc thuc
hién gido duc STEM; phdi hop, hd trg co s0 giao duc phd thong trén dia ban trong

viéc huy dong nguon luc h0‘p phap, két ndi céc co s& san xuat lang nghé, t6 chic,
ca nhan phuc vu hoat dong gido duc STEM theo tham quyén.

2. Phéi hgp bao dam an ninh, trdt tu, an toan cho hoc sinh khi tham gia hoat
dong gido duc STEM ngoai nha truong trén dia ban theo quy dinh.

Pidu 21. Trach nhiém ciia co s& gido duc pho théng

1. Tich hgp ndi dung gido duc STEM trong ke hoach gido duc cua nha truong
va td chire thuc hién phi hop véi diéu kién thuc té cta nha truong va dia phuong.

2. Tham muu, d& xuét va chuén bi cac diéu kién vé co s& vit chét, thiét bi day
hoc theo 16 trinh; quan li, str dung thiét bi gido duc STEM theo quy dinh tai khoan 6
Diéu 13 Théng tu nay.

3. Tang cudng boi dudng, sinh hoat chuyén moén vé gido duc STEM; phan cc“)ng
gi4o vién thuc hién hodc phédi hcrp td chire hoat dong gido duc STEM phu hop véi vi
tri viéc 1am, nhiém vu dugc giao va didu kién ciia nha truong.

4. T chirc tu kiém tra, danh gia chat lugng, hiéu qua thyc hién hoat ddng giéo
duc STEM cua nha truong.

Piéu 22. Trach nhiém ciia co sé gido duc dai hoc, co s¢ gido duc nghé
nghiép, vién nghién ciru, doanh nghiép va t6 chire, ¢4 nhan c6 lién quan

Co s& gido dyc dai hoc, co so giao duc nghe nghiép, vién nghién ctru, doanh

nghiép va to chiic, c4 nhan tham gla phdi hop véi co s& gido duc phd théng theo ké
hoach, thoa thuan hozc hop dong c6 trach nhiém:

1. Phbi hop véi co so gido duc phd thong td chtrc hoat dong gido duc STEM
trong va ngoai nha truong.

2. Tao diéu kién dé hoc sinh phé théng tham quan, trai nghiém, thuc hanh; bao
dam céc diéu kién vé an toan lao dong, vé sinh méi truong va cac quy dinh an toan
khéc doi véi hoc sinh trong sudt qua trinh tham gia hoat dong tai don vi.

3. H6 tro xdy dung hoc liéu, chia sé chuyén gia, phong thi nghiém va co s¢ vat
chit phuc vu gido duc STEM trong gido duc phd thong.

4. Ho tro dinh hudng nghe nghiép, gidi thi¢u nganh dao tao, linh vuc ngh1en
ctru, co héi trai nghiém, hoc bong va cac co hoi phat trién phu horp véi quy dinh cua
phép luat; tao diéu kién két ndi hoc sinh c6 ning luc, sé thich v6i cac chuong trinh
phét trién tai ning.

5. Phdi hop t6 chire hdi thao, ngay hgi STEM, cude thi khoa hoc, ki thuat danV

cho hoc sinh.
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6. Béi‘ voi co s& giao duc gai hoc ¢6 dao tao gido vién: phat huy vai tro nong
cot trong boi dudng gido vién, ho trg chuyén mon, xay dt_fng hoc liéu va chuyén giao
phuong phap gido duc STEM cho céc co s& giao duc pho thong.

Chuwong V
PIEU KHOAN THI HANH

Diéu 23. Hiéu lwe thi hanh

Théng tu nay cé hiéu luc thi hanh ké tir ngay/ thang 7 nam 2026.

Piéu 24. Piéu khoan chuyén tiép

1. Co sé gido duc phd théng da duoce dau tu co sé vt chét, thjét bi phuc vu gido
duc STEM trude ngay Thong tu nay c6 hi€u luc thi hanh dugce tiép tuc quan li, khai
thac, stir dung; khong bat budc thay thé dong loat theo danh muc khung quy dinh tai
cac Phu luc ban hanh kém theo Thdng tu nay.

2. Ké hoach gido duc cta nha trudong da duge phé duyét trude ngay Thong tu
nay cé hiéu luc thi hanh dugc tiép tuc thuc hién dén hét nam hoc.

Piéu 25. Trach nhiém thi hanh

Chanh Van phong B, Vu truéng Vu Gisiq duc Phé thong, Vu trudéng Vu Ké
hoach - Tai chinh, Cuc trudng Cuc Giao duc nghé nghiép va Gido duc thuong gcuyén,
Thu trudng cac don vi co lie“;n quan thudc B Giao duc va Dép tao, Chu tich Uy ban
nhan dan cac tinh, ‘thémh pho trye thuée Trung wong, Giam doc S6 Gido duc va Pao
tao, nguoi dirng dau cac co so gido duc pho thong va cac to chuc, ca nhan cd lién
quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./

it <l KT. BQ TRUONG
- Vin phong Quoc hoi; , 4
- Van phong Chu tich nuéc; ] TU TRUONG

- Véan phong Chinh phu;

- Thu tuéng Chinh phii, cac Phé Thu tudng Chinh phi;
- Uy ban VH&XH ciia Qudc hoi;

- Ban Tuyén gido Trung uvong;

- Hoi ddng Quéc gia Gido duc va Phat trién nhan lyc;

- Uy ban Trung wong Mit tran T6 qudc Viét Nam;

- Toa 4n nhan dén tdi cao;

Pham Ngoc Thuéng

- Vién kiém sat nhan dan tdi cao;

- Kiém toan nha nudc;

- Céac bg, co quan ngang bg;

- HDND, UBND tinh, thanh phd;

- Cuc KTVB va TCTHPL (B§ Tu phap);
- B4 trudng (dé bao cao);

- C4c Thir trudng (dé phéi hop);

- Nhu Diéu 25 (dé thuc hién);

- Coéng bao Chinh phu;

- Céng PLQG; CSDLQG vé VBQPPL;

- Cuc Théng tin va Truyén théng Chinh phu;
- Céng théng tin dién tir cia B GDDT;
- Luu: VT, Vu PC, Vu GDPT.
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BQ GIAO DUC VA PAO TAO

PHU LUC 1
DANH MUC KHUNG THIET BI GIAO DUC STEM CAP TIEU HQC
(Kem theo Théng tu s686 /2026/TT-BGDPT ngaything I nim 2026 cia B trudng Bé Gido duc va Pao tao)

Danh myc tai Phu lyc nay 1a danh muc khung, dinh huéng vé chung loai, chirc nang giao duc, tinh nang va yéu cau ki
thuét co ban; khong quy dinh s6 lugng trang bi; khong phai 1a danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu, khong phai 1a tiéu chuén, dinh
murc st dung may moc, thiét bi. Viéc lua chon, trang bi thyc hién theo quy dinh tai khoan 3, khoan 4 Piéu 13 _Thong tunay. Yéu

cau vé noi that, ha tang ki thuat va thiét bi s6 ding chung tai noi bé tri thiét bi thuc hién theo quy dinh tai diém d, diém d khoén
2 Piéu 13 Théng tu nay.

STT|  Tén thiét bi Chikc ning gido duc Tinh ning va yéu cau ki thuit co bin Ghi chi

1. Nhém thiét bi kham pha, do ludng va thue nghiém khoa hoc

Pa co trong Danh
muc thiét bi day
hoc téi thiéu cip
Tiéu hoc.

Ngudn mét chiéu dién ap an toan (khoéng qua 12V
DC), c6 bao vé qua dong, khong cé dau ra xoay
chiéu dién ap cao.

1 Ngudn dién Cép.‘ nguoén cho céac thi
nghiém
Trang bi theo

nhom hoc sinh.

- Dung cu do d6 dai, khéi luong, thé tich, nhiét

i thath, | SSNg, 00, WO8 oy o5 wian vl thamg o8 43 chifas vl ho Hoo

B¢ dung cu do luong luorng, ghi chép va b1eu dién Trang bi theo

2 3 sinh tiéu hoc. ) .
co ban sb liéu; giai quyét van dé . " " .. ... |nhém hoc sinh.
- Dung cu do thong s6 mach dién don gian, dién
dinh lugng don gian. , 9
ap an toan.
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STT Tén thiét bi Chirc nang giao duc Tinh niing va yéu cau ki thuit co ban Ghi cha
- Vo, tay cam bao vé; thao tac an toan, d& doc két
qua.
- D6 phéng dai dii quan st vat mau, cu triic nho
theo ndi dung chuong trinh moén Ty nhién va Xa
) " ) . |Quan sat vit mau, cau truc | hdi, mén Khoa hoc; ngudn sang diéu chinh dugc.
Kinh hién vi hodc| =, R . . By oo Al N .
, , . 2. _,|nho; phat trien ning luc tim |- K&t n6i man hinh hoac thiét bi hoc tap so dé chia| Trang bi theo
3 kinh lip soi noi cd : g x v —_— Y x g ; ;
L e iR q . 01, kham pha thé gidi tu|sé hinh anh cho ca 16p; ho trg chup anh, quay |nhém hoc sinh.
két no1 hién thi T .
nhién. video.
- Kém tiéu ban mau va dung cu lam tiéu ban don
gian, an toan.
Thlet bi quang thuc hanh dé ban hodc gin bang,
gdm: ngudn sang tao duge chim sang song song
4 B0 thi nghiém vé anh | Thuc hién céc thi nghiém vé | va céc tia sang hep; khéi trong sudt c6 hai mat Trang bi theo
sang anh sang song song; vat can sang; man chan sang; bao dam | nhom hoc sinh.
thuc hién dugc cac thi nghiém vé anh sang theo
chuong trinh moén Khoa hoc.
Bo dung cu phat am va truyén am, gém: cac
Thuc hién cac thi nghiém vé|nguon am (dm thoa cé hdp cong hudng va bia
A s .. . |ngudn am, sy truyén am, d6|gd, thanh dan hdi, nhac cu don gian); dung cu tao .
3 b S ughinl cfo va df; t(.) cﬁz am ,hé-t gm, c6 do cao, do to l.<héc. nhaug(dé) délln gc“:t kh Trang bl theo
\ A Z 5 . o) 1 ; .
thanh va am sac i p ' ' Y o nhom hoc sinh.

trién nang lyc tim toi, kham
pha the gidi tu nhién.

thay d6i dugc); dung cu quan sat dao dong cia
ngudn 4m va su truyén 4m qua chat rin, chit
long, chat khi; ong nghe.
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STT Tén thiét bi Chire nang giao duc Tinh niing va yéu cau ki thuat co ban Ghi chua
- M6 hinh nguén nang lugng tai tao loai nhé (nhu
o , . |Tim hiéu cic dang ning|pin mat troi, tua-bin gio, thuy dién).
B kham pha ning ) 2 4z v oy A . n 5 i in ;
6 luong va su chuyén hoa nang |- Tai thir nghiém: dén, quat, dong co loai nho;|Trang bi theo

lugng va bién doi

nang lugng

luong; gido duc sir dung nang
lugng tiét kiém, bén ving.

day nbi va gia lap dat.
- Dién 4p an toan; chi tiét lap ghép duoc véi bd
lap ghép ki thuat.

nhom hoc sinh.

2. Nhém thiét bi thiét ké ki thuat va ché tao

B lap ghép ki thuat

Tim hiéu nguyén li truyén va

- Chi tiét co khi: banh xe, truc, banh ring, thanh
lién keét, khop noi, day dai, rong roc.
- Pong co dién mét chiéu dién ap an toan kém

Da c6 trong Danh
muc thiét bi day
hoc t6i thiéu cap

7 va co clu chuyén|bién dbi chuyén don - 1ap ra . o3 VAT G .2 Tiéu hoc modn
- o g v 4 s 5 .,p Pl mé-dun didu chinh téc do don gian. A 5
dong mo hinh ki thuat don gian. o . A X | Cong nghé.
- Vit liéu bén, thao lap dugc nhiéu lan, khong ¢ TG b e
canh sac gay nguy hiém. i Hisoing:
- Dung cu cit, ghép, ¢ dinh pht hop hoc sinh
tiéu hoc: kéo dau tron, dao roc gidy ¢ co cau bao
Rén thao tac ki thudt co ban, | V€, thudc, kim loai nho, tua vit nhiéu ¢d. = b th
A 7 o s T " P A SA L e K Py e A x rang 1 €0
8 B6 dung cu ché tao | ki néng do va y thitc an toan |- Sting ban keo nhiét do thap, c6 gia d& va co ciu : .
> dung CL : g ¥ g A i nhom hoc sinh.

khi che tao san pham.

chdng nho giot.
- Hop dung phén loai theo dung cu, thuin tién
kiém dém sau gid hoc.




STT

Tén thiét bi

Chirc niang gidao duc

Tinh nang va yéu cau ki thuat co ban

Ghi chua

Vat liéu va cau kién

ché tao

Cung cép vét tu cho hoat
dong thiét ké, ché tao san
pham hoc tip theo quy trinh
thiét ké ki thuat.

- Vét liéu tao hinh: bia ctmg, que gb, éng hat, day
chun, kep, keo an toan, vat liéu tai ché d3 lam
sach.

- Vat tu dién: day dién mém, dén LED, pin va dé
pin loai an toan.

- Hop phan loai vat liéu theo nhom.

Vat tu tiéu hao,
b6 sung hang
nim theo ké
hoach gido duc
cua nha truong.
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May in 3D gido duc

va gia dat may

Chuyén ¥ tudng thiét ké sb
thanh san phadm thuc; phat
trién tu duy khéng gian va
vin héa ché tao.

- Cong nghé dun nhya nhiét déo; sir dung vat liéu
in an toan, khong doc hai ddi véi hoce sinh.

-Co bu(‘”mg in hodc két cAu che chén bd phan sinh
nhiét.

- Kho in du ché tao chi tiét, mé hinh hoc tap; phan
mém diéu khién truc quan, phu hop hoc sinh tiéu
hoc; két ndi dugc vai may tinh hoic thiét bi hoc
tap so.

- Gia dédt may di dong, cd khoa banh xe va ngan
luu trir vat tu.

Dung chung.

3. Nhom thiét bi lip trinh

va robot giao duc

11

Hoc liéu va phan
mém phat trien tu

duy thuat toan

Hinh thanh tu duy thuat toan,
tur duy logic va cach giai
quyét van dé theo cac bude.

- Hoc liéu 14p trinh khong can mdy tinh: thé lénh,
ban d didu hudng, trd choi logic, bai todn thuat
toan.
- Phan mém l4p trinh truc quan va md phong
robot 40, ban mién phi hodc ban danh cho gido
duc.

Da co6 trong Danh
muc thiét bi day
hoc t6i thiéu cap
Tiéu hoc mén Tin
hoc

Diing chung.

r i
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STT

Tén thiét bi

Chirc nang gidao duc

Tinh niing va yéu cau ki thuit co ban

Ghi chua

St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap so hién c6

12

B robot gido duc lap
trinh

Lam quen lap trinh diéu
khién; hiéu chu trinh thu
nhan tin hiéu, xtr 1i va diéu
khién.

cua nha truong.
- Lap trinh truc quan trén may tinh hodc thiét bj
hoc tap so.
- Di chuyén hoic chuyén dong co diéu khién;
phan ng v6i méi trudng qua tin hiéu tir cam bién|Trang bj theo

(nhu khoang cach, do vach).

- Nguon pin sac, dién 4p an toan; két cAu bén,
thao lip va mé rong duoc.

- Lap trinh dugc chuyén dong c6 kiém soat quang
duong, géc quay hodc vi tri bing giai phép phu
hop véi ltra tudi.

- C6 kha nang m¢ rong chirc nang tuong tic véi
vt thé phtt hop v&i ndi dung hoc tap.

nhom hoc sinh.
St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap sd hién ¢
cua nha truong.

4. Nhém thiét bi cong nghé so, tri tué¢ nhan tao va Internet van vat (IoT)

13

B6 cong nghé so va
cam bién truc quan

Lam quen lap trinh diéu
khién thiét bi theo diéu kién;
phat trién ning luc sé & muc
co ban.

- Bo mach hoc tap tich hgp man hinh hién thi don
gian, nut bam va mot s6 cam bién; c6 két ndi
khong day.

- C6 cong vao/ra dé ghép ndi cam bién va co cdu
chép hanh roi (dén, coi, dong co).

Trang bi theo
nhém hoc sinh.
St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap s6 hién ¢6
cua nha truong.




STT

Tén thiét bi

Chirc nang giao duc

Tinh ning va yéu cau ki thuét co ban

Ghi cha _

- Lap trinh truc quan; két ndi duoc véi may tinh
hodc thiét bi hoc tap sd; dién ap an toan.

- X4y dung dugc kich ban diéu khién va phan hoi
don gian gan véi doi song.
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B§ trai nghiém tri tué
nhan tao truc quan

Trai nghiém tri tué nhéan tao
nhu mét cong cu nhan biét va
phan loai; hinh thanh hiéu
biét ban dau vé tng dung va
gidi han cia cong nghé.

- Mo-dun camera tich hop san chiic nang nhén
biét mau séc, hinh khéi co ban, thé ma, vach dan
duong.

- Huén luyén bang thao tic truc quan trén thiét bi
hoic trén nén tang web, khong yéu ciu lap trinh
nén tang.

- Két néi dugc v6i bo mach diéu khién, thiét bi
hoc tap s6; lép duoc 1én robot gido duc.

Trang bi theo
nhoém hoc sinh.
St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap s6 hién c6
cua nha truong.




BO GIAO DUC VA PAO TAO

PHU LUC 2
DANH MUC KHUNG THIET BI GIAO DUC STEM CAP TRUNG HQC CO SO
(Kem theo Théng tw s686 /2026/TT-BGDPT ngay 20théng 9 nim 2026 cia Bo truong Bo Gido duc va Dao tao)

Danh muc tai Phu luc ne‘}y la danh muc khung, dinh hudng vé chﬁng loai, chirc n.’;?mg giéo duc, tinh nang va yéu cau ki
thuét co ban; khong quy dinh so lugng trang bi; khong phai 14 danh muc thi€t bi day hoc toi thi€u, khéng phai la tiéu chuan, dinh
mure sir dung may moc, thiét bi. Viéc lua chon, trang bi thuc hién theo quy dinh tai khoan 3, khoan 4 Piéu 13 Thong tu nay. Yéu

cau Ve noi thét, ha tang ki thuat va thiét bi s6 ding chung tai noi bd tri thiét bi thuc hién theo quy dinh tai diém d, diém d khoan
2 Piéu 13 Théng tu nay.

STT Tén thiét bi Chire nang giao duc Tinh niing va yéu cau Ki thuit co bin Ghi chd

1. Nhom thiét bi kham pha, do lwdng va thuwe nghiém khoa hoc

- Po céc dai luong co hoc: thoi gian, d6 dai, khoi
luong, luc.

- Po cac dai lugng nhiét: nhiét do.

Phat trién nang luc do ludng, |- Po cac dai lugng quang: cudng do anh sang.
ude lugng, bicu dién dir liéu |- Po céc dai lugng dién: higu dién thé, cudng do|Trang  bi  theo
va giai quyet van dé dinh|dong dién, dién tré. nhém hoc sinh.
luong

1 Dung cu do

- Thiét bi do da ning hién sd, két ndi duoc voi
cam bién va cong quang dién; cé chirc ning do
thoi gian va phat tin hiéu am tan phuc vu thi
nghiém.




STT

Tén thiét bi

Chire nang giao duc

Tinh ning va yéu cau ki thuit co ban

Ghi chi

B0 thu nhan dir liéu

va cac cam bién

Thuc hanh do cac dai luong

B6 thu nhan dit liéu két ndi véi cac cam bién, hién
thi, Iuu trir va xir Ii s6 liéu trén thiét bi hoc tap s6;
cac cam bién do duoc cac dai lugng phuc vu thi
nghiém cua chuong trinh moén Khoa hoc tu nhién
nhu néng do oxygen, carbon dioxide, pH, do dan
dién, nf’ing do dung dich, am thanh, nhiét dg, hiéu
dién thé, cuong do dong dién, chuyén dong.

ba c6 trong Danh
muc thiét bi day
hoc tbi thiéu cip
Trung hoc co s6.
Trang bi theo
nhom hoc sinh.

Bién ap nguén va

day néi

Cép ngudn cho cac thi
nghiém

Str dung dién ludi; cung cip dién ap xoay chiéu
va dién ap mot chiéu diéu chinh dugc trong gidi
han dién ap an toan, dap ing cac thi nghiém cua
chuong trinh mén Khoa hoc tu nhién; ¢6 chi thi
dién 4p ra; c6 mach tu dong dong ngét va bao vé
qua dong; bao dam an toan vé cach dién va do
bén dién trong qua trinh sir dung.

Day ndi cap ngudn cho cac thi nghiém.

D4 c¢6 trong Danh
muc thiét bi day
hoc t6i thiéu cép
Trung hoc co s6.
Trang bi theo
nhoém hoc sinh.

Kinh hién vi quang
hoc va bo lam tiéu

ban

Quan sat té bao, vi sinh vat va
cau truc sinh hoc; phat trién
nang luc tim to1 kham pha.

- Kinh hién vi quang hoc ¢6 d6 phéng dai di quan
sat t& bao, vi sinh vat theo chuong trinh moén
Khoa hoc tu nhién; ngudn sang diéu chinh duoc;
didu chinh tiéu cy thé va tinh
- B6 dung cu lam tiéu ban: lam kinh, lamen, kim
mili mdc, pipet, thudc nhudém, hdép bio quan.
- Camera ki thuét sb két néi duge véi man hinh
hoic thiét bi hoc tap sé dé chia sé hinh anh; phén
mém chup 4anh va do kich thudec.

Da co6 trong Danh
muc thiét bi day
hoc t6i thiéu cép
Trung hoc co s¢
mon Khoa hoc tur
nhién.

Trang bi theo
nhom hoc sinh.

y



Chiic niing giso duc

STT Tén thiét bi Tinh ning va yéu cau ki thuit co ban Ghi chi
- B6 tiéu ban c¢b dinh sin pht hop ndi dung
chuong trinh.
5 3 .. | Thuc hién cac thi nghiém|Bao gdm: M4 a gia thi nghiém; xe lan (hoa -
Bo thi nghiém ., 2 & oy =z g. Xng VA &l - : ng 1, Xe .im ( ?ac Trang bi theo
5 g > nghién ciru chuyén dong|vién bi) chuyén dong trén mang; phu kién, cong| . , .
chuyén dong thang 3 e .k x gyl 2 an nhom hoc sinh.
thang quang dién hodc/va cam bién chuyén dong.
Bang thi nghiém va dé gin dung cu; luc ké; bo 10
. S x0; hop gia trong; mang truot va vat truot; ron
Thye hanh: do lyc bang lyc roc cé I(Diiih r(‘).n groc d(‘)i 'd.(‘)n b4 : dia 1’1:16 meng"
B thi nghiém luc va|ké. Dinh luit Hooke va tinh| o L0 (b FONE FOCEONE, ks N Trang bi theo
6 , \ e b .. | thudce; day noi, khdp ndi, truc quay va phu kién| ;
tac dung cua luc dan hoicialoxo. Lucmasat.| . i L it ... |nhom hoc sinh.
: i lap rap; bao dam thuc hién dugc cac thi nghiém
May co don gian. Ay i peipiasiei
ve do luc, luc dan hoi, luc ma sat va may co don
gian.
Gia Iép rap thi nghiém; nguén nhiét; nhiét ké; cac
thanh dan nhiét bang vét liéu khac nhau; cac binh
A s " ... | Thuc hanh cac thi nghiém vé|hap thu nhiét c6 bé mat mau khac nhau; cac tim |Trang bi theo
4 B0 thi nghiém nhiét . : o o o L. Z , .
nhiét birc xa nhiét; dung cu thuy tinh (coc, binh, ong|nhoém hoc sinh.
nghiém); bao dam thuc hién dugce cac thi nghiém
vé su truyén nhiét.
B thi nghiém gdm: céc linh kién dién: dién trd
2 Bo thi nghiém ldp|Ti€n hanh dugc céac thi|cac loai; bong dén céc loai; cong tac; day ndi;... Trang bi theo
rap mach dién nghiém vé mach dién phu hop dé lap trén bang mach lép rap mach dién | nhém hoc sinh.

c6 16 cam hoic két noi khong han boi bd day dan.

M



STT Tén thiét bi Chire nang giao duc Tinh nang va yéu cau ki thuét co ban Ghi chu
Gom ngudn sang laser an toan tao dugc chum tia | P4 c6 trong Danh
Thuc hién céc thi nghiém: Su|song song, hdi tu, phan ki; cac dung cu quang:|muc thiét bi day
9 B thi nghiém quang |truyén thang ctia anh sang.|ban mit song song, ban mit ban tru, thdu kinh hoi |hoc t6i thiéu cap
hinh hoc Dinh luat phan xa 4dnh sang. |tu, thdu kinh phan ki, guong phing, guong ciu | Trung hoc co s6.

Dinh luéat khuc xa anh sang.

16m, guong cau 16, lang kinh; bang chia d¢ va
cac phu kién.

Trang bi theo
nhém hoc sinh.

Tién hanh céc thi nghiém veé

Nam cham dién
Nam cham vinh ctru

Thiét bi khém pha 2y \ 2 - Trang bi theo
10 5 .~_ .. |chuyén hoa nang lugng, cam | Cong quang dién , .
nang luong, dién tr |, i e e nhom hoc sinh.
ung dién tir Pin mat troi
Pong co dién mot chiéu
2. Nhom thiét bi thiét ké ki thuit va ché tao
- Dung cu cam tay: cua, gilia, bua, duc, kim cac
loai, C(‘)' lé Vé. h).C gléC, tua Vit, da() Cét. Dﬁ Cé trong Danh

11

Bd dung cu gia cong
co khi cam tay

Rén ki ning gia cong, 1ap rép
va do kiém; hinh thanh tic
phong ki thuat va y thirc an
toan.

- Dung cu do va vach déu: thude thép, thudc day,
thudce cap co khi.

- Dung cu ga kep: é-t6 kep ban, kep chir C.

- M6 han c6 diéu chinh nhiét dd, gia do va vat tu
han; quat hut, loc khoi han dat tai vi tri han.

- Tay cAm céch dién, chéng truot; hdp dung phan
loai.

muc thiét bi day
hoc tdi thiéu crflp
Trung hoc co s&
mon Cong nghé.
Trang bi theo
nhom hoc sinh.

10




STT Tén thiét bi Chirc nang giao duc Tinh niing va yéu cau ki thuit co ban Ghi chu
Gia cong chi tiét bing may |- M4y khoan ban cé diéu chinh téc do; may cua
T 2 .+ |theo quy trinh an toan; nang|long dé ban; may mai hoac cha nham. .
12 |May gleeing de bin cao d chinh xac cua san|- Bé may chéc chin, cif chin, co cAu che chén va LM S,
pham. nut dimg khén cé‘ip.
- Cong nghé¢ dun nhua nhiét déo; sir dung vét liéu
in an toan, khong doc hai ddi vé6i hoc sinh.
Thiét ké va ché tao chi tiét, |- Khd in di ché tao chi tiét, md hinh phuc vu du
13 |M4y in 3D gido duc |san pham ba chiéu; phat trién|4n hoc tap; c6 két céu che chin bd phan sinh |Dung chung.
nang luc thiét ké ki thuat.  |nhiét.
- Két néi dugc v6i méy tinh; ¢6 phan mém cét 16p
di kém hodc sir dung dugc phan mém mién phi.
- Buéng lam viéc kin, c6 khoa lién dong tur ngit
khi mé& ctra va nit dimg khéan cép; hé théng ht,
loc khoi va xtr i khi thai khép kin di kém; khong
o ) . . ... |glacong vatliéu chua clo (PVC) va vt liéu phat
May o Wi Tesser nga cong chinh Axac vat. 11.¢}1 sinh khi ddc khi cit. ‘
14 x tam phuc vu ché tao chi tiét 5 5 N N . |Dung chung.
de ban - 2 - Vung lam viéc du gia cong chi tiét ciia san pham
va vo san pham. ~ : : £ 5 .
hoc tép; cat, khac dugc gidy, go mong, mica
mong va vt liéu tim tuong duong.
- Phan mém thiét ké va didu khién kém theo; két
ndi may tinh.
15 Bo qhi tiét co cdu va|Ché tao co ciu chuyqén dong |- Chi tiét truyén dong: ba’tnh rang, truc, bac, day | Trang bi theo
truyén dong co khi | cho md hinh, san pham; phét | dai, xich, rong roc, don bay, thanh noi.

11

nhém hoc sinh.
A



STT

Tén thiét bi

Chirc nang gido duc

Tinh niing va yéu cau Ki thuit co ban

Ghi chi

trién nang luc thiét ké ki
thuét.

- Chi tiét két cAu: thanh dinh hinh, ke géc, ¢ vit
ki thuéat tao khung theo mé6-dun.

- Bong co dién mot chiéu, banh xe; tuong thich
ghép ndi véi bo mach diéu khién.

16

Vat tu, vat liéu ché
tao

Cung cip vat tu cho hoat
dong thiét ké, ché tao va thir
nghiém san pham hoc tép.

- Vat liéu tAm: x6p ki thudt, gd cong nghiép
mong, mica mong, foam.

- Vat tu lién két va dién: keo, bang dinh ki thuét,
day dién mém, dau noi.

- Vat liéu tai ché da 1am sach; soi in 3D.

Vit tu tiéu hao,
bd sung hang
nim theo ké
hoach gido duc
cua nha truong.

3. Nhém thiét bi 1ap trinh va robot gido duc

17

B thiét bi robot gido
duc

Phét trién tu duy thuét todn,
nang luc diéu khién hé ki
thuat va nang luc thiét ké ki
thuét theo mach ndi dung lap
trinh, diéu khién va ché tao
robot.

Céac phan hé dudi day 1a thanh phan ciia mot bd
thiét bi, twong thich véi nhau vé 1ap ghép, két ndi
va lap trinh; mé rong duogc béng linh kién, mo-
dun theo chuan két nbi théng dung:

a) Hé co khi va truyén dong: dong co, cac bd
truyén va bién dbi chuyén dong (banh ring, dai,
truc vit hoac twong duong), banh xe chu dong va
dan hudng; chi tiét khung, thanh, khép ndi thao
14p dugc; vat liéu bén, tai sir dung nhiéu chu ki
hoc tap.

b) Bo mach diéu khién: da céng vao/ra dé két ndi
céc cam bién, co cdu chép hanh cta bd thiét bi;
diéu khién dwoc déng co; c6 man hinh hién thi;

Trang bi theo
nhom hoc sinh.
St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap s6 hién c6
cua nha trudong.

12




STT

Tén thiét bi

Chire nang giao duc .

r e b} A A P~ A 2
Tinh niang va yéu cau ki thuat co ban

Ghi cha

c6 két ndi khong day; giao tiép duge véi mé-dun
mé rong theo chuan thong dung; lap trinh dugc
bang ngdn ngir 1ap trinh truc quan va ngdn ngtt
1ap trinh van ban; ngudn pin sac, ¢6 mach bao vé,
dién ap an toan.

¢) Hé cam bién va co cdu chép hanh: cam bién
thong dung dap tmg céc ndi dung 1ap trinh, didu
khién robot (nhu do vach, khoang cach, mau séc,
dnh séng, 4m thanh, chuyén dong); co ciu chip
hanh va hién thi (coi, dén, man hinh, déng co
Servo); co céu thao tac vat thé; két ndi chudn véi
bo mach, thay thé va mé rong dugc.

4. Nhom thiét bi cong nghé sb, tri tué nhan tao va Internet van vat (IoT)

18

B0 hoc tap IoT theo

chu dé STEM

Tim hiéu nguyén Ii thu thap,
truyén, luu trir va hién thi dix
liéu tlr xa; phét trién tu duy
hé théng va ning luc sé.

- Bo mach vi diéu khién c6 két nbi khong day;
cam bién moi truong; co cdu chip hanh co ban
(dong co servo, ro-le); dién ap an toan.

- Lap trinh dugc bang ngdn ngit 1ap trinh truc
quan hodc méi truong 1ap trinh ma ngudn ma.

- Két ndi duoc véi nén tang IoT mién phi, ma
nguén mo hodc do nha truong tu trién khai; hién
thi dit liéu theo thoi gian thuc trén bang diéu
khién; canh bao khi vuot ngudng.

Dir liéu nguoi
hoc dugc quan li
theo quy dinh vé
an toan thong tin
va bao vé dir liéu
ca nhan.

Trang bi theo
nhém hoc sinh.
St dung cung
may tinh, thiét bi

13




STT

Tén thiét bi

Chirc ning gido duc

Tinh ning va yéu cau ki thuat co ban

Ghi chu

- Trién khai duoc cac chu dé tng dung nhu nha
thong minh, tram quan trac moi truong, nong
nghiép thong minh.

hoc tap so hién co
cuia nha truong.

19

B0 thi giac may tinh

gido duc

Trai nghiém dy du vong lap
huéan luyén va st dung mé
hinh nhén dang; tich hop tri
tué nhén tao vao san pham
STEM.

- M6-dun camera tich hop xtr i, nhan dién mau
sic, hinh khdi, thé ma chuén mé.

- Huén luyén da 16p béng thao tac truc quan hoic
qua nén tang web, khéng yéu cau 1ap trinh nén
tang; hién thi do tin cay cua két qua dy doéan.

- Truyén két qua theo thoi gian thuc t6i robot gido
duc hoac hé théng [oT qua két ndi co day hoac
khéng day.

Trang bi theo
nhom hoc sinh.
St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap s6 hién c6
cua nha truong.

20

Nén tang phan tich
dir liéu va nhap mon

tri tué nhan tao

X i, truc quan hoéa dir liéu
thuc nghiém va lam quen
cach xdy dung mo hinh nhan
dang.

- Phan mém chay trén trinh duyét, ban mién phi
hozc danh cho gido duc: bang tinh, biéu db va
thong ké co ban.

- Cong cu huin luyén mé hinh nhan dang hinh
anh, 4m thanh khéng can 14p trinh.

- Khéng yéu cau cai dat phire tap; tai khoan ngudi
hoc dugc quan li an toan.

ba c6 trong Danh
muc thiét bi day
hoc téi thiéu cap
Trung hoc co so
mon Tin hoc.
Dung chung.

St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap sb hién c6
cuia nha truong.




BOQ GIAO DUC VA PAO TAO

PHU LUC 3
DANH MUC KHUNG THIET BI GIAO DUC STEM CAP TRUNG HQC PHO THONG
(Kém theo Théng tw s6 86 /2026/TT-BGDDT ngay80thang 9 ndm 2026 ciia Bé trudng Bé Gido duc va Pao tao)

Danh muc tai Phu luc ndy la danh muc khung, dinh huong vé chung loai, chirc nang gido duc, tinh nang va yéu cau ki
thuit co ban; khong quy dinh so lugng trang bi; khong phai la danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu, khong phai la tiéu chuén, dinh
muc st dung may moc, thiét bi. Viéc lua chon, trang bi thuc hién theo quy dinh tai khoan 3, khoéan 4 Diéu 13 ‘Thong tu nay. Yéu

cau v& noi that, ha tang ki thuét va thiét bi sé ding chung tai noi bé tri thiét bi thuc hién theo quy dinh tai diém d, diém d khoan
2 Piéu 13 Thong tu nay.

STT Tén thiét bi Chire nang giao duc Tinh niing va yéu cau ki thuit co ban - Ghicha

1. Nhém thiét bi kham ph4, do lrong va thwe nghiém khoa hoe

B6 thu nhéan dir liéu két noi voi cac cam bién,

. & ; T e i 1.0 Da co trong
hién thi, luu trir va xir 1i so liéu trén thiét bi hoc X
N - Danh muc thiét
tap s0; cac cam bien do dugc céc dai lugng phuc . e
B6 thu nhan dir liéu . , ) vu thi nghiém cta chuong trinh cdc mén Vatli, | .27 2~
1 § i o ol Thuc hanh do cac dai lugng , ) 3 " thiéu cap Trung
va cac cam bién Hoa hoc, Sinh hoc nhu nong d§ oxygen, carbon e
hoc pho théng

dioxide, pH, do dan dién, nf?)ng do dung dich,

SR B ALEA - z < 2 mon Vﬁt 1i.
am thanh, nhiét do, hiéu dién thé, cuong do

dong dién, chuyén dong. Dimg ehung.
uan sat vi cAu tric sinh , A s r an 1 . an Pa c6 tron
Q Bos . o " .. |- Kinh hién vi quang hoc c6 do phong dai du 8
, 2. hoc, té bao, vi sinh vét; phat Danh muc thiét
2 Kinh hién vi X

quan sat té bao, vi khuan theo chuong trinh moén

trién nang luc tim toi kham | 1 U s £ o &
Sinh hoc, ¢é vat kinh dau; nguon sang diéu

pha

bi day hoc tdi
thiéu cip Trung /

15



STT

Tén thiét bi

Chire nang giao duc

Tinh ning va yéu cau ki thuit co bin

Ghi chu

chinh dugc; bd dung cu lam tiéu ban; b tiéu
ban ¢6 dinh.

hoc pho théng
mon Sinh hoc.

Trang bi theo
nhom hoc sinh.
- Can dién t, thudc cap, panme, 6ng dong,
nhiét ké, déng hd van ning cé d6 chinh xac dap
Po luong dinh luong chinh  |Ung yéu cau thi nghiém dinh luong cia cic mén
3 Can dién tir va dung |xac; nén tang cho thi pghiém Vit li, Hoa hoc. Trang bi theo
cudo Héa hoc, Vat li va cheé tao ki |- Do céc dai lugng co hoc: thoi gian, do dai, nhom hoc sinh.
thuét. khéi luong, luc.
- Po cac dai lugng nhiét: nhiét do.
- Do céc dai luong quang: cuong dd anh sang.
Thuc hanh do ludng - khao |Dao dong ki s, hién thi dong thoi hai tin hiéu;
sat mach dién/dién tir; du an |bang théng va tde do léy mau dap ung khao sat
4 Dao dong ki do, phén tich tin hiéu; dinh |tin hiéu trong cac thi nghiém dién, dién tr, dao |Dung chung.
hudng nghién ctru khoa hoc |ddng va song cia chuong trinh mon Vit Ii; luu
- ki thuat. trir va xuat duoc dit lidu.
May phat tin hi€u dang sin, vudng, tam gidc;
Tao ngudn tin hiéu chuén didu chinh dwoc tan sb va bién do trong pham vi
5 May phat tin hiéu cho thi nghiém dién — dién |dap Ung cac thi nghiém dién, dién tir, dao déng |Dung chung.

tur, dao dong, song.

va séng cta chuong trinh mén Vat Ii; hién thi
duoc théng so tin hiéu phat ra.

16




tar.

dé lép trén bang mach lép rap mach dién c6 16
cam hoic két n6i khong han boi bo day dan.

STT Tén thiét bi Chirc nang giao duc Tinh ning va yéu cau ki thuét co ban Ghi cha
Xe lan tich hgp cam bién do dugc vi tri, van tbe, | ~.
N . . ) N i Da c¢6 trong
gia toc va luc; mang d& co6 thude do, ranh dan Danh muc thidt
N e i .. |hudng, diéu chinh dugc thang bang va do ; e
e baen-Saetil SRR Ve nghiéng; gia trong; phdn mém tiéng Viét thu o1 day hoc toi
Bo thibtbidoki  |chuyén dong, cac dinh luat | =, &, 818 ONE; Pian mem Ueng VIE i i3, 045 Trung
6 S gl i nhan, hién thi va xu Ii s0 liéu, két noi khong day L &
thuat so tich hop Newton, cac dinh luét bao e L, o an iy nm o - > .. |hoc pho thong
. va1 may tinh hodc thiét bi di dong; dai do va do P
toan. , .o, . T @ 3 mon Vit li.
chinh xac dap ing cac thi nghiém vé chuyén T bi th
dong, cac dinh luat Newton va céc dinh luat bao | & P HeO
§ nhém hoc sinh.
toan.
Da co trong
Gia lap rap thi nghiém; ngudn nhiét; nhiét ké; |Danh muc thiét
cac thanh dan nhiét bang vat liéu khac nhau; cac | bi day hoc toi
e .r .. |Thuc hanh cic thi nghiém vé|binh hp thu nhiét c6 bé mit mau khac nhau; | thiéu cip Trun
i B thi nghiém nhiét a3 & % P ——— : o - :p . S
nhiét cac tam burc xa nhiét; dung cu thiy tinh (coc, hoc pho thong
binh, 6ng nghiém); bao dam thuc hién dugc cac |moén Vit li.
thi nghiém vé su truyén nhiét. Trang bi theo
nhom hoc sinh.
vE. 4 . ik B thi nghiém gom: céc linh kién dién: dién tré
Tién hanh dugc cac thi ,‘ .g i g, e T T,
N sz af e o cac loai; cudn cam c6 161 thép, tu dién céc loai; ;
2 Bo thi nghiém lap  |nghiém vé mach dién xoay bone dén cac loai: cane tic: dav ndi-.. ohit h Trang bi theo
rap mach dién chiéu vdi dao dong ki dién & 1, cong tac; aay noL... PP | 4 ém hoc sinh.
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- Nhiéu kénh vao/ra s va tuong tu; tdc do léy

mau dap tng céac thi nghiém, du 4n do luong va

diéu khién.

STT Tén thiét bi Chire nang giao duc Tinh ning va yéu cau Ki thuét co ban Ghi chua
b3 co trong
Danh muc thiét
_ o cn .. 1 |Ngudn anh sang trang ¢4 quang phd lién tuc; bi day hoc tbi
B thi nghiém tan Thuc hién cac thi nghiém vé ,g , . & g, quans p T 2 i .
i s o2 ; o , .2 ling kinh, man quan sat, truc quang hoc va cac |thi€u cap Trung
9 sdc va tong hop anh |tan sdc anh sang va tong hop n ad - b T o S o 2 .1
! . ; < phu kién dé thuc hién dugc cac thi nghiém vé  |hoc pho thong
sang anh sang trang. o ) g ] . # R o
tan sac anh sang va tong hop anh sang trang. moén Vat li.
Trang bi theo
nhom hoc sinh.
ba co trong
e e b sl = Danh muc thiét
e c I e '~ g uon sang trang va nguon sang laser an toan; : £
5 A o Thuc hién céc thi nghiém vé & g tang g’ . & : bi day hoc toi
B0 thi nghiém giao ; P : . | khe hep don, khe hep kép, man quan sat, truc ia o
e Sl : giao thoa, nhieu xa anh sang P i T e = |thiéucap Trung
10 |[thoavanhiéuxaanh [T, , . ., quang hoc va cac phu kién dé tién hanh céc thi i
. va xac dinh budc song anh e R o 3 , ., hoc pho thong
sang ; nghiém vé giao thoa, nhi€éu xa anh sang va xac g et
sang. : i - mon Vit li.
dinh budc song anh sang. .
Trang bi theo
nhom hoc sinh.
- Giao dién do — diéu khién c6 cong vao cam
bién va cong ra diéu khién co cAu chap hanh
3 " , . o ro-le, ddng co, van, dong co budc) theo dir ligu )
1 B do va diéu khién |Tich hop do luong - diéu E:é.m b,i i 8 e ) " | Trang bi theo
da kénh khién tu dong,. ' nhém hoc sinh.
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STT ‘Tén thiét bi Chirc nang giao duc Tinh niing va yéu cau ki thuit co ban Ghi chi
- Lap trinh do va diéu khién dong thoi trén phan
mém.
B thiét bi 1dp rap, trai nghiém kham pha céc
il ox dnc B8 o , Tién hanh céc thi nghiém  |dang nang luong tai tao, hién tuong cam tm y
Thiét bi khampha | . .. ., , gA T, .'Ag. ’(’1 &gm S . % , ,g Trang bi theo
12 - .~ .. |tim toi kham pha, phan tich |dién tlr, vat dan dién va vat cach dién, cac ing , ;
nang lugng, dién tur o G A o8 . X A nhom hoc sinh.
nguyén li cac irng dung. dung cua dién tr trong doi song; ¢6 bd phén
hién thi két qua thi nghi€ém.
- Cac mé-dun dang hop lap ghép dugc, thir
nghiém nguyén li hoat dong ctia mach déng ngat
= oy tu dong trong cac du an nhu nha thong minh, hé
e . Tién hanh thi nghiém thu T & K g’ N R & A )
B6 kham pha mach - R e N thong chiéu sang cong cong, tram quan trac thoi | Trang bi theo
13 il £ ", |nghiém cac ung dung ki it ; ey
dién va tu dong hoa e . = , | tiet. nhom hoc sinh.
thuét vé dién va tu dong hoa e e o y = =g
- B6 phén hién thi so tich hop céc chirc nang: do
thoi gian; do hiéu dién the, cuong d¢ dong dién,
dién tra, nhiét do.
2. Nhém thiét bi thiét ké Ki thuit va ché tao
- Dung cu cam tay: cua, gilia, bua, duc, kim, co i co trong e
e o I . - . - £ - Danh muc thiét
. L Rén ki niing gia cong, lap 1€ va luc giac, tua vit; tay cam cach dién. ] s
Bo dung cu gia cong | , PO ,. . x " ) , . |biday hoc toi
14 o 4 rap, do kiém va tac phong ki |- Dung cu do va vach dau: thudc thép, thudc cap| .2~ «
co khi cam tay : 2 ; e aen s thiéu cap Trung
thuat chuan muec. co khi, thudc cép dién tu. 2
hoc pho thong

- Dung cu ga kep: é-t0, kep; bd ta-ro ren.

mon Cong nghé.
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STT Tén thiét bi Chire nang gidao duc Tinh ning va yéu cau ki thuit co ban Ghi chi
- May khoan dung pin va miii khoan; may mai | Trang bi theo
hodc cha nham cam tay. nhom hoc sinh.
- May khoan ban c6 diéu chinh tdc d6; may cua

o e ) hodc cat dé ban; may mai hodc cha nham dé
Gia cong chi tiét bang may | .
: 2 theo quy trinh an toan; nang . . .
15 [May gia cong dé ban i .. . - May tién hoac phay loai nho dung cho giao Duing chung.
V8 & cao do chinh x4c va nang 20 e Py 5 & g & &
x z dUC
suat ché tao. e e . .
- B€ may chéc chan, clt chan, che chan an toan,
nut ding khan cap; hé huat phoi va bui.
- Cong nghé dun nhua nhiét déo; kho in du ché
tao nguyén mau, chi tiét chirc nang cua du 4n; in
duoc mot so loai vat liéu nhua ki thuat an toan,
Ché a— khong ddc hai.
€ tao nguyen mau va chi el e 7 = a . T
e cfuﬁrc r%é: T - Co ket cau che chan b phéan sinh nhiét; ban in
16 |May in 3D gidoduc | .;g’ 13 - . . . |baodam do bam dinh v6i cac vat liéu st dung; |Dung chung.
ning luc thiet ké ki thuvatva |, ° & 5 wm i FgEEde
ot : =Y c6 chure nang can chinh ban in; d§ phan giai 16p
mo hinh héa ba chiéu. L™ e " z N e
in dap g yéu cau ché tao chi tiét chuc nang.
- Két nbi dugc véi may tinh; ¢6 phan mém cit
16p di kém hoic sir dung dugc phan mém mién
phi.
o B, Gia cong chinh x4c vat liéu |- Budng lam viéc kin, c6 khoa lién dong tu ngit
May cat, khac laser | ; :g gl o g : qga e I £ i g,(. g 5
17 43 ban tam; ché tao chi tiét, vo san | khi md cira va nit dimg khéan céap; hé thong hat, |Dung chung.

pham va mé hinh ki thuat.

loc khoi va xtr li khi thai khép kin di kém,;
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STT|  Tén thiét bj Chirc niing gidjo duc |  Tinh ning va yéu chu ki thuét co ban Ghi chi
khong gia cong vat liéu chira clo (PVC) va vét
liéu phat sinh khi doc khi cat.
- C4t, khic duoc gbd mong, mica, da va vat liéu
tam tuong duong.
- Phan mém thiét ké, didu khién kém theo; két
noi may tinh.
- May phay hoic khic diéu khién sb, gia coéng
T bk 1o thide 1 dugc gd, nhua va kim loai mém.
PR . uc hanh quy trinh thiet ke . T T BT .
May gia cong diéu T2 ’q z . - Kém phan mém thiét ke va lap trinh gia cong;
1 A eb ENEy s [ S o co o g may il | o i ol iting ol
b dinh huong nghé nghiép linh g,\ b h.s . 66 i il - = i
vc co khi, ché tao. - ?uong ch;e C e%n }n, fzo ca’m ‘1en khc:a hfn 5
dong tu ngat khi md cira; nit dimg khan cap; hé
hit bui.
: 2 .ok Sm gmE o Da co trong
- Bang cam mach, day noi, linh kién dién tir co e
B o £ Mk Danh muc thiét
ban va mo-dun cam bién thong dung. bi dav hoc (6
ok 3 K 8. d 3R ool L T . R R 5 1 day hoc to1
. . . Thiét ke, 1ap rap, han va - Mo han c6 diéu chinh nhiét do, vat tu han, .2 Y £
Bo dung cu va vattu |, .; B o & wx ; 1.+ . . |thi€ucéap Trung
19 fn g ki€m tra mach dién tir phuc |dung cu thao han; quat hut, loc khéi han dat tai 3 g
dién tir : 2 - T hoc phd théng
vu san pham du an. vi tri han. B i
< B i mon Cong nghé.
- Ngudn mot chiéu diéu chinh dugce; dung cu do ;
3 kiém tra mach Tralg bithee
s . nhém hoc sinh.
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STT Tén thiét bi - Chire niang giao duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co ban Ghi cha
- Thanh nhém dinh hinh va phu kién lién két, ke | Chi tiét thay thé
g6c, oc vit ki thuat. va vat tu tiéu
e TN Ché tao co céu truyén doéng |- BO truyén: banh ring, rong roc, truc, day dai, |hao, bd sung
Chi tiét két cau va » ; = %% " pa. Tas .z x . 3 %
20 - in déong chinh xac cho mo hinh va xich, 0 bi, vit me, thanh trugt dan hudng. hang nam theo
' thiét bi du an. - Pong co mot chidu, dong co servo, dong co | ke hoach gido
bude; bo phan phan hdi vi tri va mach diéu duc cua nha
khién. truong.
- Vat liéu in 3D phi hop véi may in va yéu cau A n
£z £ . 2 Vat tu tiéu hao,
Cung cép vat tu cho ché tao |cua san pham. 1 X
- £ : : 2 y g eTTI s : g bo sung hing
Vit liéu ché tao va  |san pham, thir nghiém va - Vat liéu tam: go mong, mica, foam, tdm kim - p
o nam theo ké

vat tu in 3D

nghién ctru khoa hoc ki
thuat.

loai méng, nhua ki thuat.
- Vat tu lién két, keo, bang dinh ki thuat; vat
lidu tai ché da lam sach.

hoach giao duc
cua nha truong.

3. Nhém thiét bi lap trinh

va robot giao duc

B thiét bi robot

22 gido duc

Phat trién nang luc giai
quyét bai toan ki thuat phc
hop, 14p trinh hé théng
nhung va diéu khién tu
dong; dinh hudéng nghé
nghiép linh vuc ki thuat,
cong nghé.

Céc phan hé dudi déy 1a thanh phan ctia mot bo
thiét bi, twong thich véi nhau vé lap ghép, két
ndi va 1ap trinh; m& rong dugce bé'mg linh kién,
mé-dun theo chuén két néi théng dung:

a) Hé co khi va truyén dong: chi tiét két cAu
chiu tai; cac bd truyén da dang (banh rang, dai,
xich, vit - dai &c, thanh truot); tay gap nhiéu bac
tur do; dong co c6 phan hdi vi tri cho cac khop
chinh; ldp ghép bao dam chuyén dong chinh

Trang bi theo
nhom hoc sinh.
Str dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap sb hién
c6 cua nha
truong.
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STT

Tén thiét bi

Chire nang gido duc

Tinh niing va yéu cau Ki thuit co ban

Ghi chu

xac, lap lai dugc; tuong thich véi chi tiét do hoc
sinh tu ché tao bﬁng in 3D hodc cit vat lidu.

b) Bo mach diéu khién: dua cbng vao/ra s va
tuong tu dé két ndi dong thoi cac cam bién, co
cAu chip hanh ciia b thiét bi; giao tiép duoc véi
mo-dun mé rong theo chuan thong dung; c6
truyén thong khong day; diéu khién dong thoi
nhidu dong co cé phan hdi vi tri; hd trg didu
khién vong kin; 14p trinh duoc bing ngdn ngit
1ap trinh tryc quan va ngdn ngfr 14p trinh van
ban thong dung; hd tro g& 16i qua giam sat dix
liéu theo thoi gian thyc.

¢) Hé cam bién va co ciu chap hanh: cam bién
dép tmg céc bai toan diéu khién robot (nhu
khoang cach, mau sic, 4nh sang, quén tinh,
dong dién, hiéu dién thé); co cau chép hanh co6
phan héi vi tri (d6ng co mét chiéu, dong co
servo hodc ddng co budc) kém mach diéu khién;
hé tro ghi dit liéu van hanh phuc vu phéan tich.

4. Nhém thiét bi cong nghé so, tri tué nhin tao va Internet van vat (IoT)

23

Nén tang khoa hoc
dir liéu va tri tué
nhan tao

Phéan tich dir liéu thuc
nghiém, xay dung va danh
gia mo hinh hoc may ¢ murc
nhap moén nghién ctru.

- Méi trudng 1ap trinh bang ngén ngit l4p trinh
van ban théng dung, chay trén nén tang dam
may hodc cai dit trén may; c6 thu vién phan
tich, truc quan hoa dir liéu va hoc may co ban.

Tai khoan nguoi
hoc dugc quan li
theo quy dinh vé
an toan thong tin
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STT

Tén thiét bi

Chirc nang giao duc

Tinh niing va yéu cau Ki thuét co ban

Ghi chu

- Nén tang huan luyén mo hinh nhan dang hinh
anh, am thanh theo thao tac truc quan, ho tro
xuét mé hinh dé trién khai 1én thiét bi.

- Kho b dir liéu mé phuc vu hoc tap, nghién
ctru; uu tién loai mién phi, ma nguén mo hoac
ban danh cho gido duc.

va bao vé dir liéu
ca nhan.

Dung chung.

St dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap sd hién
coO cua nha
truong.
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Hé théng IoT va
mang cam bién

Xay dung hé théng thu thép,
truyén va phan tich dir liéu
dau cubi; phat trién tu duy
hé théng va nang luc nghién
curu.

- Nt cam bién xdy dung trén vi diéu khién c6
két ndi khong day; mdi nut két ndi dugc nhiéu
cam bién; c6 thanh phén hién thi (dén, man
hinh, coi) va co cdu chdp hanh co ban (dong co
servo, ro-le); co cong két ndi nhanh cho cam
bién va mé-dun mo rong.

- Hé théng IoT dau cubi hoan chinh gém nhiéu
nat cam bién khong day truyén dit liéu vé nén
tang IoT theo giao thirc truyén thong tiéu chun;
c6 bang diéu khién giam sat theo thoi gian thuec,
luu trit dit liéu c6 céu trac, thiét lap canh bao
theo ngudng va xuat dit liéu ¢ dinh dang théng
dung phuc vu phan tich.

- Két ndi dugc voi nén tang IoT mién phi, ma
nguén mé& hoac do nha truong tu trién khai;

Dir li€u nguoi
hoc dugc quan 1i
theo quy dinh vé
an toan thong tin
va bao vé dir liéu
ca nhan.

Trang bi theo
nhom hoc sinh.
Str dung cung
may tinh, thiét bi
hoc tap s6 hién
c6 cua nha
truong.
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STT Tén thiét bi Chire nang giao duc Tinh ning va yéu cau Ki thuét co ban Ghi chu
ngudn cip dién ap an toan; c6 co ché xac thuc
ngudi ding, phan quyén va bao vé dit liéu.
- Lap trinh duoc bfmg ngon ngir 1ap trinh truc
quan va ngdn ngir 1ap trinh van ban thong dung,
dép Umg 1§ trinh phat trién nang luc ngudi hoc.
Khéng str dung
chirc nang nhan
- Mé-dun camera hd trg huén luyén da 16p trén | dién danh tinh
thiét bi; hién thi do tin cay du doan. ngudi hoc. Bao
sgpEoag - Nhan dién mau sic, vat thé, thé ma chudn mé; |dam quy dinh vé
Trién khai mé hinh do hoc i e £ ; o LNl
_— , . p & .z . |nhan dién ctr chi, tu thé co ban. béo vé dir liéu ca
Bo thi giac may tinh |sinh huan luyén 1én thiét bi . it el R e Fiee
25 |vaxirlitri tué nhan |thuc; dénh gid hiu ndng mo |~ Lruyen ket qua theo thdi gian thyc t6i robot

tao tai bién

hinh trong didu kién van
hanh.

gido duc hoic hé thong IoT qua két ndi c6 day
hoéac khong day.

- M6-dun xur li tai bién chay dugce moé hinh do
hoc sinh tu hudn luyén va xuét tir nén tang; ho

trg do toc d6 khung hinh, dé tré va dé chinh xéc.

Trang bi theo
nhom hoc sinh.
Str dung cing
may tinh, thiét bi
hoc tap s hién
¢6 cua nha
truong.
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