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L&i néi dau
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ETSI EN 301 427 V2.1.1 (2016-06) cda Vién Tiéu chuan vién
théng chau Au.

QCVN 116:2017/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién
bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va trinh
duyét, Bd Théng tin va Truyén thong ban hanh kém theo
Thong tw s643/2017/TT-BTTTT ngay fithang44nam 2017.



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| TRAM MAT DAT DI PONG
HOAT DONG TRONG BANG TAN Ku

National technical regulation
on Mobile satellite Earth Station (MES) operating in the Ku band

1. QUY BDINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn nay quy dinh cac yéu cdu vé phd tan vo tuyén dién ddi véi thiét bj tram
mat dat di dong (dai trai dat Ivu dong) (MES), ngoai trlr cac dai trai dat lwu dong
hang khéng, hoat ddng trong bang tan Ku.

- Quy chuan nay ap dung cho MES hoat déng trong cac dai tan sé clia cac nghiép vy
co dinh qua vé tinh (FSS):

e 10,70 GHz dén 11,70 GHz (chiéu tlr v tru dén trai dat);
e 12,50 GHz dén 12,75 GHz (chiéu tir v tru dén trai dat);
o 14,00 GHz dén 14,25 GHz (chidu tir trai dat dén va tru).
- MES c6 thé 1a:
+ Pai trai dat lwu déng mat dat (LMES), vashoac

+ Dai trai dat lwu d’ong hang hai (MMES) khéng cung cap cac chirc ndng an toan
va clru nan theo yéu cau chGa T chirc Hang hai Quéc té& (IMO).

- LMES cb thé dwoc gan trén xe hoac thiét bi cam tay.

- MMES |a thiét bj cai dat trén tau.

- MES c6 thé bao gém mét $6 md dun cé ban phim cho ngwi diing.
- MES sir dung phan cuwe tuyén tinh.

- MES hoat dgng théng qua vé tinh dja tinh dan cach 3° hoat déng & bang tan nhw
nhau va cac khu vire nhw nhau.

- Ang ten clia MES c6 thé Ia ddng huwéng hoc dinh huéng.

- MES dang hoat dong nhu mét phan cGa mét mang lwéi vé tinh dwoe st dung cho
viéc phan phéi va/hoic trao ddi thong tin gitra ngwdi st dung.

- MES dwoc diéu khién va giam sat bdi tinh néng didu khidn mang (NCF).
1.2. D6i twong ap dung

Quy chuan ky thuat nay ap dung déi v&i cac co quan, td chike, ca nhan Viét Nam va
nw&e ngoai cé hoat déng san xuat, kinh doanh va khai thac cac thiét bi thudc pham
vi diéu chinh clia Quy chuén nay trén I&nh thd Viét Nam.

1.3. Tailiéu vién dan

CISPR 16-1: "Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods; Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus”.
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1.4. Giai thich tw ngip
1.4.1. Trang thai khéng cé s6ng mang (carrier-off state)

MES & trang thai nay khi MES dwoc NCF cho phép phat nhwng khéng phat tin hiéu
hodc khéng dwoe NCF cho phép phat.

1.4.2. Trang thai c6 séng mang (carrier-on state)

MES trong trang thai nay khi MES dugc NCF cho phép phat va phat di mot tin higu.
1.4.3. Kénh diéu khién (Control Channel (CC))

Mét hosic nhidu kénh ma qua d6 MES nhan dugc tin hiéu didu khién tlr NCF.

1.4.4. Thiét bi gin bén ngoai (Externally Mounted Equipment (EME))

EME bao gém nhrng mé dun cla thiét bj cai dat (IE) dy dinh gan bén ngoai xe nhw
nha san xuét céng bb.

1.4.5. Thiét bi cai dit (Installable Equipment (IE))

Thiét bj dwoc dung dé trang bi cho xe.

CHU THICH: IE ¢6 thd bao gbm mat hodic nhidu md dun két néi véi nhau.

1.4.6. Thiét bi gin bén trong (Internally Mounted Equipment (IME))

Nhirng mé dun cua IE khéng dwec nha san xuét khai bao nhir EME dwoc dinh nghia
la IME.

1.4.7. Dai trai dat lvu ddng ( Mobile Earth Station (MES))

Mot dai trai dat thude nghiép vu Lwu déng qua vé tinh dwoc si? dung trong khi
chuy&n déng hay dirng lai & nhirng diém khong xac dinh treéc.

1.4.8. Bang théng danh dinh (nominated bandwidth)

Bang théng phat cia tan sé vo tuyén MES duoc xac dinh b&i nha san xudt. Bang
théng danh dinh dd 16n d& chira toan bd cac thanh phan phd tan phat cé mirc I6n
hon cac giéi han phét xa khong mong mudn quy dinh va tinh ¢én d6 4n dinh cha tan
sb soéng mang phat.

1.4.9. Thiét bj xach tay (Portable Equipment (PE))

M4t thiét bi hoan chinh, d& ban ho#c xach tay. Mat PE néi chung gém mét khéi don
hodc mot vai khéi két ndi véi nhau.

1.4.10. Phat xa khéng mong mudn (unwanted emissions)
Phat xa ndm ngoai bang théng danh dinh.
1.4.11. Mit phang E (E-plane)

D&i voi mét ang ten phan cyc thdng, day | méat phang co chira cac vecto dign
tredrng va huéng cla birc xa téi da. Dién trwéng hodic méat phang E xac dinh s
phan cwc hoac hwéng cla séng vo tuyén, Péi véi mét ang ten phén cuc doc, mat
phéng E thudng tring véi cac mét phang thing dirng. D6i véi mét dng ten phan cue
ngang, mat phing E thuong trling véi mét phing ndm ngang.

1.5. Chip viét tat
cC Kénh didu khién Control Channel

CMF Chtrc néng digu khién va giam Control and Monitoring Functions
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sat
EIRP Céng suét birc xa déng hwéng  Equivalent Isotropically Radiated
twrong dueng Power
EME Thiét bj g&n bén ngoai Externally Mounted Equipment
EUT Thiét bj dwoc do kiém Equipment Under Test
E . Thiét bi cai gat Installable Equipment
IME Thiét bi gén bén trong Internafly Mounted Equipment
LMES Dai trai dat lvu déng mat dat Land Mobile Earth Station
MES Dai trai g4t lwu dong Mobile Earth Station
MMES Dai trai dat lvu dong hang hai Maritime Mobile Earth Station
NCF Tinh nang diéu khién mang Network Control Facility
ITU Li&n minh Vién théng Quéc té International Telecommunication
_ Union
PE Thiét bi xach tay Portable Equipment
RF Tan sb vo6 tuyén dién Radio Frequency
rms Gia tri hiéu dung root mean square
R&TTE Ttliét bi d&u cudi vé tuyén va Radio and Telecommunications
vién théng Terminal Equipment
Thiét bj kiém tra chuyén dung Special Test Equipment

STE

2. QUY BINH KY THUAT

2.1. Diéu kién méi trrdng

Cac y&u cau ky thuat cta quy chuan nay ap dung trong diéu kién méi treéng hoat
dong cla thiét bi do nha san xuét cong bd/khai bao. Thiét bj nay phai tuan thl moi
y&u cdu k¥ thuat clia quy chuén nay khi hoat déng trong gi&i han bién cla diéu kién
hoat ddng méi trréng duoe khai bao.

Diéu kién m0| trrong hoat déng cua thiét bi phai bao gém cac pham vi d& &m, nhiét
dd va ngudn cung céap.

2.2. Cac yéu cau ky thuat
2.2.1. Phat xa khéng mong mudn ngoai bing
2.2.1.1. Muc dich

Bao vé& cac dich vu mat dit va vé tinh khdi phat xa do MES ngoai bang tan ‘tir
14,00 GHz dén 14,25 GHz.
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2.2.1.2. Yéu cau

Phat xa khéng mong mudn trong bang théng do va trong tat ca cac hwang tr MES
ngoai béng tan tir 14,00 GHz dén 14,25 GHz phai dwéi mirc gi¢i han sau day:
1. Phat xa khong mong mudn trong dai tAn ttr 30 MHz dén 1 000 MHz khong duoe
VPOt qua cAc gidi han trong Bang 1a dbi véi LMES va Bang 1b déi véi MMES.

Bang 1a - Giéi han phat xa khong mong muén déi v&i LMES tai cac tin sé
tir 30 MHz dén 1 000 MHz tai khoang cach do 10 m véi béng théng 120 kHz

Tan sé (MHz) Giéi han can dinh (dBuVim)
30 - 230 30
230 -1 000 37

Bang 1b - Giéi han phat xa khéng mong mubn dbi véi MMES tai cac tin sb
tir 30 MHz dén 1 000 MHz tai khoang cach do 10 m vé&i bang thong 120 kHz

Tin s6 (MHz) Giéi han can dinh (dBpV/m)
30-156 30
156 - 165 14 (xem ch thich)
165 - 230 30
230 -1 000 37
CHU THICH: Trong bang tan tir 156 MHz dén 165 MHz, bang thong ap dung 1a @ kHz.

Cac tAn s6 chuyén tiép dwoc ap dung mire gidi han thdp hon.

2. Cong suat bire xa dang hwéng trong dwong (EIRP) cla phét xa khong mong
muén dbi v&i cac tAn sé trén 1 000 MHz trong bang théng do va trong tat ca cac
huwéng khong duwgc virgt qua cac gidi han quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Gidi han phat xa khéng mong mudn tai cac tin s6 trén 1 000 MHz
va ngoai bang tin tir 14,00 GHz dén 14,25 GHz

Thn & Cd séng mang Khoéng cd séng mang
Gi&i han EIRP | Bang théng | Gidi han EIRP | Bing thong
(MHz) do (kH do (kH
(dBpW) 0 (kHz) (dBpW) o (kHz)

1000~1525 49 100 48 100
1525 —1 559 49 100 17 3
156559 - 3400 49 100 48 100
3400-10700 58 100 48 100
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10 700 — 21 200 61 100 54 100

21200 - 40 000 67 100 60 100

Céc tan sé chuyén tiép dwoc ap dung mirc gi¢i han thap hon.

2.2.1.3. Bo kiém

Theo diéu 3.1.

2.2.2. Phat xa khéng mong muén trong bing

2.2.2.1. Muc dich

Bao vé cac dich vu chil yéu hoat déng trong bang tan tir 14,00 GHz dén 14,25 GHz.
2.2.2.2 Yéucéu

Yéu cdu 1: Trang thai c6 s6ng mang

Mat dé phd EIRP cla phat xa khéng mong mubn sé nhé hon hodc bing 4 - 10 log N
dBW/100 kHz trong b#ng tAn tir 14,00 GHz dén 14,25 GHz va ngoai bang théng
danh dinh.

Véi N Ja s6 lrgng MES I&n nhat phat dong thoi trong cling mét tan sb6. S6 MES
phat ddng th&i khdng duoc vuot qua 0,01 % thdi gian. Gia tri N va cac didu kién
hoat d6ng cta hé théng do nha san xuét khai bao.

Yéu c4u 2: Trang thai khéng cé song mang

Mat d6 phd EIRP phat xa bét ky trong bang tan tir 14,00 GHz dén 14,25 GHz nhé
hon ho#c bing -21 dBW/100 kHz.

2.2.2.3. Do kiém

Theo diéu 3.2.

2.2.3. Mat do phat xa EIRP léch truc trong bang théng danh dinh
2.2.3.1. Muc dich

Bao vé cac hé théng vé tinh khac sl dung bang tan twong tw.
2.2.32. Yéuclu

Cho #ng ten dinh hwong c6 EIRP I&n nhéat trong khoang 40 kHz bat ky tir bat ky
MES phan cuc theo hweéng © dd tir truc bup chinh clia &ng ten khéng dugc veot
qua cac gidi han trong quy dao vé tinh dia tinh gian cach 3%

33-25Ig(d +50)-101g(K)  dBW/40 kHz v6i 2,5°s @ + 5 <7,0°;
12-101g(K)  dBW/40 kHz véi 7,0° < ® + 50 < 9,2

36-251g (® +80)-101g(K)  dBW/40 kHz véi 9,2° < & + 50 < 48°;
-6-101g(K)  dBW/40 kHz v&i 48° < ® + 3¢ < 180°.

Trong do & la goc gilra truc blp chinh va hwéng xem xét (don vi tinh 1a d6). Gia tri
clia 8¢ hoac la:

a) Gia trj hiéu dung cla ang ten, hoac
b) Hai 1an gia tri hiéu dung cla ang ten, tuy thudc gia tri nao I&n hon.
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K 1a ty sé mat do cong suat gitra hé thong da tadi va MES do trong bang thdng
40 kHz.

Gia tri clia K vé&i tAt ca cac dac tinh k§ thuat va cac didu kién hoat dong ma nha san
xuat khai bao sé& duwge ghi trong béo céo két qua do kiém.

Cac gi¢i han nay ap dung trén pham vi vi d6 va quy dao dia tinh ma nha san xuét
khai bao.

Pbi v&i cac ang ten khéng dinh hwéng, EIRP t5i da trén 40 kHz theo bét ky huéng
nao khéng dwoc vrot qua:

- 6- 10 log (K) dBW/40 kHz;
Trong dé: K dwgce dinh nghia nhw trén.
2.2.3.3. Do kiém
Theo diéu 3.3.
2.2.4. Chirc ning diéu khién va giam sat (CMF)

Cé4c chirc nang diéu khién va glam sat t6i thiéu sau phai duwgc st dung cho MES dé
giam thiéu kha nang MES co thé hinh thanh phat khéng mong muén va gay nhiéu co
hai cho cac hé théng khac.

M‘ES bi gi¢i han va phai ap dung trang thai khéng séng mang khi truyén trang thai 16i
bat ky.

2.2.4.1. Giam sat bd xi¥ ly

1. Muc dich

D& dam bao ring MES c6 th& cAm phat trong trieong hop phan hé xi Iy hong.

2. Yéu céu

MES phai ket hop chirc nang gidm sat bd xt Iy v&i mdi bd xi ly cla né lién quan toi
diéu hanh vé& lwu lirong va cac chirc nang didu khién giam sat.

Chirc naéng giam sat bé x& ly phai phat hién 16i phan clrng va phén mém clia bd xir
ly.

Trong khoang 1 gidy sau khi xay ra I6i, MES chuyén sang trang thai khong c6 séng
mang cho dén khi chirc n&ng giam sat b x& ly xac dinh toan bd 16i da dwoc sira.

3. Do kiém

Theo diéu 3.4.

2.2.4 2. Giam sat phan hé phat
1. Muc dich

P& dam bao hoat ddng chinh xac ciia phan hé tAn sb phat va han ché viéc phat néu
phén hé héng.

2. Yéu cau
MES sé giam sat hoat déng clia cac phan hé tAn sb phat clia no.

Khong qua 5 giay sau khi xay ra I8i tai phan hé tan sb phat, MES chuyén sang trang
thai khong cd song mang cho dé&n khi chirc ning giam sat phan hé phat xac dinh rang
tat ca cac 16i xay ra duoc gidi quyét.

3. Po kiém
10
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Theo diéu 3.4.
2.2.4.3. Bo6ng ngudn
1. Muc dich

pé ddm bao cho MES dat duoc trang thai khong phat c6 didu khién sau khi déng
nguén cla thiét bi, hoac nguei dieu hanh bd phan thie hién déng ngudn khi cé chire
nang nay.

2. Yéu cau '

Khi thire hién chire nang déng nguén, MES dwoc duy tri & trang thai khéng cé séng
mang.

3. Do kiém

Theo diéu 3.4.

2.2.4.4. Thu kénh didu khién (CC)

1. Muc dich

Dézdém bdo MES khong thé phat trir khi MES thu chinh xac théng bao kénh didu
khién tir NCF.

2. Yéu céu’

a) Néu khéng cé tiép nhan chinh xac céc théng bao CC tir NCF, MES sé duoc duy
tri & trang thai khéng c6 séng mang. |

b) MES phai chuyén sang trang thai khéng c6 sOng mang ngay lap tirc sau khodng
thoi gian khéng quéa 30 gidy ma khdng thu chinh xac théng bao CC tir NCF.

3 Do kiém

Theo diéu 3.4.

2.2.4.5. Cac lénh diéu khién mang

1. Muc dich

Cac yéu ciu nay dam bao rang MES ¢6 kha nang:

a) Duy tri nhan dang duy nhat trong mang va truy&n né khi tiép nhan mét yéu ciu
phi hop; ‘

b) Thu céc Iénh tlr NCF thong qua CC va thire hién cac [énh nay.
2. Yéucau
MES phai lwu gitr ma nhan dang duy nhéat ctia n6 trong mang.

MES phai c6 kha néng thu théng qua CC cla nd cé muyc dich théng bao (gl dén
MES) tir NCF va c6 chira:

- L&nh cho phép phat;

- Lénh cdm phat;

- Yéu céu nhan dang.

Khi nhan dwece 1énh cho phép phat, MES dwoc cho phép phat.

Sau khi bat ngudn, MES s& dwoc duy tri trong trang thai khéng séng mang cho dén
khi né nhan dwoc [énh cho phép phat. Béi véi cac hé thdng khéng cb 1&nh cho phép
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phat dw kién, sau khi bat ngudn MES chi c6 thé truyén cac cum khéi tao (xem
2.2.5.8).

Khi nhan dwoc 1énh cdm phat, trong vong 1 gidy MES chuyén sang trang thai khéng
c6 séng mang cho t6i khi Iénh cdm phét duoc thay the bing 1&nh cho phép phat tiép
theo. :

MES phai ¢4 kha nang phat ma nhan dang cda né khi tiép nhan yéu cau nhan dang.
3. Do kiém |

Theo diéu 3.4,

2.2.4.6. Phat cum khéi tao

1. Muc dich

P& han ché nhi&u dén cac dich vu khac.

2. Yéu cau

Déi véi cac hé théng khdng c6 Iénh cho phép phat dy kién, sau khi dong ngudn MES
c6 thé phat cum khéi tao:

a) Phat cum kh&i tao khéng duoc virot qua 1 % théi gian;
b) M&i cum khéng phat qua mét gidy.

3. Do kiém

Theo diéu 3.4.

2.2.5. Gian db d6 ting ich léch truc chia adng ten thu
2.2.51. Myc dich

Dé& bao vé cac tin hiéu mong mudn khdng bi can thiép tlr cac nghiép vu mat dat va tor
cac nghiép vy vé tinh khac.

2.2.5.2. Yéu ciu

D6 tang ich &ng ten cyc dai clia méi thanh phan dang cuc & b4t ky phan cuc theo
hwéng ¢ dé tir truc bap chinh cha &ng ten khong duoc virot gua cac gidi han sau:

G = 32-25log ¢ dBi v&i gmin< @ < 48°
G =-10dBi voi48° s=¢= 85°
G=0dBi voi85° <¢<180°
Trong do:
¢min = 1° ho&c 100 A /D d, thy thudc gia tri nao Ién hon, voi D/ A2 50.
omin = 2 ° hoac 114 (D / A% d6 tly thudc gia tri ndo 1&n hon, véi D/ A <50.
D la dwdng kinh danh dinh clGa angten.

D6 tang ich ang ten cuc dai cha mai thanh phén phan cyc & bat ky phén cuc theo
huwéng ¢ dé tir truc bup chinh cla dng ten khdng duoc vuot qua cac gidi han sau:

Gx () =23-20 log ¢ dBi v&igr=ses7°
Trong dé:
or = 1° ho#c 100 MD, tiy thudc gié tri nao I&n hon.
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2.2.5.3. Do kiém

Theo diéu 3.5.

2.2.6. Hiéu suit chan
2.2.6.1. Muc dich

D& ngan chin cac tin hiéu cong suét cao bén ngoai cac bing tan thu dwoc tir chén
viéc tiép nhan cac tin hiéu trong dai tan thu.
2.2.6.2. Yéu cau
Chan may thu dugc md ta & day théng qua viéc nén d6 tdng ich cho tin hiéu bén
trong déi tan thu do tin hiéu khac bén ngoai nhéan duoc dai tan & cong suat cao. Cac
murc tin hiéu khac dwoc so sanh véi mirc mét tin hiéu bén trong dai tan s thu ma sé
gay ra nén dd tang ich twong tw.
Chan may thu tr chéi mét tan s6 cu thé xac dinh nhur la mire tin higu thir hai & tn sb
nay gay ra nén do tang ich nhét dinh dén tin hiéu dau tién trong dai tan s6 thu duoc
tree di mepc tin hiéu thir hai tai mét tin sb trong dai tan sb thu dwoc teong ty qua trinh
nén d4 téng ich.
Tin hiéu dau tién phai & tan sb trung tam cla dai tAn sb thu va trong pham vi hoat
déng. Tin hiéu th(r hai phai nén d6 tang ich so voi tin hiéu dau tién 1a 1 dB.
Sw tir chéi thue hién theo Bang 3.

Bang 3 - Tir chdi chdn bd thu

Tén sé Mrc tir chéi tdi thiéu
Duwéi 9 GHz 20dB
Tir 9 dén 10 GHz 20dB
Tir 14 dén 16 GHz 20dB
Trén 16 GHz 20dB
CHU THICH: Trong dai tan sé 10 GHz dén 10,7 GHz va 12,75 GHz dén 14 GHz, viéc tir chéi can nghién ctru
thém.

2.2.6.3. Do kiém

Theo diéu 3.6.

2.2.7. Chon loc tin hiéu lién ké
2.2.7.1. Yéu cau

Cho phép thu tin hiéu mong mudn khi ¢6 tin hiéu khéc trén cac tan sb lan can trong
dé dwoc truyén véi mat dd EIRP cao tir vi tri quy dao vé tinh muc tiéu.
CHU THICH: Cac mirc nang hrong cla tin higu dwec truyén tir cac vi tri quy dao dugc kiBm soat boi cac nha

didu hanh vé tinh. Tin higu truyén tir mdt vi trf quy dao ké& can ma khéng gan bang gién db d6 tang
ich ang-ten sé bj triét.

2.2.7.2. Yéu cau

Chon tin hiéu lién ké [a thwée do kha nang clia may thu dé thu mét tin hiéu & tan so
kénh dwoc phan cong trong khi c6 s hién dién ctia mét tin hiéu lién ké tai mot tan
s6 l&ch khdi tan s6 trung tdm cda kénh da chuyén nhugng. Céc tin hiéu 1an céan sé
chiém bang théng twong tw nhw tin hiéu mong mudn. Tan s6 bu va mic cong suat
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twong (rng tin hiéu lién k& so v&i tin hiéu mong muén phai lay gia tri dwoc dwa ra
trong Bang 4. BW la tin hiéu mong mudn cla bang théng bi chiém déng.

Bang 4 - Tan sé tin higu lién k& va mirc cdng subt

Mirc cong suét lien
e s Bu tan sé trung tam tr tin hiéu B
Tin hiéu mong muén quan tw tin Em_eu
mong muén
Séng mang lién ké BW 7 dBsd

Sw gidm sdt trong tin hiéu yéu cau ty |& véi nhiéu cla tin hiéu [an can phai khéng
qua 0,5 dB.

2.2.7.3. Do kiém
Theo diéu 3.7.
3. PHUONG PHAP PO

Cac gia tri v& do khong dam bdo clla phép do gan véi mbi tham sé cla phép do
duwoe ap dung cho moi trwdng hop kiém tra trong quy chuan nay. D8 khdng dam bao
cua phép do khéng dwoc vwrot qua cac gia tri dwa ra trong Bang 5.

Bang 5 - P4 khéng dam bao do

Cac théng s6 do Dd khdng dam bao do
Tén sé RF + 10 kHz
Céng suat RF + 0,75 dB
Truyén dan gia + 4dB
Tang ich ang ten +2dB
Buc xa gia = 6dB

Dé thuc hién cac phep do ch| tiéu hoat dong, can s dung thiét bj do chuyén dung
(STE) do nha san xuét cung cap. Do cac thlet bi do chuyén dung nay xac dinh cu thé
cho tirng hé théng nén khéng thé cung cap céc yéu cau do chi tiét trong quy chuén.
Tuy nhién, nhiPng nguyén tac co ban sau can dam bao:

- Néu MES yéu cau thu mét séng mang duoc diéu ché tir vé tinh d& phat, khi d6
phai bé tri do rieng d& mé phdng tin hiéu cla vé tinh, cho phép MES phat dé do
duwgc cac tham so phat.

- Bat ky dac diém nao cla cach bé trf do chuyén dung nay cé thé anh huéng
tric tiép hoic gian tiép dén cac tham sb do nha san xuat phai chi ré.

Moi phép do v&i trivdng hop cé sdng mang phai dwgc thire hién khi may phat cé
cobng suéat phat va téc d6 cum phat [&n nhat cb thé.

Moi dc tinh k¥ thuat va nhivng diéu kién hoat dong do nha san xuét khai bao phai
duwoc duwa vao trong bao cao két qua thir nghiém.

3.1. Phat xa khéng mong muén ngoai bing
3.1.1. Yéu ciu chung
Dé do kiém, thiét bi dwoc kiém tra (EUT) bao gdm:
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a) Déi voi IE:
- EME;
- IME;
- Cap két ndi gitva cac hé théng IME va EME ;

- C4c loai cap ngudn can thiét va cac loai cap khac dam bao cho thiét bj dau cubi
hoat déng tot.

b) Déi v&i PE:
- M&t md dun PE, mé dun nay bao gdm cac chi tiét d& nd ¢ cau hinh hoat déng binh
thudng;

- Nhiéu mé dun PE, t4t ¢a cac mo dun véi tht ca cac cap két ndi cén thiét duoc cung
c4p b&i nha san xuat bao gdm ca cac chi tiét d& hé thdng hoat dong binh thuéng.

Déi véi phép do tai cac tan s6 dén 1 000 MHz thi khoang cach gitra EUT va &ng ten
do 13 10 m. Dbi voi phep do tai cac tan sé trén 1 000 MHz, khodng céach gitra EUT
hodc ang ten thay thé& va dng ten do phai ddm bao dé cac birc xa trwo’ng gan cua
méi dng ten khong dwoc tring nhau. Cac birc xa trudng gan I&n hon cla EUT va
ng ten thay thé dwoc st dung d& xac dinh khoang cach tbi thiéu gitra EUT va &ng
ten do trong triréng hop dau tién.

3.1.2. Vitrido

Phép do phai dugrc tién hanh tai vj tri do ngoai tréi hodc phong ban déi hodc phong
khong déi. Cac mirc tap &m nén phai thap hon gi¢i han phat xa khéng mong mubn it
nhat 14 6 dB.

Vl tri do ngoai troi phai bang phéng, khéng cé day treo va nhirng cAu tric phan xa
gan do6, da rong dé cho phép dat ang ten tai khoang cach do xac dinh va cb su tach
biét thod dang gitra dng ten, thiét bi do va cac c&u trac phan xa.

Mot tAm nén bang kim loai dwoc d3t trén mat dat. TAm nén phai dai hon vanh dai
clia EUT it nhat 1 m tai mét d4u va con ddu kia dai hon dng ten do it nhat 1 m.

3.1.3. Phwong phap do

Po6i vai IE, EUT phai dwoc dat giLra IME va EME va cach 0,5 m, cam cap ket n6i voi
chidu dai t6i da theo quy dinh cha nha san xuét. Chiéu cao clia cap nam trong
khoang ttr 0,5 m dén 1 m. Cap dwoc gilr & vi tri d6 bang thiét bi phi kim loai. Trong
c4u hinh hoat déng danh dinh, EME dwoc dat trén mét bang phi kim loai & d6 cao tiv
0,5 m dén 1 m. IME dwgc dat trén bang phl kim loai & d6 cao 0,8 m dbi véi phep do
tai cac tAn s6 dén 1 000 MHz va tir 0,5 m dén 1 m d6i véi phép do tai cac tan sb trén
1 000 MHz. B4t ky phu kién nao lién quan dén thiét bi, vi du nhu may tinh xach tay
hodc thiét bi dau cudi div liéu, néu can thiét cho hoat dong clia MES phai dwoc dat
bén canh va & clng do cao v&i IME.

Déi voi PE, thiét bj dwoc chu hinh @& hoat dong binh thwdng theo khuyén cao clia
nha san xudt va dat trén mat bang phi kim loai & dé cao tlr 0,5 m dén 1 m.

EUT phai dugc két ndi véi cac tré khang phu ho’p tai cac céng mat dat néu nhw
khong c6 thiét bj thich hop duoc két nbi t&i cac cong d6 theo yéu cau clia nha san
xuét trong tai liéu huwéong dan st dung.

Déi véi cac tan sb t&i 80 MHz, ang ten do phai 1a mét lwéng cwc can bang c6 d6 dai
bang do dai cong huwéng tai 80 MHz va phai thich &rng véi phi do bang mot thiét bi
chuyén di phit hgp. Nhirng do dac voéi ang ten bang réng cé thé thic hién duwoc
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néu vi tri do dwoc chudn hoa phii hop vé&i nhivng yéu cu clia CISPR 16-1,

D6i voi cac tan s6 trong khodng tir 80 MHz dén 1 000 MHz, ang ten do phai la ang
ten lw&ng cwrc can bang céng hwdng theo d6 dai. Nhirng do dac véi ang ten bang
rong cé thé thue hién dwoc néu vi tri do dwoc chuan hoa phu hep véi nhikng yéu
cau cla CISPR 16-1.

D6i voi nhirng tan s cao hon 1 000 MHz, ang ten do la ang ten loa véi cac dac tinh
tang ich/tAn s da biét. Khi dwoc dung dé thu, dng ten va hé théng khuéch dai
duoc két hop phai cé dap (rng bign d/tan sé trong khodng + 2 dB cla cac duwdng
cong chudn trong khodng tan sé do duoc quan tdm dbi véi ang ten.

3.1.3.1. Thiét bi kiém tra thu

1. My thu do cho cac phép do tai cac tan s dén 1 000 MHz

May thu do can cé céc dac trung sau:

- Dap (ng v&i mot tin hiéu séng hinh sin ¢ bién do khdng ddi phai duy tri trong
khoang +1 dB trong subt dai tan do;

- S dung tach séng can dinh trong khoang -6 dB v&i bang théng 120 kHz;

- May thu do phai dwoc hoat dong & mirc thap hon 1 dB dbi véi diém nén trong
sudt qua trinh do.

2. May phan tich pho cho cac phép do tai cac tan sé trén 1 000 MHz

Bang théng phan gidi clia may phan fich phd phai dwoc thiét 1ap bing véi bang

théng do xac dinh. Néu bang théng phén giai khac bang théng do quy dinh thi phai

thwe hién viéc hiéu chinh b&ng théng ddi v&i birc xa tap bang réng giong tap am tin

hiéu bang réng. Hé théng do ¢6 kha nang phat hién tin hiéu it nhét 1a 6 dB so voi gidi

han phat xa khéng mong muén ap dung.

3.1.4. Thutuc do

3.1.4.1. So dddo

Thiét bj kiém E S
tra thu MES

Ang ten do

EUT

. >

Quay

Hinh 1- So dé do phat xa khéng mong muén, tryc dau tién
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Thiét b
Kiém tra thu < m | mes

EUT

. >

Quay

Ang ten do

Hinh 2 - Sor d6 do phat xa khéng mong muén, truc thir hai

Thist bi
Kiém tra thu <« EUT

Ang ten do

MES

>

Quay

Hinh 3 - So dé do phat xa khéng mong muén, tryc thir ba
3.1.4.2. Cac phép do tai cac tan sé dén 1 000 MHz

a) So' @ do nhw Hinh 1 v&i thiét bi kiém tra thu |a may thu do. EUT diéu chinh &ng
ten @& tryc didu chinh ang ten trén mat phang quay. Truc diéu chinh cia ang ten
cén do phai triing vé&i mat phang cla véng quay diéu chinh cla EUT.

b) EUT phéi dwoc dét trong trang thai c6 séng mang v&i song mang & tan sb trung
tam thap nhét cé thé.

c) EUT phai dwoc xoay 360°, phat xa khéng mong muén duoc do bang tan sb va
bién dd trén dai tAn tir 30 MHz dén 1 000 MHz. Ghi lai tAn s6 va bién dé cla méi
tin hiéu.

d) Cac phép do phai dwoe Iap lai véi 8ng ten do trong phan cwc déi nghich va murc
dg tin hiéu twong tv dwoc ghi lai.

e) Cac budc do nhw ¢) va d) & trén s& duoc ldp lai khi séng mang EUT & tan s6
trung tam cao nhét co thé.

f) Cac buwdc do nhuw ¢) va d) & trén sé dworc [8p lai khi khéng cé sdng mang.

g) Céc budc do tir b) dén f) & trén sé duoc Iap lai véi EUT quay dé truc quay tric
giao v&i trrdng hop dau tién, nhw trong Hinh 2. Tryc diéu chinh &ng ten ctia EUT
sé& dwoc duy tri trong mat phang quay.

h) Céc budc do tir b) dén ) & trén sé& duoc lap lai vei EUT quay dé truc quay trrc
giao voi hai triedng hop dé_u tién, nhw trong Hinh 3. Truc diéu chinh ang ten cla
EUT vudng géc véi mat phang quay.

3.1.4.3. Cac phép do tai cac tan sb trén 1 000 MHz

Déi véi MES ma cac phép do tai mét bich ang ten khang thé thuc hién hodc nha san

xuét khéng dong v, EUT phai duoc kiém tra v&i cac ang ten. Viéc do kiém phai duoc

thuwe hién thanh hai giai doan:
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- Tha tuc a: Xac dinh cac tan s quan trong clia birc xa phat xa khéng mong muén.

- Tha tuc b: Do cac murc cdng suét blrc xa cla phat xa khéng mong muén da
dwoc xac dinh.

Déi v&i MES ma cac phép do ¢6 thé thiee hién tai méat bich Zing ten va nha san xuét
ddng y, EUT phai dwoc kiém tra ma khéng cén &ng ten. Viéc do kiém phai dwoc thire
hién thanh ba giai doan:

- Thi tuc a); xac dinh cac tan sé quan trong cla blre xa phat xa khéng mong muodn;

- Thii tuc b): Do cac mirc cbng suét birc xa clia phat xa khéng mong mubn da
duwoc xac dinh;

- Thii tuc c): Do phat xa khéng mong muén truyén dan.
1. X&c dinh cac tAn sé quan trong clia blrc xa phat xa khéng mong mudn

a) B4 tri do nhw Hinh 1 véi thiét bi kiém tra thu la may phan tich phé. EUT diéu chinh
ang ten dé truc diéu chinh &ng ten trén mat phang quay. Truc diéu chinh cla &ng
ten can do phai tring véi mat phéng clia vong quay diéu chinh ctia EUT.

b) EUT phéi dugc dat trong trang thai c6 s6ng mang v&i sdong mang & tan sb trung
tam thap nhét co thé.

c) EUT phai dugc xoay 360°, phat xa khéng mong mudn dwoc do béng tan s6 va
bién d6 trén dai thn tir 1 000 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tAn sé va bién dd cia mdi
tin hiéu.

d) Cac phép do phai duoc lap lai véi dng ten do trong phan cuwc déi nghich va mire
do tin hiéu trong tw duoc ghi lai.

e) Cac budc do nhw ¢) va d) & trén sé& dwgce I3p lai khi séng mang EUT & tan s6
trung tam cao nhét ¢6 thé.

f) Cac bwéc do nhw ¢) va d) & trén sé dwgc lap lai khi khdng ¢ sdng mang.

g) Céc buéc do tir b) dén f) & trén sé& dwoc l8p lai v&i EUT quay dé truc quay trwc
giao véi trudng hop dau tién, nhw trong Hinh 2. Truc dieu chinh &ng ten chia EUT
sé dwoc duy tri trong mat phang quay.

h) Cac bwéce do tir b) dén ) & trén sé dwoc 1ap lai voi EUT quay dé truc quay truc
giao voi hat tredng hop dau tién, nhw trong Hinh 3. Truc dieu chinh &ng ten cua
EUT vuéng gdc v&i mat phang quay.

2. Do mirc cong suét birc xa clia blrc xa gia xac dinh
Ang ten thay thé

} Bd tao
tin hiéu

1 Bdloc [ — MES ="

May phan
tich phd

Ang ten do EUT $

Hinh 4 - Sor d6 do phat xa khéng mong muén cla EUT khi ¢6 dng ten
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a) So d6 do nhw Hinh 4 hodc Hinh 5.

b) EUT phai trong trang thai c6 séng mang véi tan s trung tdm cla séng mang dwoc
didu ché phl hop véi phat xa khéng mong muébn xac dinh trudc do.

c) Ang ten do phai duoc diéu chinh vé d6 cao va EUT quay dé c6 dwoc déap (ng Ion
nhat trén may phan tich phd tai méi phat xa khéng mong mubn da dwoc nhan
dang, mlrc dap &rng nay phai dwoc ghi lai.

d) So dd do nhw Hinh 1 phai lap lai véi &ng ten do dat theo hwéng phan cuyc tryc
giao va mlrc dap (rng dwee ghi lai twong tw.

e) EUT dugc thay bang ang ten thay thé, ang ten nay dwoc nbi véi may phat tin
hiéu. Cac truc blp chinh clia ang ten do va ang ten thay thé phai thdng hang.

f) Phan circ clia &ng ten do va Ang ten thay thé phai dwoc can chinh giéng nhau Gé
tao ra dap &ng I&n nhat gitka EUT va ang ten do theo cac buéc ¢) va d).

g) Tin hiéu d&u ra cGa bd tao tin hidu phai dwec didu chinh sao cho muire thu bang
véi mirc blrc xa tap i&n nhat dugc ghi nhan trwée do.

h) Ghi lai mwre ra clia bé tao tin hidu. EIRP cla phat xa khéng mong muén bang tong
cha tin hiéu dau ra bo tao tin hiéu cdng vé&i tang ich dang hwéng cla dng ten thay
thé trir di suy hao cap néi, tinh theo dB.

Ang ten thay thé

)_ B6 tao
tin hiéu

May phan . L Tai || <
tich phd Bo loc kiém tra MES
Ang ten do EUT $

Hinh 5 - So d6 do phat xa khéng mong mudn cta EUT khi khéng c6 dng ten
3. Po phat xa khéng mong mubn truyén dan tai mat bich cua ang ten

Th tuc Jo:
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B ghép

Tai

CE

EUT

Bé phén
- nharnh

Bé loc
chan co s8¢

May phéan
tich phd

Hinh 6 - So' 48 do phat xa khéng mong muédn truyén dan

a) So dd do nhuw trén Hinh 6. Can st dung mét bd loc chén co s& véi tan s6 duoc
dat bang tan sé séng mang phat d& bao vé& may phan tich phé ma van dam bao
dd chinh xac ctia phép do, dic biét & gan tan sb séng mang.

b) Khodng tan s6 tir 1 000 MHz dén 40 GHz phai dwgc xem xét d& kiém tra birc
xa khéng mong muédn khi & trang thai cé6 séng mang tai mrc cong suat I&n nhéat
va diéu ché chuan. Mat dd cong sut phat xa khéng mong mubn xac dinh phai
dwoc do.

c) D& cb dwoc EIRP t6i da, téng ich phat I&n nhét clia ang ten do tai tan sé phat xa
khéng mong mudn da nhan dang phai dwoc cong thém vao mat dé céng suét do
dwoc va cac hé sb hiéu chinh va ghép dwegc tinh vao két qua. Néu duoc su
ddng y cla nha san xuét, n6é sé dugc chap nhan véi ting ich dng ten |&n nhét
do dugc theo 3.4.3.2 dugc dung thay cho tang ich Ién nhét clia dng ten tai tn s6
phat xa khdng mong muén da nhan dang.

d} Cac phép do phai dwoec lap lai & trang thai khdng cd séng mang.

3.2. Phat xa khéng mong muén trong bing

3.2.1. Phuwong phap do

Dé do kiém, EUT bao gém:

a) Béi voi IE:

- EME;

- IME;

- Cap két néi gira cac hé théng IME va EME ;

- Cac loai cap ngudn can thiét va cac loai cap khac dam bao cho thiét bj dau cudi

hoat déng tot.

b) Déi véi PE:

- M6t mé dun PE, mé dun nay bao gdm céc thiét bj phu tro dé né c6 cau hinh hoat
ddng binh thuéng;

- Nhiéu mé dun PE, tit cd cac mé dun v&i tat ca cac cap két ndi can thiét dwoc cung
cép b&i nha san xuét bao gdm ca cac thiét bj phu tro' dé& hé théng hoat ddng binh
thuréng,
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Khoang cach gitra EUT hodc &@ng ten thay thé va ang ten do phai dam bédo dé cac
blrc xa tru’o’ng gan clia méi &ng ten khong dwee triing nhau. Cac blrc xa trudrng gan
I&n hon clia EUT va &ng ten thay thé duoc st dung d& xac dinh khoang cach téi
thiéu gitva EUT va &ng ten do trong tredng hop dau tién.

3.2.1.1. Yéu cau chung

Déi v&i MES khi viée do kiém co thé thwe hién tai mat bich ang ten va dwoc sw ddng
y c0a nha san xuét, cac phép do dwgc thire hién tai mat bich ang ten.

B6i voi MES khi viéc do kiém khéng thé thic hién tai mat bich dng ten hodic khéng
dwoc sir ddng ¥ clia nha san xuét, cac phép do dwoc thwe hién véi ang ten do kigm.

3.2.1.2. Phwong phap do tai mat bich ang ten
a) So d& do nhw Hinh 7.

b) Kiém tra tai dai tAn s6 tlr 14,00 GHz dén 14,25 GHz. Bi véi trang thai co séng
mang, phép do khéng dwgec thwe hién trong bang théng danh dinh. Phép do phai
duge thiec hién trong khi truyén séng mang duoc diéu ché tai cong suat téi da.
Tén s6 séng mang cang gan v&i gi¢i han duoi cia dai tan sé hoat dong ciia EUT
cang tot.

c) Bang théng phan giai cia may phan tich phd phai dwgc dat bdng bang théng do
quy dinh hoac gan nhét cé thé. Néu bang théng phan giai khac bang théng do quy
dinh thi phai thwc hién viéc hiéu chinh bang théng dbi vé&i blrc xa tap bang réng
giéng tap am.

d) Bé c6 dwoc mirc cong suat phat xa khéng mong muébn trén truc do dwoc truyén
di, tdng ich phat clia &ng ten dang hwéng téng phai duwec cong thém vao méi két
qué do trén va cac hé sb hiéu chinh dwoc tinh vao két qua.

Tai
kiém tra

EUT

May phan
tich phd

Hinh 7 - Sor d6 do phat xa khéng mong mudn trén truc tai mat bich cta dng ten

e) Do tang ich ang ten duoc do tai didu 3.4.3.2.

f) Céac buéc do tir b) t&1 e) phai dwoce lap lai & trang thai khong ¢b séng mang.

g) Cac budc do tir b) dén f) phai dwoc lap lai voi tAn sb6 phat gin gi®i han
trén cla bang t&n hoat dong ctia EUT.

3.2.1.3. Phwong phap do bang ang ten do

a) So dd do nhu Hinh 8.

b) Kiém tra tai dai tan sb tlr 14,00 GHz dén 14,25 GHz. i v&i trang thai cé séng
mang, phép do khdng dwegre thue hién trong bang thong danh dinh. Phép do phai
duoc thuc hién trong khi truyen song mang duoc didu ché tai cong suét tbi da.
Tan sb séng mang cang gan véi gidi han dwéi cla dai tan s hoat déng clia EUT
cang tbt.
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c) Béng thong phén giai cia may phéan tich phd phai duoc dat bing bang théng do
quy dinh hodc gan nhat c6 th&. N&u bang théng phan glal khac bang théng do quy
dinh thi phai thwe hién viéc hleu chinh béng théng dbi v&i birc xa tap bang rong
glong tap am.

d) EUT phai duwgc lap dat voi cac hé théng khac, chung duoc dat trong vi tri van
hanh thong thwong. Cap ket néi dwoc gilr bang thiét bi phi kim loai & dé cao tr
0,5m dén 1,0 m,

e) Ang ten do dwoc didu chinh chleu cao va EUT quay de dap (rng t6i da trén may
phan tich phd lién quan tai méi phat xa khdng mong mudn dwgc nhan dang, ghi lai
mirc dap ng nay.

f) Ang ten do dwoc didu chinh chidu cao va dd phén cuc va EUT quay de dap (rng
t8i da trén may phan tich phd lién quan tai mdi phat xa khéng mong mubdn truéc
d6 dwge nhan dang, ghi lai mirc d6 dap rng nay.

g) EUT dwoc thay b&i ang ten thay thé. Ang ten nay dwoc ndi voi bo tao tin hiéu.
Cac truc bup chinh clia ang ten do va ang ten thay thé phai thang hang.

h) Phéan cwc cua ang ten do va ang ten thay thé& phai dwoc can chinh gibng nhau dé
tao ra dap trng Ién nhét githa EUT va ang ten do, trong budc e) vaf).

i) Tin hiéu dau ra clia bé tao tin hidu phai didu chinh sao cho mtrc thu bang mic thu
clia birc xa tap I&n nhét dwgc ghi trede do.

j} Ghi lai mirc ra clia bo tao tin hiéu. EIRP cha birc xa tap trén truc bang tong cla

tin hiéu dau ra bd tao tin hiéu va ting ich dang hwéng clia ang ten thay thé trir di
suy hao clia cap néi, tinh bang dB.

k) Cac buéc do tir d) t&i j) phai dwee 1ap lai & trang thai khdng c6 séng mang.

Ang ten thay thé

)_ Bé tao
tin hiéu

May phan

tich phé | | Bolec Z — MES

Ang ten do EUT

Hinh 8 - So @6 do phat xa khéng mong muén trén truc bing &ng ten do
3.3. Mat dé phat xa EIRP 1éch truc trong bang théng danh dinh
3.3.1. Yéu cauchung
Sy phi hop dwece xac dinh tir:
a) Do dd chinh xac rms &dng ten dinh hwéng tinh;
b) Bo EIRP Iéch tryc.
Viéc do kiém EIRP l&ch truc c6 thé thue hién trong trwéng hop EUT c6 hodc khéng
cd ang ten:

22

e v————



QCVN 116:2017/BTTTT
- péi vé&i MES khi viéc do kiém c6 thé thuyc hién tai mét bich ang ten va dwgc sy
ddng y clia nha san xuat. Viéc Go kiém phai dwec thwe hién trong ba giai doan:
a) Do mat d6 cdng suat dau ra may phat (dBW/40 kHz);
b) Po dg tang ich phat cla ang ten (dBi);
c) Po gian db birc xa phat ctia ang ten (dBi).

- P6i vai MES khi vigc do kiém khong thé thwc hién tai m3t bich ang ten hodc khéng
dwoe sy ddng y cla nha san xuat, EUT dwoc trang bi dng ten. Viéc do kiém phai
dwoc thure hién trong ba giai doan:

a) Do ti s6 mat d6 EIRP téi da trén 40 kHz so vé&i EIRP (dBc/40 kHz);
b) Bo EIRP trén truc tbi da (dBW);

¢) Do gidn dd blrc xa phat cla ang ten (dBi).

3.3.2. D& chinh xac rms ang ten dinh hwéng tinh

EUT 4 — | STE

Phuwong phap do

fmmmm——

Hinh 9 - Sor d6 do d6 chinh xac rms 4ng ten dinh hwéng tinh

a) Thiét bj dwec bé tri nhwe trong Hinh 9, hai ang ten nam trong tredng xa clia nhau
v&i EUT xoay cach xa STE. Béng mach STE va ngét mach EUT.

b) MGc tin hiéu blrc xa tir STE s& duwoc didu chinh dé EUT nhan dwec mat d6 cong
suét two’ng Lrng vGi ti 86 tin higu trén tap 4m duoc nha san xuét céng bé. Mat dé
céng suét nay dwec dy kién 95 % cha MES trong hé théng va thudng sé cao hon
2 dB trén bién viing phi séng MES dugc thiét ké dé hoat dong.

c) Béng mach EUT va cho phép dé cé dugec vj tri dinh huwéng tinh.

d) 6 chinh xac dinh huéng tinh dwgc do va ghi lai. Cac phwrong phap do dwoc st
dung sé dwoc thda thudn gitba nha san xuat va phong thir nghiém.

e) Dg chinh xac dinh hwéng tinh dugc theo dbi dé& xac dinh néu thay dbi dinh hwéng,
s& do néu cb gia tri rms cla goc dinh hwéng nay.

f) Do chinh xac dinh hwéng tinh dwge do nam lan.

g) Ngét mach EUT trong khi EUT dugc quay di it nhat 1a 90° va trong mét thoi gian
téi thiéu 1 giay.

h) Lap lai cac buéc do tir c) dén f).

iy Gia tri cGa dd chinh xac rms dinh hudng tinh la gia tri [on nhét trong 10 két qua do
da ghi lai.

23



QCVN 116:2017/BTTTT

3.3.3. Do EIRP léch truc khong c6é dng ten

3.3.3.1. Mat d6 cong suét clia dau ra phat

Dé do kiém, EUT bao gém tat ca cac thiét bi ghi trén mat bich ang ten:

a) Dbi véi IE: '

- EME;

- IME;

- Cép két ndi gitra cac hé théng IME va EME;

- Cac loai cap ngudn can thiét va cac loai cap khac dam bao cho thiét bj dau cubi
hoat d§ng 16t

b) Béi véi PE:

- M&t mé dun PE, mé dun nay bao gém céc thiét bi phy tro d& né cé ciu hinh hoat
déng binh thudng;

- Nhiéu mé dun PE, tat ca cac mé dun véi tat ca cac cap két ndi can thiét dwec cung
cAp b&i nha san xuét bao gébm ca cac thiét bi phu trg d& hé théng hoat déng binh
thwdng.

Truong hop EUT dugc thiét ké c6 thé két néi tryc tiép vao mat bich ang ten hodic két
ndi dén diém trén thiét bi dac biét do nha san xuét cung cAp thay thé MES kiém tra.

Phwong phap do:

May phan
tich phd
J Tai
EUT ————kiém tra

Hinh 10 - Sor d6 do mat dd cong suét clia dau ra phat
a) EUT dwoc két ndi voi tai kiém tra nhw trong Hinh 10,

b) Béi v&i s6ng mang dugc didu ché bang mét chudi bit gid ngdu nhién, méat d6 céng
suét t6i da cung cép cho mat bich dng ten phai dwoc tinh bang dBW/40 kHz. Phai
xét t&i hé sb6 ghép clia bd ghép do tai tAn $6 do va suy hao clia bd thich (ng
éng dan séng. Bang théng phan gidi cla may phan tich phd duoc dat cang gan
v&i bang théng do quy dinh cang tét. Néu bang théng phan gidi khac véi bang
théng do quy dinh thi phai thyc hién viéc hiéu chinh bang théng.

3.3.3.2. Tang ich phat cda ang ten
1. Yéu cau chung

Trong quy chudn nay, tang ich phat clia #ng ten dwgc xac dinh bang ti sb tinh bang
dB cla cong suét cdp cho mét dng ten chudn, vi du: mét bd birc xa dang hwéng
trong khdng gian biét 1ap, trén cdéng suat cép cho ang ten dang dwgc xem xét, sao
cho chung tao dwoc cing mét m&rc cwong do trwdong tai cing mét khoang cach &
clung mét hwéng. Néu khéng cé cha thich, tang ich dugc xét dbi véi huéng cé birc
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xa I&n nhét.

Trong phép do nay, EUT dwgc coi 1a mot phan cia MES bao gdm ang ten va mat
bich ang ten. EUT gdm mét bo phan chira thiét bi dién cling v&i bé tiép séng cla
ang ten (xem 3.4.3.1),

2.Vjtrido

Phép do duoc tién hanh tai vi tri do tredng xa ngoa| tr&i hodc & khoang céach do
thu nhé. Tuy nhién, néu cong nghe may quét truérng gan chuyén déi nhirng do dac
truomg gan thanh nhwng két qua clha trwvdng xa dwgce chirng minh la db chinh xac
cho ¢ hai vj tri kiém tra thi c6 thé thiee hién do 4ng ten trong triwdrng gan.

3. Phuong phap do

Ang ten thay thé

>

~ May | | Mayvé
‘thu do X-Y

Bﬁ tao | Méy phét ’___,Z_’_’_’
tin hiéu do

Ang ten do EUT

Hinh 11 - So d6 do ting ich phat ctia dng ten

a) So dd do nhw trén Hinh 11, EUT dwoc ndi t¢i may thu do. Mét tin hiéu cé ti 18 vai
vi tri cia goc quay tir co chu chuyén déng/servo phai dwa vao truc X va mue tin
hiéu ttr may thu do phai dwa vao truc Y clia may vé.

b) May phat do birc xa tin hiéu do trén mét phéng E dau tién qua ang ten phan cuc
ngang. Truc bup chinh &ng ten clia EUT phai dwoc ddng chinh vé&i truc bap chinh
ang ten cla may phat do. Ang ten hodc kinh phan cwe ang ten cta EUT phai
duwoc quay va diéu chinh tryc bap chinh sao cho mat phdng E trung v&i mat
phang E clia dng ten may phat do.

c) Khi thay déi clia méat phang E cia tin hiéu kiém tra, ang ten EUT phal dwoc quay
xung quanh truc blap chinh ¢la né sao cho mat phang E cda né trung véi mét
phéng E clia may phat do.

d) Tan sb cla tin hiéu do dwoc dat 1a 5 MHz véi dai thn sé thap nhat ma nha san
xuét cdng bé.

e) EUT phai dwgc ddng chinh dé ¢ tin higu thu 16n nhat va may vé X-Y phai dwoc
diéu chinh dé co gia tri doc I&n nhat trén bidu dd.

f) EUT phai dwoc dich chuyén theo géc phwong vi mét géc bang 10°.

a) Phep do gian dd ¢é duwoce khi dich chuyen EUT theo hwéng nguoc lai (so v&i
diém ban dau) mét goc phuwong vi bang 10°, may vé ghi lai céc két qua.

h) EUT duwoc thay bang mét dng ten thay thé véi mie tin hidu thu dwoc 16n nhét.
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i) MUrc thu nay duwoce ghi fai trén may vé X-Y.
i) Ang ten thay thé phai dwec quay theo goc phwong vi nhw cac brrée f) va g).
k) Tang ich cia EUT dworc tinh nhw sau:
Geur=Li—Ll2+C
Vi Ggyr: Tang ich cia EUT (dBi);
Ls: Mcrc cd duoce voi EUT (dB);
L,: Mtec c6 duoc véi dng ten thay thé (dB);
C: Tang ich chudn clia ang ten thay thé tai tan s6 do (dBi).
) Céc bwéce do tir e) dén k) duoc I3p lai voi thn sé thay ddi gitra cac bang tan sb
thAp nhat ma nha san xuét céng bo.
m)Cac budc do tir e) dén k) duoc lap lai véi thn sb thay dbi dén 5 MHz vé&i dai tan
sb thAp nhét ma nha san xuét cong bd.
n) Cac buéc do tir d) dén m) c6 thé duoc thire hign ddng thai.
0) Cac budc do tir ¢} dén n) phai dwoc I3p lai véi mat phang E thing ding.
p) Cac bwéc do tir ¢) dén n) phai dwgc l8p lai véi mat phang E +45° so v&i mat
phang nam ngang.
q) Cac buwéc do tir €) dén n) phai duoc 13p lai voi mat phing E -45° so véi mat phang
ndm ngang.

r) Céc bwéc do tir b) dén q) sé dwoc I3p lai cho tat ca céc dai tAn s ma nha san
xuét cong bé.

3.3.3.3. Gian d birc xa phat clia &ng ten
1. Yéu cau chung
Trong quy chudn nay, gidn dd birc xa phéat clia ang ten la gian dd vé quan hé cla
cwdng dd tredng theo goéc dinh hudng b&i ang ten tai mdt khoang cach ang ten
khéng déi.
Trong phép do nay, EUT duoc coi la mét phan clia MES bao gém ang ten va mat
bich. Ang ten gom: bg/cac bd phan xa, b tiép séng, céc thanh chéng va mét bd
phan chipa thiét bj dién ciing véi b tiép séng dwoc dat tai diém hoi tu clia 3ng ten
(xem 3.4.3.1).
2. Vitrido
Phép do duoc tién hanh tai vi tri do trwéng xa ngoai trdi hodc & khoang cach do
thu nhé. Tuy nhign, néu cong nghé may quét trrdng gan chuyén déi nhirng do dac
treong gan thanh nhitng két qua cla trudng xa duoc chitng minh la da chinh xac
cho ca hai vi tri kidém tra thi c6 thé thuwe hién do &ng ten trong trwdng gan.
3. Phwong phap do

a) So @b do nhw Hinh 12, EUT dugc ndi v&i may thu do. Mt tin hiéu co ti 1é

véi vi tri clia goc quay tir co cAu hinh chuyén déng/servo phai dua vao
truc X va mirc tin hiéu tir may thu do phai dwa vao truc Y cua may vé.
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Botao | |May phat ’/ﬁ"’“’ May || Mayvé
thu do XY

tin hiéu do

Ang ten do EUT

Hinh 12 - So d6 do gian db birc xa phat ctia dng ten

b) May phat do blrc xa tin hiéu do trén mat phang E dég tién clia ang ten phan cuc
ngang. Truc bup chinh &ng ten ctia EUT phai duwrg'c dong chinh véi truc biap chinh
dng ten clia may phat do. Ang ten ho#c kinh phén cyc ang ten ctia EUT phai
duoc quay va diéu chinh sao cho mat phang E trliing v&i mat phdng E cha ang ten
may phat do.

c) Khi thay dbi ctia mat phéng E clia tin hiéu kiém tra, d&ng ten EUT phai duoc quay
xung quanh truc bdp chinh cla né sao cho mat phang E cua no trung vé&i mat
phang E clia may phat do.

d) Tan sb cda tin hiéu do dwoc dat 1a 5 MHz voi dai tn sb thép nhat ma nha san
Xuét céng bb.

e) EUT phai dwge dbéng chinh dé ¢6 tin hiéu thu I&n nhat va may vé X-Y phai duoc
diéu chinh @& cé gia tri doc kon nhét trén biéu dé.

f) EUT phai dwoc dich chuyén theo goc phwong vi 180°.

g) Phép do gian dbé phat cé dwoc khi dich chuyén EUT theo géc phuong vi 360°, may
vé ghi lai cac két qua.

h) Cac bwéc do tir ¢) dén g) dwoc lap lai véi tan sé thay ddi gitra cac béng tan sé
thAp nhat ma nha san xuat céng bd.

i) Cac bwéc do tir ¢) dén g) dwoc 13p lai voi tn sé thay dbi dén 5 MHz v&i dai tan
sb thap nhat ma nha san xuét cong bé.

j) Cac buéc do tir ) dén i) co thé dwoc thye hién dang thoi,
k) Cac budc do tir ¢) dén j) phai dugce lap lai véi mét phéng E thang dieng.
) Cac buéc do tir ¢) dén j) phai dwoc lap lai v&i mat phing E tai +a° so véi mét

phang dung. o dwoc dinh nghia la goc trong trwong hop xau nhét gitba mit
phéng ngang va vi d6 quy dao dia tinh nhw tuyén bé cla nha san xuét.
m)Céac buwée do tlr c) dén j) phai dwoc 13p lai véi mét phang E tai -o° so véi mat
phang ngang, ol dwoc dinh nghta tai budc do 1).
n) Céc bwdc do tir c) dén m) s& dwoc I3p lai cho tat ca cac dai tan s6 ma nha san
xuét cong bb.
3.3.3.4. Tinh toan két qua
Nhikng két qua phai dwoc tinh toan qua viéc dwa ra mét “‘mat na” véi cac gidi han
quy dinh theo mirc tham chiéu bang téng cla mat d6 cong suét dau ra phat va tang
ich clia &ng ten. Mirc tham chiéu nay phai duroc dat tai di(fem I&én nhat cta cac gian
dd c6 duoc tir viéc do gidn d6 birc xa phat, dé khang dinh rang mat 4o EIRP 1&ch truc
nam trong mat na, phu hop véi yéu cau ky thuat.
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3.3.4. Do EIRP ngoai truc khi ¢6 dng ten
3.3.4.1. Yéu cau chung

Ap dung cac yéu cau trong didu tir 3.2.1 dén 3.2.3.1.2 cho cdc phép do trén
1 000 MHz.

3.3.4.2. Tisb mat ds EIRP tdi da trén 40 kHz so v&i EIRP
Dé thire hién bai do, EUT phai la MES co ang ten.
Phwong phap do:

a) So dd do nhw Hinh 13, hai &ng ten nam déi mét nhau.

b) Soéng mang duoc didu ché bing mét chudi bit gid ngdu nhién. Viéc truyén tai sé
duwoc phat lién tuc dén noi ¢6 theé.

c) Bang théng phan gidi cla may phan tich pho dugc dat Ién hon nhwng cang gan
bang théng chiém dung cua tin hiéu truydn cang tét. Téng céng suét P1 thu
dwoc do bang dBW.

d) Béng théng phan giai cua may phan tich pho phai dwoc dat bang bang théng do
quy dinh 13 40 kHz hodc gan nhét c6 thé&. Néu bang théng phan giai khac bang
théng do quy dinh thi phai thwc hién viéc hiéu chinh bang théng. Gia tri tdi da P2
la cong suét nhan duwoc tai bang thang 40 kHz trong bang théng bi chiém dung,
don vj do dBW.

e) Tilé mat do EIRP t6i da trén 40 kHz so v&i EIRP (dBc/40 kHz) bang (P1 - P2).

May phan

i
| ' Ay P
E MES —t— S tich phd
i
1
1

Ang ten do

Hinh 13 - So’ 46 do mét dd céng suat birc xa
3.3.4.3. EIRP trén tryc tbi da
1. Yéu céu chung
Pé thre hién bai do, EUT phai 1a MES c¢6 ang ten.

Khoéng cach gitra EUT hoac ang ten thay thé va ang ten do phai dam bao dé cac
blrc xa trwong gan cda mdi &ng ten khong duoc trung nhau. Cac blre xa trwdng gan
I&n hon cla EUT va dng ten thay thé duoc sy dung dé& xac dinh khoang céach téi
thidu gitra EUT va ang ten do trong treérng hop dau tién.

2. Vitrido

Phép do dwoc tién hanh tai vi tri do trwong xa ngoai troi hoac & khoang cach do
thu nhd. Tuy nhién, néu céng nghe may quét triedng gan chuyén ddi nhirng do dac
truo’ng gan thanh nhirng két qua clia trurdng xa dwgc chirng minh Ia du chinh xac
cho ¢a hai vi trf ki&m tra thi c6 thé thwe hién do ang ten trong trréng gan.

3. Phuong phap do

a) So d6 do nhu Hinh 14, hai ang ten nadm d4i mat nhau. M6t tin higu co ti 1€ voi vi tri
clia goc quay tir co ciu chuyén déng/servo phai dwa vao truc X va murc tin hiéu
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tr may thu do i 1& thuan véi cong suat nhan dwoc (dBW) phai dwa vao truc Y clia
may vé.

b) EUT truyén séng mang, & cong suét téi da, va diéu ché bang mdt chudi bit gid
ngau nhién. Viéc truyén tai thwe hién lién tuc khi c6 thé.

¢) Bang théng phan gidi cGia may phan tich phd dwoc dat I&n hon nhuwng cang gan
bang thong chiém dung cia tin hiéu truy&n cang tét.

d) Birc xa tin hiéu do trén mat phang E dau tién cia EUT qua ang ten phan cyc
ngang cla né. Truc bup chinh &ng ten may thu phai dwoc ddng chinh vé&i truc blp
chinh ang ten clia EUT. Ang ten may thu do hodc kinh phan cuc clia no phai
dwoe quay va didu chinh truc bup chinh sao cho mat phang E tring véi mat
phéng E clia EUT.

___________________

May May vé

MES —_—— thu do | XY

EUT ! Ang ten do

___________________

1

1

1

i | Bétao 1

t | tin'hieu —_ T —

| Ang ten
I thay ithé

Hinh 14 - So dé do thu EIRP trén truc téi da

e) Khi thay d8i ctia mat phéng E cua tin hiéu kiém tra, &ng ten may thu do phai dugc
quay xung quanh truc blp chinh cda né sao cho mét phang E cla né tring véi
mat phang E cta EUT,

f) Tan sb cda tin hiéu do dwgc dat la 5 MHz v&i dai tn sb thap nhat ma nha san
xuét ¢éng bb.

g) EUT phai dwec dong chinh dé& c6 tin hiéu thu 1&n nhat va may vé X-Y phai dugc
didu chinh dé c6 gi4 trj doc 1o nhét trén biéu do.

h) EUT phéi dwec dich chuyén theo géc phwong vi mét géc bang 10°.

i} Phep do glan dd c6 dwoce khi dich chuyen EUT theo hudng nguoc lai (so vo&i
diém ban dau) mat géc phwong vi bang 10°, may vé ghi lai cac két qua.

iy EUT phai dwoc thay thé bang may phat t|n hiéu ket nbi v&i mét ang ten chinh (Ang
ten thay thé), truyén s6ng mang tai tan s6 bang tan sb séng mang EUT. Mtrc tin
hiéu thu dworc |a Ién nhét.

k) Mire thu nay dwgc ghi lai trén may vé X-Y.

) May phat tin hiéu vé&i ang ten thay thé phai dwec quay trong géc phwong vi nhw
cac budc h) vai).

m) EIRP c¢da tin hiéu blre xa tir EUT dwoc tinh nhu sau:
EIRPeyr=L1-L2+G +P

Trong dé:

- EIRPgyt 12 EIRP cla tin hiéu birc xa tir EUT (dBW), theo hudng xem xét;
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- L1 l1a mire thu dugce vé&i EUT (dBW), trong cting mét hwedng xem xét;

- L2 1a mirc thu dwoc véi may phat tin hiéu cla ang ten thay thé (dBW);

- G la t&ng ich dwoc hiéu chinh cha ang ten thay thé tai tn s do (dBi);

- P Ia cong suat tao ra b&i may phat tin hiéu & mat bich cla &ng ten thay thé (dBW).

n) Cac bwde do tir g) dén m) duoc 1ap lai voi tan sé thay déi gitra cac bang tan sé
thap nhat ma nha san xuét céng bé.

o) Cac budc do tlr g) &n m) dwoc lap lai voi tan sé thay ddi dén 5 MHz voéi dai tan
s6 thap nhat ma nha san xuat cong bd.

p) Cac budc do tir g) dén o) c6 thé dwoc thuwe hién dbng thoi.

q) Céc bwéc do tlr g) dén p) phai dwoc lap lai véi méat phang E thdng dirng.

) Cac butc do tr g) dén p) phai dwoc lap lai véi mat phang E +45° so véi mat
phang nam ngang.

s} Cac bwdc do tir g) dén p) phai duoc 13p lai véi mat phang E -45° so v&i mat
phang nam ngang.

1) Cac budc do tir g) dén s) s& dwoc [3p lai cho tat ¢a cac dai tn s& ma nha san
xuét cong bd.

u) EIRP trén truc tbi da ciia tin hiéu blrc xa béi EUT la gia tri tdi da céc gia tri tinh
theo budc m).

3.3.4.4. Gian db birc xa phat clia ang ten

1. Yéu cau chung

Trong quy chuan nay, gidn dé blrc xa phat ctia &ng ten la gian db v& quan hé cla

cwdng dd truérng theo goce dinh hwdng béi @ng ten tai mét khodng cach cb dinh tiv

ang ten.

Pé thwe hién bai do, EUT phai la MES c6 ang ten.

Khoang cach gitra EUT hodc &ng ten thay thé va &ng ten do phai dam bao dé cac

blre xa trwcrng gan clla méi éng ten khong dwere tring nhau. Cac blrc xa trirdng gan

I&n hon clia EUT va ang ten thay thé dwoc str dung dé xac dinh khoang céach tbi
thiéu gitra EUT va do &ng ten trong treéng hep dau tién.

2. Vitri do

Phép do dwoc tién hanh tai vi tri do tredrng xa ngoai tréi hoéc o khoéng cach do
thu nhé. Tuy nhién, néu cong nghe may quét triwrng gan chuyén ddi nhizng do dac
trwcmg gan thanh nhirng két qua clia trwérng xa dwge chirng minh 14 @i chinh xac
cho ¢ hai vj tri kiém tra thi cé thé thwe hién do ang ten trong trwdng gan.

3. Phirong phap do

a) So dd do nhw Hinh 15, hai ang ten ndm d&i mat nhau. M6t tin hiéu co ti 1& véi vi tri
cla géc quay tir co cau chuyén déng/servo phai dua vao truc X va mie tin hiéu
tlr may thu do ti 1é thuén véi cdng suat nhan dwoc (dBW) phai dwa vao truc Y clia
may vé.

b) EUT truyén séng mang dwoc diéu ché bang mét chudi bit gid ngau nhién. Viée
truyén tai thwee hién lién tuc khi co thé.

c) Bang théng phén gidi cia may phan tich phd dugc dat I¢n hon nhing cang gan
béng théng chiém dung cla tin hiéu fruyén cang tot.
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d) Btre xa tin hiéu do trén mat phang E dau tién ctia EUT qua ang ten phan cuc
ngang cidia nd. Truc bup chinh &ng ten clia EUT phai dwge déng chinh véi truc bap
chinh &ng ten cla EUT. Ang ten may thu do hodc kinh phan cuc clia nd phai
duoc quay va didu chinh truc bap chinh sao cho mat phang E tring véi mat
phang E ciia EUT.

___________________

: May May v&
MES — _——— thudo H xor

Ang ten do

Hinh 15 - Sor dd do gian d6 blrc xa phat cha idng ten

e) Khi thay déi cia mat phang E cda tin hiéu kiém tra, ang ten EUT pha: du’oc quay
xung quanh truc bap chinh cGa né sao cho mét phang E cla nd trung véi mat
phang E clia may phat do.

f) TAn sb cla tin hiéu do dwoc dat 1a 5 MHz v&i dai thn sb thdp nhat ma nha san
xuat céng bb. -

g) EUT phai dwoc ddng chinh dé c6 tin hiéu thu 16n nhat va may vé X-Y phai dwoc

diéu chinh d& co6 gia tri doc I&n nhét trén biéu d.

h) EUT phai dugc dich chuyén theo géc phuong vi mét goc béng 180°.

i) Phep do glan dd cé dwoce khi dich chuyén EUT theo huéng nguoc lai (so vo&i
diém ban dau) mét géc phuwong vi bang 360°, may vé ghi lai cac két qua.

j} Cac buéc do tir g) dén :) duwge Iap lai v&i tn s6 thay ddi gitra cac bang tan sb
thap nhat ma nha san xuét cong bo.

k) Cac bwéc do tir g) dén |) dwoc Iap lai voi tAn sé thay dbi dén 5 MHz voi dai tn sé
thdp nhat ma nha san xuét céng bd.

) Cac bwéc do tr g) dén k) cb thé dwoc thie hién ddng theri.
m) Cac bwéc do tir e) dén I} phai dugc 1ap lai véi mét phang E thang dirng

n) Cac buwéc do tiv e) dén I) phai dwec |3p lai véi mat phang E tal +of so v&i mat
phang ngang . o deoc dinh nghta 1a géc trong truo’ng hop xau nhét gitra mét
phang ngang va vi d6 quy dao dia finh nhw tuyén bd cia nha san xuét.

0) Cac budc do tir e) dén |) phai dwoc 1ap lai véi mét phang E tai -o % 50 v mat
phéng ngang, ¢ dwec dinh nghfa nhw n).

p) Céc buéc do tir e) dén o) sé dwoc lap lai cho tat c& cac dai tan s6 ma nha san
xuét cong bé.

3.3.4.5. Tinh toén két qua

Nhirng két qua phai dwgc tinh toan qua viéc dua ra mét “mat na” voi cac gidi han
quy dinh thec mic tham chiéu bang tong cta EIRP trén tryc téi da cla may, ti sb
gitra mat 3 EIRP/40 kiHz va EIRP va hai l&n d6 chinh xac rms dinh hwéng tinh. Mdc
tham chiéu nay phai dwoc dat tai dlem I&n nhét clia cac gian do co6 dwgc tir viée do
gian do birc xa phat, d& khang dinh ring mat & EIRP l&ch truc nam trong mét na, phl
hop voi yéu cau ky thuat.
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3.4. Diéu khién va giam sat _

Néu EUT la MES da dugc nha san xuét higu chinh dé thic hién cac phép do nay vai
d?y du tai lidu chiPng minh cac hiéu chinh md phdng chinh xac cac diéu kién do yéu
cau.

Dé thuc hién cac phép do nay, EUT la MES co hodc khdng ¢6 ang ten.

Bo mat dé phd clia EIRP phai duwoc giGi han trong pham vi bang théng danh dinh
hodc dd réng bang 10 MHz ¢6 tam & tan sb séng mang, tuy theo gia tri nao 1én hon.

3.41. Sodbd do

So d6 do nhw Hinh 16 ho&c Hinh 17. EUT phéi dwgc phép phat va phai & trang thai
“cho phép phat” khi bat dau médi bai do. Trir cac trang thai khac, may hién séng hai tia
c6 nh& phai giam sat va do sy khac nhau vé thdi gian gitka cac 1énh hodc hw hong
va sy xuat hién cla cac sy kién mong mubn (vi dy: triét phat). May do cdng suét va
may phan tich phd phai hién thi mic ra clia EUT. ‘

STE/T&i F--nnmmmmmemmion ,

m
c
-
A 4
»

M4y phan
tich phd

A 4

May do
céng suét

May hién
s6ng <

Hinh 16 - So’ dd do chung cho cac phép do vé giam sat va didu khién déi voi
nhitng phép do truyén din

EUT {0— STE/T& |oooooeo..... ¥

May phan
tich pho

May do
~| cong suat

A 4

May hién
song

o
%

Hinh 17 - Sor d6 do chung cho cac phép do vé giam sat va didu khién dbi véi
nhirng phép do birc xa
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3.4.2. Giam sat bo xw ly

Phwong phap do:

a) M&i bo x& ly trong ETU 1an lwot dirgc gay héng.

b) Trong khodng 1 giay do héng, phdi dirng phat EUT (xem trén may phan tich phd).

¢) Phai quan sat may do céng suét va may phan tich phd dé biét chéc rang viéc
phat da bj triét.

d) Phai khdi phuc bo xt¥ ly b hdng vé diéu kién lam viéc binh thudng va phai ti dong

phuc hdi EUT vé diéu kién lam viéc binh thuong trwede khi gay hong bo x@ ly tiép
theo.

3.4.3. Giam sat phan hé phat

Phuong phap do:

a) Cac tan sb cua phan hé phai dwoc gy hdng vé:
1) On dinh tan sb;
2) Pau ra.

b) Trong khodng 6 gidy xay ra hwe hong, phai dirng phat EUT (quan sat trén may
phan tich phd).

c) Phai quan sat may do cong suét va may phan tich phé @& biét chac rang viéc
phat da bj triét.

d) Phai khéi phuc cac thanh phan bi héng v& diéu kién lam viéc binh thwong va phai
phuc hdi EUT vé diéu kién lam viéc binh thwdng trwdc khi gay héng tiép.

3.4.4. Bong ngudn

Phuwong phap do:

a) T4t EUT va STE khéng dugc phat kénh diéu khién;

b) Bat EUT;

c) EUT khéng dwoc phéat trong va sau khi bat ngudn va phai chuyén sang trang thai
khéng sdng mang;

Cac si kién tir a) dén c) phai duoc hién thi va dwoc xac nhan b&i may hién séng va
phép do tin hiéu phat. Néu ¢b chlec nang déng ngudn thi céng thi phai thirc hién cac
phép do sau:

d) Bat EUT va STE dwoc phat CC,;

e) M6t cudc goi sé dugc khdi tao tir EUT va EUT phai chuyén sang trang thai co
sbng mang;

f) Khéitao chirc n&ng déng ngudn;
g) EUT phai chuyén sang trang thai khéng ¢6 séng mang.

Cac sw kién tir e) dén g) phai dwoc hién thi va dwec xac nhan béi may hién séng va
phép do tin hiéu phat.

3.4.5. Thu kénh diéu khién (CC)
Phueong phap do:
Cac phép do sau day duwgc thwe hién:
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— EUT chwa thu dwoc CC;

EUT mét CC trong khoang th&i gian clia cude goi;

- EUT mat CC trong khodng théi gian khéng phat;

EUT méat CC va mét cudc goi duwge khdi tao trong khoang thoi gian che T1.
Thoi gian che T1 st dung trong cac phép do nay la 30 gidy.

a) EUT chwa thu duoc CC:

a1) Tat EUT va STE khéng dwoc phat CC;

a2) Bat EUT,

a3) Khéi tao mot cude goi tir EUT;

a4) EUT phai duy tri & trang thai khéng c6 séng mang.

Céc s kién tir a1) dén a4) phai duoc hién thi va dwgc xac nhan béi may hién séng
va phép do tin hiéu phat.

b) EUT méat CC trong khodng th&i gian clia cude goi:
b1) Phai bat EUT va STE phai phat CC;
b2) Khé&i tao mét cudc goi tir EUT;
b3) STE phai dirng phéat CC:

b4) Trong thei gian che T1 tir b3), EUT phai chuyén sang trang thai khéng coé
s6ng mang.

Cac sy kién tir b2) dén b4) phai dwere hién thj va dwoc xac nhan béi may hién séng
va phép do tin hiéu phat.

c) EUT mét CC trong khoang thei gian khéng phat:
¢1) Bat EUT va STE phat CC;
¢2) STE ngtrng phat CC;
¢3) Sau khoang th&i gian T1, khéi tao cudc goi tir EUT;
c4) EUT phai duy tri & trang thai khéng c6 séng mang.

Cac sw kién tir c2) dé c4) phai dwoc hién thi va dwoc xac nhan bdi may hién séng va
phép do tin hiéu phat.

d) Trwdng hgp CC dang bi méat b&i EUT va mét cude goi duwgce tién hanh trong
khoang théi gian T1:

d1) Phai bat EUT va STE phai phat CC;
d2) STE phai dirng phat CC;
d3) Trong khodang théi gian T1 tir bwée d2), EUT khai tao 1 yéu ciu phat;

d4) EUT c6 thé phat nhwng trong khodng thi gian T1 EUT phai chuyén sang
trang thai khéng ¢é séng mang.

Cac sy kién tir d2) @én d4) phadi dwoc hién thi va dwoc xac nhan b&i may hién séng
va phép do tin hiéu phat.

3.4.6. Lénh diéu khién mang
Phwong phap do:
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Cac phép do sau phai dwoc thuc hién theo th tu:
- Lénh cho phép phat;
- L&énh cAm phat;
- Y&u cu nhan dang/ xac dinh.
a) Lénh cho phép phat;
a1) Phai bat EUT va STE sé phat CC;
a2) EUT phai chuyén sang trang thai khang ¢6 séng mang;
a3) EUT khéi tao mét cuge goi, EUT phai duy tri trang thai khong cé séng mang;
a4) STE phai phat 1 1&énh cho phép dén EUT;
a5) EUT khé&i tao mot cude goi.
ab) EUT phai chuyén sang trang thai cé séng mang va phai phat.

Cac su kién tir a2) dén a6) phai duoc hién thi va dugc xac nhan béi may hién séng
va phép do tin hiéu phat.

b) Lénh cAm phét:
b1) Tiép tuc tr birdc ab);
b2) STE phai phat 1 1énh cdm phat dén EUT;
b3) EUT phai chuyén sang trang thai khéng c6 séng mang trong véng 1giay;
b4) EUT khéi tac mét cugce goi;
b5) EUT phai duy tri & trang thai khéng c6 séng mang;
b6) STE phai phat mét 1&€nh cho phép;
b7) EUT khai tao mét cudc goi;
b8) EUT phai chuyén sang trang thai co séng mang va phai phat;
b9} EUT cham dirt cudc goi.

Cac su kién tir b2) dén b9) phai duec hién thj va dugc xac nhan b&i may hién séng
va phép do tin hiéu phat.

c) Yéu cau nhan dang:
c1) Tiép tuc tir bwée b9);
c2) STE sé phat yéu cau nhan dang;
c3) EUT phai chuyén sang trang thai c6 séng mang va sé phat ma nhan dang
cla né.
EUT g&ri ma nhan dang hién thi & STE.
3.4.7. Phat cym khéi tao
Phwong phap do:
a) T&t EUT va STE phat CC;
b) Phaibat EUT;
¢) EUT khéng duoc phat, ngoai trir cum khéi tao, néu cb;
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d) M&i cum khéi tao s& khéng kéo dai hon 1 gidy, va phat cum khédi tao khong
duoc vrrot qua 1 % thdi gian.

Cac sw kién tir b) dén d) phai dwoc hién thj va dwoe xac nhan b&i may hién séng va
phép do tin hiéu phat.

3.5. Gian @6 do tang ich léch tryc cia dng ten thu
3.5.1. Vitrido

Phép do duwoe tién hanh tai vi tri do trwcrng xa ngoai tr&i hodc & khoang cach do
thu nho. Tuy nhién, néu cdng nghe may quét tredng gan chuyén doi nhirng do dac
trwo’ng gan thanh nhwng két qua clia trng xa dwec chirng minh la dd chinh xac
cho ca hai vi tri kiém tra thi co thé thic hién do &ng ten trong treeong gan Hé thong
tw dong hoan toan co thé dwoc st dung dbi VO’I nhirng thtr nghiém cung cap cac két
qua c6 thé dwoc chirng minh 14 chinh xac, néu nhu ching da dwoc thirc hién theo
phirong phép quy dinh.

3.5.2. Phuwong phap do

Bd tao May phat

D 12 May May vé
tinhiéu — do ’/Z——/" thudo [ | XY

Ang ten do EUT

Hinh 18 - So @6 do — phép do gian db thu clia dng ten
a) So dd do nhw trén Hinh 18, EUT dwec ndi téi may thu do.

b) M&t tin hiéu c6 17 1& véi vi tri clia goc quay tir co clu chuyén dong/servo phai dwa
vao truc X va mire tin hiéu tlr may thu do phai dwa vao truc Y clia may vé.

¢) Tan sé do phai 1 tan sb trung tam cia méi dai tan sb dwoc ap dung. Mat phang E
phai dat thang dirng.

d) EUT phai dwec ddng chinh @& co mirc tin hiéu thu Ion nhét va may vé X-Y phai
duoc didu chinh dé co gia tri doc Ién nhét trén biéu db.

) EUT phai dwoc dich chuyén theo goc phwong vi 180°,

f) Phép do gian db phat cé dwoc khi dich chuyén EUT theo géc phwrong vi 360°, may
vé ghi lai cac két qua.

g) Céc buwac do tir b) dén e) dwoc 1ap lai véi tan sé thay dbi dén giGi han dwéi cla
dai tAn s6 ap dung ma nha san xuat cong bb.

h) Cac buéc do tir b) dén e) dugc IEp lai véi thn sb thay dbi dén gi¢i han trén cilia
dai tan sé ap dung ma nha san xuét céng bb.

i) Cac buoc do tir b) dén h) dwgc lap lai voi tn s6 thay d6i véi nhirng quy dinh khac
néu co trong thiét ké& cha thiét bi nhung khdng nhét thiét phai thye hién cling mét
lic trong tat cd cac dai tan.

J) Cac buwde do tir b) dén h) phai dwore lap lai voi tin hiéu do kiém dwoc truyén di
trong mat phang H thay vi mat phang E.

k) Cac bwde do tir b) dén h) phai duoc lap lai v&i tin hiéu do kiém dwoc truyén di
trong mat phang 45° so v&i mat phang H.
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) Cac bwée do ter b) dén h) phai duoc I3p lai voi tin higu do kiém dwoc truydn di
trong mat phang 90° so véi mat phang trong k).

m) Cac bwéc do ti b) dén I) s& dugc Idp di [ap lai gilra céc goc @r va 7° véi EUT
quay 90° Doéc ang ten do hodc cac hé théng phén cwc phu cha EUT quay 90°
dé cung cép cho cac phép do phan cwe chéo.

6.5.1.3 Tinh toan

Viéc tinh t_oén két qua dwoc thwe hign bdng cach tao ra mét "mat na" véi cac gidi

han quy_‘d;nh theo mirc tham chiéuy duoc tinh bang 4% tang ich cia ang ten. Merc

tham chieu nay phai dwoc gt tai diém I&n nhét cla cac gian db cé duorc tir viéc do

gian dd.

3.6. Hiéu suét chin

Phwong phap do

a) Caéc tin hiéu dau ra cda haj may phat tin hiéu s& duge két hop voi trong lvong
bang nhau. Cac tin hiéu két hop phai dwoc két hop véi cac dau vao LNB mét
cach hop ly va phil hop.

b) MGt phan tich phd phai dwoc két néi véi diu ra LNB cho phép cung cép cong suét
LNB.

C) fo latn sé trung tam cua dai tAn thy,
d) Tin hiéu dau tién clia tin sé may phat s& duegc dat la f..

e) Tin hiéu dau tién cha moc may phat phai thiét lap dén mét more trong pham vi
mikc dau vao hoat déng ctia LNB.

f) May phan tich phd dwoc thiét Iap d& do mure tin hiéu dau tien chuyén ddi & diu ra
LNB.

g) Tin hiéu thtv hai cda tn s& may phat phai dwoc thiét lap 1a £, - 20 MHz.

h) Tin hiéu thi hai cia mrc may phat phai dwoc diéu chinh sao cho mtre do dugce 13
1dB thép hon khi khdng ¢é tin higu th hai.

i) Tin higu ther hai clia mirc may phat phai dugc ghi lai nhw mirc tham chiéu.
i} Tin hiéu thi hai ctia tdn s8 may phat phai dwoc thiét lap va&i tan sb quan tam.
k) Tin hiéu thir hai clia mirc may phat phadi dwoe diéu chinh sao cho mire do duoc 13
1 dB thép hon khi khéng c6 tin higu thee hai.
) Tl chbi tAn sb quan tam bing véi tin hidu ther hai clia mirc may phat trir di mirc
tham chiéu xéc dinh & bwéc i).
m) Céc budc tir j) dén 1) phai dwoc HEp lai véi cac tan sé trong pham vi clia Bang 3.
* - A + A - A S 3 - Py A X z x . . h Sau bl]’é’c i)
CHU THICH: Si tiv chéi trirong hep toi 18 nhat trong mét dai tan sé cu tl:l_e <o tl;ie dugc xac dsrj sau |
béng cach quét tin higu thir hai cia tép sé_méy phat trong dai tan‘so va quan sat do tang ich, sau
d6 thire hign cac budc tiv j) dén 1} véi tan sé co dd tang ich cao nhat.
3.7. Chon loc tin hiéu lién ké
Phwong phap do
a) S dung hai may phat tin hiéu do. M&i may phat tin hié_u phai tao ra mét tin hiéu
diéu ché trong pham vi t&n sé dAu vao IME va tap 4m nhiét.

b) Cac may phat tin hiéu dwoc ndi véi dau vao IME qua mét b chia (két hop).

37



i ———n, ——— =

QCVN 116:2017/BTTTT

c) Cac may phat tin hiéu do phai dwoc thiét lap voi tan sb& va mirc theo Bang 4.

d) IME phai thit 1ap d& nhan duorc tin higu clia may phat tin hiéu do dau tién.

&) Cac may phat tin hiéu do thir hai duoc thiét 1ap véi tin higu tat.

f) M(rc tap am (hoac ty 1& tin higu trén tap am) cGa may phat tin hiéu do dau tién phai
thay d6i G& xac dinh mirc do nhay chudn ngudng.

g) May phat tin hi¢u thx hai dwoc thiét 1ap voi tin hiéu bat.

h) Mtrc tap am (ho&c ty 1& tin hi¢u trén tap &m) ctia may phat tin hiéu do dau tién -
phai thay dbi d& xac dinh murc d6 nhay chuén nguong.

) Sy suy gidm muc tap am (hodc ty & tin hidu trén tap am) xac dinh trong bwéc h)
trir di mive tap am (hodc ty & tin hiéu trén tap am) xac dinh trong bwdc f).

j) Kétqua la tim dwgc sir suy giam cao nhat.

4. QUY DINH VE QUAN LY
4.1. Cac thit bi tram mat dat di dong thude pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1

phai tuan thi cac yéu ciu ky thuat trong quy chuén nay.

4.2. Cac t& chirc, ca nhan duwgc phép str dung két qua do cla cac phong thtr nghiém
dwoc cong nhan theo ISO/IEC 17025 doi voi yéu chu tai diéu 2.2.3 dé thuc hién vé
chirng nhan hop quy va céng bo hop quy. Viée do kiém dbi voi yéu cau ky thudt

khac cGa quy chudn (trir gidu 2.2.3) dé thye hién ve chirng nhan hop quy va cong bd
hop quy phai thwe hién theo cac quy dinh hién hanh.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU’C, CA NHAN

Cac td chirc, ca nhan lién quan ¢6 trach nhiém thue hiép cac quy dinh vé chirng
nljén hop quy va cong bbd t:g’p quy cac thiét bi tram mét dat di dong hoat dong trong
bang tan Ku va chiu s Kidm tra ciia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh
hién hanh. '

6. TO CHU'C THUC HIEN

6.=1. Cxuc \(ién _tzh(“)ng va cac S& Théng tin va Truyén thong co trach nhiém hwéng
dan, t chire trién khai quan ly thiét bi phit hop véi quy chuan nay.

6.2. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé sy thay ddi, b sung
ho#c dwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai van han mai.

6.3. Trong qué trinh tridn khai thuc hién quy chun ndy, néu cd véan dé phat sinh,
vireng mac, cc td chirc va ca nhan cé lign quan phan &nh béng van ban vé Bo

TSGPS ltin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Céng nghé) dé dwoc hwong dan, gidi
quyét /. ' |
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THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[11ETSI EN 301 427 v2.1 1 (2016-06): “Satellite Earth Stations and Systems (SES);
Harmonized EN for Low data rate Mobile satellite Earth Stations (MES) except
aercnautical mobile satellite earth stations, operating in the 11/12/14 GHz frequency
bands covering essential requirements under article 3.2 of the R&TTE directive”,
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