Ky bai: C8ng Théng tin dién ti Chinh phu
Email: thongtinchinhphu@chinhphu.vn
Ca quan: Van phong Chinh phu

Thai gian ky: 21.04.2017 15:23:46 +07:00

S e o i ot 0
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S6: AO /2017/TT-BGTVT , Ha Ngi,ngay 04 thang Lt nam 2017
TGN THONG TIN DIEN TU GHiNH PHU

THONG TU

juan ky thuit quoc gia vé thiéet bi nang trén cac cong trinh bién

Céin cir Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;

Can cir Nghi dinh s6 1 27/2007/ND-CP ngay 01 thdng 8 nam 2007 cua Chinh
phu quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu cua Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky
thudt;

Can cie Nghi dznh s6 12/2017/ND- cp ngay 10 thang 02 nam 2017 cua Chinh
phu quy dinh chikc ndng, nhiém vy, quyén han va co’'cdu 16 chitc ctia BS Giao thong
van tai;

Theo dé nghi ciia Vu truéng Vu Khoa hoc-Céng nghé va Cuc trudng Cuc Dang
kiém Viét Nam;

B¢ trucng Bo Giao thong vdn tai ban hanh Thong tw ban hanh Quy chuan ky
thugt quéc gia Vé thiét bi ndng trén cdc cong trinh bién.

" Piédu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuén k¥ thust qubc gia vé thiét b
nang trén cac cong trinh bién.

M3 sb ding ky: QCVN 97: 2016/BGTVT.
Piéu 2. Thong tu nay c6 hidu luc thi hanh ké tir ngay 28 thang 10 nam 2017.

Diéu 3. (;hénh Vin phong Bo, Chanh Thanh tra Bg, cac Vu trudng, Cuc truéng
Cuc Déng kiém Viét Nam, Thu trudng cac co quan, don vi thuéc B Giao thong vén
tai, cdc t6 chirc va ca nhén c6 lién quan chju trach nhiém thi hanh Thong tu néy.//.wr

——
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L& néi dau | | I .
Quy chudn ky thuat quéc gia vé& thiét bi nang trén cac cong trinh bién QCVN 97:
2016/BGTVT do Cuc Dang kiém Viét Nam bién soan, B& Khoa hoc va Céng nghé thdm
dinh, B trwéng B Giao thong van tdi ban hanh theo Théng tw sb AQ./TT-BGTVT
ngay Wthang..&...nam L0AF
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE

THIET BI NANG TREN CAC CONG TRINH BIEN
National technical regulation
for lifting appliances onboard offshore units

1 - QUY DINH CHUNG

Pham vi diéu chinh

‘Quy chudn nay quy dinh cac yéu cdu an toan ky thuat vé thiét k&, ché tao, hoan

cai, phuc hdi, sta chira, nhap khau, khai thac, cac yéu ciu vé quan ly, kiém tra,
chirng nhan an toan ky thuat déi véi thiét bi nang trén cac cong trinh bién (“thiét b

nang trén cac cong trinh bidn” sau day trong Quy chudn nay viét tit ia “thiét bi nang”).

Péi twong ap dung _
Quy chudn nay ap dung ddi véi cac td chirc va ca nhan co hoat dong lién quan dén
thiét b nang thudc pham vi diéu chinh néu tai muc 1.1

Tai liéu vién dan

Théng tw s6 33/2011/TT-BGTVT ngay 19 thang 04 nam 2011 clia B§ tredng BS Giao
théng van tai quy dinh v& thi tuc cAp gidy ching nhan chét lgng an toan ky thuat va
bao vé& méi tridng phirong tién, thiét bi thdm do, khai thac va van chuyén dau khi trén
bién.

QCVN23: 2016/BGTVT — Quy pham thiét bi nang hang tau bién.

QCVN 49: 2012/BGTVT Quy chudn ky thuat Qudc gia vé phan clp va giam sat ky
thuat gian cb dinh trén bién.

QCVN.48: 2012/BGTVT Quy chudn ky thuat Quéc gia vé phan clp va giam sat ky
thuat gian di dong trén bién.

QCVN 70: 2014/BGTVT Quy chudn ky thuat Quéc gia vé& phan clp va giam sat ky
thuat kho chira ndi.

TCVN 5309: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phén cap va ché tao — Phan
cap. -

TCVN 5310: 2016 Céng trinh bién di dong - Quy pham phan cap va ché tao — Than
cong trinh bién.

TCVN 5311: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cép va ché tao — Trang bi
dién.

TCVN 5314: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cép va ché tao — Phong
va chra chay.

TCVN 5315: 2016 Cdng trinh bién di ddng - Quy pham phan cép va ché tao - C4c thiét
bi may va hé théng.

TCVN 5316: 2016 Cong trinh bién di ddng - Quy pham phéan cép va ché tao - Trang bj
dién.

TCVN 5317: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cép va ché tao - Vat liéu.
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1.3.13 TCVN 5318: 2016 C6ng trinh bién di dong - Quy pham phén cAp va ché tao - Han.
1.3.14 TCVN 5319: 2016 Cong trinh bién di déng - Quy pham phan cap va ché tao — Trang bj
an toan.

1.3.15 TCVN 6171: 2005 Céng trinh bién ¢ dinh — Quy dinh vé giam sat ky thuat va phén
cap.

1.3.16 TCVN 6767-2: 2016 Cong trinh bién cb dinh — Phan 2: Phong, phat hién va chira chay.
1.3.17 TCVN 6767- 3: 2016 Cong trinh bién ¢ dinh - Phan 3: May va Hé théng cdng nghé.
1.3.18 TCVN 6767 - 4: 2016 Cong trinh bién cb dinh - Phan 4: Trang bj dién.

1.3.19 TCVN 7230: 2003 Cong trinh bién cé dinh - Quy pham phan cép va ché tao - Vat liéu.
1.3.20 TCVN 7229: 2003 Cong trinh bién ¢b dinh - Quy pham phan cép va ché tao - Han.
1.3.21 TCVN 6474-1 + 6474-9: 2007 Quy pham phan cép va giam sat ky thuat kho chira ndi.
1.3.22 API Specification 2C

1.3.23 API Recommended Practice 2A-WSD, Planning, Designing and Constructing Fixed
Offshore Platforms-Working Stress Design, 21st Edition

1.3.24 APl Recommended Practice 2D, Recommended Practice for Operation and
Maintenance of Offshore Cranes

1.3.25 API Specification 2H, Specification for Carbon Manganese Steel Plate for Offshore
Platform Tubular Joints

1.3.26 APl Recommended Practice 2X, Recommended Practice for Ultrasonic Examination
of Offshore Structural Fabrication and Guidelines for Qualifications of Technicians

1.3.27 API Specification 9A, Specification for Wire Rope

1.3.28 APl Recommended Practice 14F, Recommended Design and Installation for
Unclassified and Class I, Division 1 and Division 2 Locations

1.3.29 API Recommended Practice 500, Classification of Locations for Electrical Installations
at Petroleum Facilities Classified as Class |, Division 1 and Division 2

1.3.30 APl Recommended Practice 505, Classification of Locations for Electrical Installations
at Petroleum Facilities Classified as Class |, Zone 0, Zone 1 and Zone 2

1.3.31 ABMA Standard 9 1, Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings
1.3.32 ABMA Standard 11, Load Ratings and Fatigue Life for Roller Bearings

1.3.33 AISC 335-89 2,— Specification for Structural Steel Buildings - Allowable Stress Design
and Plastic Design

1.3.34 NOTE Also available as the specification section in AISC 325-05, Manual of Steel
Construction—Allowable Stress Design, 9th Edition.

1.3.35 ALl A14.3 3, American National Standards for Ladders—Fixed—Safety Requirements

1.3.36 ASNT SNT-TC-1A 4, Personnel Qualification and Certification in Nondestructive
Testing

1.3.37 ASSE A1264.1 5, Safety Requirements for Workplace Floor and Wall Openings,
Stairs, and Railing Systems

1.3.38 ASTM A295 6, Standard Specification for High-Carbon Anti-Friction Bearlng Steel

1.3.39 ASTM A320/A320M, Standard Specn‘" cation for Alloy/Steel Bolting Materials for Low-
Temperature Service
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ASTM A485, Standard Specification for High Hardenability Antifriction Bearing Steel

ASTM A578/A578M, Standard Specification for Straight-Beam Ultrasonic Examination
of Plain and Clad Steel Plates for Special Applications

ASTM A770/A770M, Standard Specification for Through-Thickness Tension Testing of
Steel Plates for Special Applications

ASTM EZ23, Standard Test Methods for Notched Bar Impact Testing of Metallic
Materials

ASTM E45, Standard Method for Determining the Inclusion Content of Steel

ASTM E165, Standard Practice for Liquid Penetrant Examination

ASTM E709, Standard Guide for Magnetic Particle Testing

AWS D1.1:2010 7, Structural Welding Code—Steel

ISO 148-1 8, Metallic materials—Charpy pendulum impact test—Part 1: Test method
ISO 281, Roller Bearings—Dynamic Load Ratings and Rating Life

ISO 683-17, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels—Part 17: Ball and
roller bearing steels

ISO 4967, Determination of content of nonmetallic inclusions—Micrographic method
using standard diagrams

1.4 Giai thich tr ngiv

Cac tb chirc va ca nhan néu & muc 1.2 trén bao gém:
(1) Co quan Ding kiém Viét Nam (sau day viét tat la “Dang kiém”).

(2) Céc tb chirc va ca nhan hoat ddng trong Iinh vire thiét ké thiét bi nang, bao gbm thiét
ké cho ché tao m&i, thiét k& hoan cai, phuc héi thiét bj nang.

(3) Cac t6 chirc va ca nhan hoat dong trong linh vuwe ché tao, sira chiva, hoan cai va
phuc héi thiét bi nang.

(4) Cac chd thiét bi bao gdm cac cong ty/don vi va/hodc ca nhéan hoat dong trong linh
vire quan ly, khai thac cac thiét bi nang.-
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2.1
2.1.1

- 21.2

2 - QUY PINH KY THUAT

Quy dinh chung
Pham vi ap dung

Cac quy dinh trong muc 2.3 dén 2.11 dua ra cac quy dinh vé thiét k&, ché tao déi vai
cn truc quay lap dat trén cot hodc bé, dwoc str dung dé& van chuyén vat liéu, trang
thiét bi hodc ngwdi trén cong trinh bién.

Céc quy dinh trong phan Il = Quy dinh ky thuat cia QCVN23: 2010/BGTVT “Quy pham -
thiét bj nang hang tau bién” s& duwgc ap dung cho cac thiét bj nang khac v&i muc 1 néu
trén.

Cac quy dinh trong Quy chuan nay khong ap dung cho céac thiét bi nang ha xudng clu
sinh, cap clru, thiét bj thoat s cb, thiét bj 1&n va hé théng kéo khong déi trén céng
trinh bién. |
Néu khéng cé quy dinh nao khac trong Quy chuan nay thi cac thiét bj nang dwoc ché
tao hodc I&p d3t trén cong trinh bién trwéc khi Quy chudn nay cb hiéu lwc van dugc
phép ap dung cac tiéu chuan trwéc day dé ché tao va lap dat ching.

Cac dinh nghia _

Céac thuat ngtr st¢ dung trong Quy chuén nay dwoc dinh nghia tir muc (1) dén (39)
duwdi day.

(1) Céng trinh bién Ia cac cdng trinh 1am viéc (sén xuét hodc phuc vu) & ngoai bién
(Offshore Conditions) nhuw gian khoan bién cb dinh va di ddng, tau dich vy, tau khoan,
kho chtra ndi...

(2) Thiét bj nang 1a thiét bj dung dé dich chuyén tai trong.

(3) Can truc quay la thiét bi hoat dong bang co gi¢i ¢6 thé nang, ha, quay va dich
chuyé&n theo phwong ngang déi véi tai trong treo trén no.

(4) Thiét bi nang tam thi [a thiét bj nang khong cé trong thiét ké ban dau cla coéng
trinh bién, dwoc 1&p dat cho mét cong viéc cu thé va sé khong gitr ¢b dinh trén céng
trinh bién.

(5) Tai trong lam viéc an toan (SWL) la tai trong dinh mlrc lon nhat dwo'c phép nang
dbi v&i tirng didu kién hoat dong xac dinh cia thiét bj nang.

(6) Tai trong lam viéc an toan trén méc (SWLH) Ia tai trong lam viéc an toan cong thém
khéi lwong clia méc va cum treo tai (mani, mét xoay, puli, chét va khung). |

(7) Tai trong hé sb (FL) la tai trong béng tai trong lam viéc trén méc (SWLH) nhan véi
hé sb dong theo phwong théng ding.

Ghi cha: Tai nay la tai tac dong 1&én dau can trong cac tinh toan.

(8) Tai trong doc truc la tai tac dung theo mét duong thdng 1&n mét déi twong.

(9) Tai dong la tai tac déng vao may hodc cac bd phan ctia né do tai luc gia tdc hodc
giam téc.

(10) Tai trong phé hiy danh nghta Ia tai trong tinh nhé nhét tac dong lam pha hiy mét
bé phan.
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(11) Tai sideload |a tai tdc dung vao dau can vudng géc vé&i thanh can va song song
v&i mat phéng ngang.

(12) Lwc sideload la tai trong tac dung vao ddu can, vudng goc voi tai trong théng
dlrng va ndm trong mat phang vuéng géc véi thanh can.

(13) Tai offload 1a tai hwéng kinh tac dung trong mét phang thanh can tai dau cén.

(14) Luc offload 1a tai trong tac dung vao dau can, vudng gbc v&i tai thang dirng va
trong mat phang thanh can (xem Hinh 1 va Hinh 2)

(15) Tai offloading 1a cac tai trong trong khi nhéc tai rdi tau

(18) Géc offlead la goc tao b&i phwong cua tai trong véi duong théng dirng trong cung
mat phang véi thanh can cla tai trong khéng nam thang dwéi puli dau thanh can (xem
Hinh 1).

(17) Goc sidelead 13 goc tao bdi phwong ciia téi trong véi dwéng thdng ding trong
mat phang vudng goc véi thanh can cla tai trong khéng ndm théng duwdi Puli dau
thanh can (xem Hinh 1).

(18) Géc list 1a goc tinh cla tau so véi truc doc tau.

(19) Géc trim la goc tinh cla tau so véi tryc ngang tau

(20) Goc fleet Ia goc 16n nhat ma tai d6 day cép vao tang cap hodc puli

(21) Nang ngoai cong trinh bién 1a viéc nang tai trong qua lai gitba cac vi tri khdng nam
trén cong trinh bién ma thiét bi nang dé dwoc lap dat.

(22) Nang trén cong trinh bién la viéc nang tai trong qua lai gitra cac vi tri nam trén
cong trinh bién ma thiét bj nang dé duwoc ap dat.

(23) B6 phan quan trong la cac bd phan han ché dwoc 1p dat trén thiét bi nang dé
tranh sw c¢b do viéc ha tai hodc quay ciia két ciu phia trén khi bi méat kiém soat.

(24) Chi tiét ¢ dinh 1a nhivrng gia chan can, gia dinh cot, tai Ip trén dinh cén, céc vau
dudi can, tai bt cap giang can, cac chét gidng v.v... dwoc lap cb dinh vao cac thanh
phan két cAu cla thiét bi nang hodc két cdu than cong trinh bién.

(25) Cac chi tiét thao dwoc Ia puli, day cép, khuyéntreo, moéc treo hang, ma ni, méat
xoay, kep cap, gau xuc, nam cham nang hang c6 thé thao I&p dugc v.v... ding dé
truyn tai trong cla hang Ién cac thanh phan két cdu, ching phai dwgc th riéng biét.
(26) Hé théng bao vé qua tai toan bo (GOPS) la hé théng hodc thiét bi bdo vé cabin
clia nguwdi didu khién thiét bi nang trong treéng hop thiét bi nang bi qua tai.

(27) Gia téc ngang la gia téc tac dong theo chidu ngang Ién cac bd phan cla thiét b
nang hodc tai do chuyén déng clia cong trinh bién.

(28) Thiét bi nang trong trang thai lam viéc la khi ngudi 1ai dang diéu khién thiét b
nang.

(29) Pinh m(rc k& thira 1a phwong phép tinh toan don gidn mot téi trong lam viéc an

toan (SWL) cla thiét bi nang khi lam viéc & ngoai pham vi céng trinh bién dwa trén
mot hé sb dong khong dbi bang 2.

(30) Cum tai trong 1& cum méc hodc ma ni, mét xoay, puli, truc va khung treo trén cap
nang.
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(31) Biéu db tai trong la tai liéu ho&c bang dat tai cabin diéu khién thiét bj nang thé -
hién strc nang twong (rng véi tdm véi va cac dac tinh lam viéc khac cla thiét bj nang. -

(32) Hé théng chi béo tai trong (LIS) la thiét bj chi béo tai trén moéc dé ngudi didu khién
biét. | |

(33) Hé théng chi b4o mé men - tai trong (LMIS) Ia thiét bi chi bao tai trén moc, khodng
cach tir truc quay t&i tam cla tai trong va SWL tai khodng cach d6 dé& nguwdi diéu
khién biét.

(34) Chidu cao séng tinh toan 1a chiéu cao séng bién tai viing hoat déng clia cdng
trinh bién dwoc két hop véi biéu @b tai trong, dinh mirc hoc diéu kién khac.

(35) Céng trinh bién kiéu Spar 1a cAu tric néi theo phuong thdng ding ¢6 mén nwéc
sau, d& boong thwong tAng va neo xubng day bién, thudng ¢ dang hinh try.

(36) Cong trinh bién ¢b dinh 1a cu tric c¢b dinh khdng bi.chuyén déng dang ké nao do
séng va cac dong chay trong cac diéu kién hoat dong thdng thwong.

(37) Cong trinh bién chan cang (TLP) la phwong tién san xuét ndi, dwoc lién két voi
neo gitr ¢ dinh. :

(38) Céng trinh bi&n kiu ban chim 1a cAu tric ndi ma c6 thé thay déi mén nwéc béng
cach diéu chinh nwéc dan.

(39) Kho chtra ndi 1a ciu tric ndi chuyén dung dé chira, so ché dau phuc vy thdm do,
khai thac, ché bién dau khi.

(40) QCVN la tir viét tit cac Quy chuén ky thuat quéc gia cha Viét Nam.
Pon vi

Nhidu cong thire trong Quy chudn nay phu thudc vao sé lwgng dau vao cé cac don vj
phi hop dé tinh toan chinh xac cac két qua. Céac cong thirc trong Quy chuan nay
dwoc xay dwng theo hé théng don vi USC (U.S. customary system of units), cac don

vi chinh dwoc st dung 1a ft ( d6 dai), Ib (Iwc), s (thdi gian) va d6 (goc). Nhirng két qua

nay c6 thé dwoc chuydn dbi sang hé théng don vi quéc té (SI) twong duwong. Do cé
mét s cong thire trong Quy chuan nay 1a "don vj phu thudc", cac don vi U.S sé dwoc
dwa vao cac céng thirc va sé thu dwoc két:q-ué theo don vi U.S; sau d6 két qua nay co
thé chuy&n ddi sang don vij Sl. Cac hé sé chuyén dbi tir don vj USC sang don vi SI
dwoc cho dudi day Vé chuyén dbi cac don vi tham khao thém Tleu chudn ASTM SI
10 hodc Tiéu chuan IEEE 268.

1m=3,2808 ft
1kG =2,2046 ib
1N=0,2248 ib

1 J =0,737557 ft-ib
1 MPa = 145,0377 ib/in.? (psi)

196 C = 5/9 x do F-32

10
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Bang 1 - Mo ta ky hiéu

Bon vi

Céng thirc hodc

M6 ta
muc st dung
A, g Cang thirc (7) Gia téc theo phrong thing dirng cla dau thanh cén
BL Ib Cong thirc (31) Tai trong pha hlly danh nghia nhd nhét clia day cap thép
Ch hr Cong thire (37) Thoi gian dat 161 mirc dn riéng
o cong thirc (23) | Hé s6 hinh dang két cau khi chiu tai trong gié
C, 2345 Hé sb dong theo phwong thang diing
Dy Cong thirc (34) Pudng kinh vong chia clia bu Ibng mém quay
Dy Cong thirc (35) Puwdng kinh vong chia ctia bd phén co dé bé&n kém nhéat clia mam
quay.
DF g(?,r)lg(tzgl;’c(%?) ‘l:lr? s6 thiét ké ddi véi day treo tai, cum treo tai va xy lanh (co thé
(32). 4c nhau ddi véi moi bo phan)
Dy, in. 12~5~242 DBuwérng kinh vong chia clia pu ly
d in. 25242 Buong kinh danh nghia clia day cap thép
Eg Cong thirc (31) | Bi suét pa lang clia hé thdng day cap chay treo tai
FL b T&i hé sb theo phwong thang dirmg
g 32.2 ft/s2 | Cong thirc (2) Gia tc trong treong
b Cong thirc (34) Tai doc tryc trén mam quay
Hgy Chiéu cao séng tinh toan
Hp Cang thirc (10) K_régéng céch theo phirong thing dirng d4u thanh can dén boong tau
K b/t | Cong thirc (2) C:Ilé sgudén hdi theo phurong théng ding clia can truc
Ky | Cong thiec (30) | Hé sé & d& clia hiéu suat hg théng pa lang
M fi-lb | Cong thirc (34) Phan lwc md men lat tai mam quay
N Céng thirc (30) | Sb nhanh cap cia hé théng pa lang
Ny Céng thiec (34) | S8 bu ldng clia mam quay
NE dB(A) | Cdng thirc (36) D6 6n cho phép
oL Cong thirc (10) - | Bién thay thé ctia cong thirc (9)
Py b Céng thirc (34) Tai trén tirng bo phan hodc bu 16ng clla mam quay
Pr Cong i @s) |t 2 400 966 o s g ding i e g
P, b Cong thirc (35) Kha ning chju lwc gi¢i han cla céchbc} phan mam quay
Pind bft2 | Cong thirc (23) Ap lyc gi6 tac dong 1€n dién tich hinh chiéu
S Cong thirc (30) Sé puly frong hé théng pa lang
T hr  |Céng thirc (36) | Khodng théi gian phat tiéng 6n
Th hr | Cong thire (37) | Tdng sb giér cho phép clia mic 6n rigng
U knot |Congthirc (23) | Téc dd gio
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2.2

2.21

Bang 1 - M6 ta ky hiéu (tiép)

Ky hiéu | Don vj| Cong thirc hodc M6 ta
muc st dung
Ve ftls | Cong thirc (5) Téc d6 theo phuwrong thing ding clia d4u thanh can
Vy fi/s | Cong thirc (5) Téc d6 theo phwong thng ding ciia boong tau dich vy
Vi ft's | Céng thirc (5) Téc @6 nang bn dinh c6 thé I6n nhét
Vimin fi's | Cong thirec (6) Téc d6 nang &n dinh téi thidu yéu ciu
Vi ft's | Cong thirc (2) Téc d twong d6i gitva moéc va tau dich vy
114 Ib Cong thire (31) Téng tai tac dung Ién hé thong day cép

Whorizontal | b | Cong thire (16) | Tai theo phurong ngang tac ddng Ién ti nang do chuyén ddng clia bé can truc.
cM™

Worwing) 1o Cong thae (21) Tai offlead theo phirong ngang tac dong lén can truc do gid

Tai ofﬁead theo phwong ngang tac dong ién cac bd phan clia can truc

Worcm | b\ Congthie (17) | chuyén dong clia bé do.

Tong tai trong offllead dong theo phwong ngang sinh ra do chuyén dong clia

Wotidyn Ib Cdng thirc (20) b& can fruc va tau dich v,

Warsg | b | Céng thire (9) Lure offioad tac ddng vao dau thanh cin do chuy@n dong clia tau dich vy

Widewin Ib Cong thirc (22) Tai sidelead theo phwong ngang tac déng lén cén truc do gi6

Tai sidelead tinh tac dong Ién dau thanh can gay ra bdi tai hé sé (FL) do

Weigec1| I | Cong thirc (14) @6 nghiéng tinh clia bé can tryc.

Tai sidelead theo phuo’ng ngang tac dong 1én cac bd phan cla can truc

Weecn b Congthie (18) | 4 chuyén dong clia bé can truc.

Tong tai trong sidelead ddng theo phwrong ngang sinh ra do chuyén ddng

Wegeay | o 1COngthirc (19) | o s can'tuc va thu dich

n

Weidesgl b Cdng thirc (13) Lwc sideload tac ddng vao dau thanh cin do chuyén déng clia tau dich vy

a Céng thire (3) Bién thay thé ctia cong thirc (4)

Hb so k¥ thuat trinh Ping kiém tham dinh
Thiét bi nang
(1) Ban thuyét minh phai bao gdm céc théng tin t6i thiéu sau:

- Céc théng sb d&c tinh thiét ké cla thiét b nang: cac dac tinh chinh (SWL; tAm véi
lam viéc 1&n nhét, nhd nhét hodc biéu dd sirc nang; chiéu cao nang va chidu sau ha
méc |&n nhéat, pham vi lam viée va cac thong tin theo quy | dinh 2.6.2) va diéu kién lam
viéc (géc nghiéng, géc chi, téc d6 gié 16n nhét trong didu kién lam viéc, kiéu nang,
chiéu cao song tinh toan, kiéu céng trinh bién ma thiét bj nang dwoc 14p dat ...);

- Phuong phap tinh toan va xac dinh tai dinh mirc cla thiét bj nang — phwo’ng phap
chung phu’o’ng phap tau cu thé hodc phwong phap dong ké thira phtt hop véi muc 2.3
va céc théng s thiét ké lién quan t&i Ia chon phwong phap tinh toan;

- M& men Iat I&n nhat twong tng véi truc doc va tai trong huéng kinh, mo men xoan
va mé men trong mat phang ngang cla thlet bi nang va bé mat két cau d& thiét bj
nang theo quy dinh 2.4.2;

- Tai trong doc tryc Ién nhat twong trng v&i md men lat va tai trong huo’ng kmh mo
men xoan va mdé men trong mat phang ngang ca thiét bj nang va bé mat két cau d&
thiét bi nang theo quy dinh 2.4.2;
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- Phan cAp chu ky-tai clia thiét bj nang — phi hop v&i muc 2.5;

Phan c&p ving nguy hiém dbi v&i thiét bi nang phi hop véi 2.5.5.4;
Dac tinh vat liéu;

- Danh muc cac bd phén quan trong ph hop v&i 2.3.2 va chirng nhén cac bd phan
nay thda man cac yéu ciu cla Quy chuan vé vat liéu, truy xuét ngudn gbc, han va
kiém tra khéng pha hay;

- Danh muc déy cap thép phai néu ro: loai céu tao, dudng kinh danh nghla Iwc kéo
ddrt nhoé nhét thwe té, tiéu chuén ap-dung (c6 the) dién tich mét cat ngang clia day cap
thép dwoc sir dung lam day bdo vé hodc day giang;

- Danh muc cac chi tiét thao dwoc phai néu ré: SWL, tai trong thir cla méi chi tiét va
cac chi tiét chju tai nang trong qua trinh lam viéc;

-~ M6 ta cac thiét bi an toan hodc ban vé so d6 (cac cong tac gici han hanh trinh, cac
thiét bi ngat qua tai, cac thiét bi bao dong ...);

- Céac Hwéng dan st dung, bao dwéng, 1&p rap, théo rdi va van chuyén thiét bi nang.

(a) Hwéng dan s dung phai d& cap dén cac quy dinh sau:

Cac lvu y v& didu kién thai tiét phd bién nhét tai thoi didm hoat déng hodc dw

~doan trong tredng hop thiét bi hoat déng trong khodng thei gian dai;

Nghiém cam hoat déng khi may bay trirc thang ha canh hodc cat canh va s hoat
ddng déng thdi cta cac thiét bi nang khi c6 nguy hiém;

Cac cong trinh bién di déng dwoc dén trwdc va trong khi thiét bi nang hoat déng;
Viéc st dung cac dau hiéu quy wéc;

Nghiém cam tac dong trwc tiép Ién tai trong nang (phai st dung day);

Phai c&t ngudn dién khi ngwoi diéu khién réi budng diéu khién;

Ngudi didu khién khéng duwoc roi budng didu khi&n khi thiét bj nang dang hoat
aong;

Viéc budc tai trong nang phu hop.

Hwéng dan st dung phai dwoc phd bién cho moi ngudi ¢é lién quan théng hiéu.

(b) Huwéng dan dic biét vé van chuyén ngudi bang gid phai quy dinh déi véi:

Nguwoi trén gio:
+ Khéng gwo’c v&i tay ra ngoai gidé va phai quay mat vao phia trong gié khi gid
di chuyén;
Khéi lvong clia ngudi trén gié phai can bang trén chu vi cia gid:
Noi dat hanh ly bén trong gid (khéi lwong gidi han);
Khéng dwoc chét qua tai trong nang cho phép cla gid;
Khéng dwec di lai trong khi gid di chuyén;
Lam theo hiéu Iénh cla ngwoi phu trach;

+ + + o+ o+ 4+

Phai m3c ao clru sinh trong tAt ca cac tredng hop va phai déi mia phong ho
trong trwdng hop bién déng;

+ Khéng duoc 1én hodc xudng gid khi gié dang di chuyén;
Cam s dung gid @& van chuyén ngwdi bj thwong hodc thiét bi;
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- Nguwdi didu khién:
+ Str dung téc dd cham dé di chuyen gié theo phuwong ngang va phwo’ng thang
dirng va thwe hién ém dbi v&i cac chuyén dong khac nhdm han ché gié nang

bi lac;
+ Khoéng dwoc ha gid khi chi dung phanh;

+ Khong duwoc di chuyén gié ddng thdi theo phwong ngang va phuo’ng thang
ddrng;

+ Chi nang gio 1&n dén dd cao can thiét;
+ Duy tri khoéng' cach nhé nhéat tir dén hiéu hwéng dan.
(2) Banvé bd tri chung ctia cong trinh bién, chi ra noi d&t thiét bi nang va pham vi lam
viéc cla né.
(3) Ban vé tdng thé thiét bi nang c6 ghi cac kich thwéc va théng sé chinh.
(4) Ban vé l3p cac cum co cau cla thiét bj nang.

Phai thé hlen r& so dd méac cap va boi suét clia paling. Cac chi tiét thao dwoc pha|
duwoc-danh sb6 phan biét trén ban v&. Phai néu rd loai puli dwec si dung (puli 1ap o
trwot hodc puli 1&p 6 1an).

(5) Biéu db lwc tac dung trong cac diéu kién lam viéc ctia thiét bj nang.

Khi xac dinh céc lwc bang tinh toan, phai trinh Dang kiém céac ban tinh lién quan, ban
tinh nay phai néu rd cac di kién va cac luc Ion nhéat dwoc xac dinh trong cac bd phan
két cAu cta thiét bi nang (ban tinh nay thay cho biéu @5 lyc).

Biéu d6 Iwc va ban tinh dugc dé cap & trén phai néu 16 céc lye Ion nhét tac dung lén
céc chi tiét thao dwroc, géc nghiéng can nhd nhat ddi v&i can truc day gidng.

zi (6) Ban vé cac b phan két cau chiu lyc clia thiét bi nang phai dwa ra day dd cac yéu tb
| can thiét dé kiém tra kich thwdc mat cét clia ching.

(7) Céac ban vé clia cac thanh phan két cau dwoc thiét ké dac biét. Dang kiém khéng yéu
cau trinh duyét ban vé két cu cla cac chi tiét thao dwoc va céc chi tiét cb dinh hoac
chuyén ddng khac khéng yéu cau thir riéng biét, néu cac kich thwéc mét cét cla
chang phtt hop véi cac Tiéu chudn quéc gia hodc quéc té. Trong trwdng hop nay
phai néu rd Tiéu chuan &p dung va tchyng L’Png v&i cac chi tiét phai néu ré phi hop
vm Tiéu chudn nao v&i viéc dé cap dén cap chat lwong thep str dung. Trong céac yeu
cau dic biét, cac Tiéu chuan ap dung cla nha may ché tao phai trinh Dang kiém
thdm dinh.

(8) Bac tinh cula toi:

Dou v&i nhirng t&i da dwoc ché tao hang loat theo Tiéu chuén, E)ang kiém khoéng yéu
cau trinh duyet Ho so k¥ thuat, nhwng phai trinh duyét Hwéng dan st dung théa man
cac yéu cau clia Quy chuan nay.

Béi voi cac toi ché tao mai, phai trinh Bang kiém duyét H6 so ky thuat. HO so nay
phai bao gdm: Hwéng dan str dung, ban vé téng thé, ban vé két ciu cla céc chi tiét
chinh, cac ban tinh ctia nha ché tao va quy trinh thiy tai.

(9) Ban vé so dd nguyén ly hoat dong va cac dic trung ky thuat chinh ctia hé théng
dién, thuy lwc hodc khi nén. .
Phai trinh duyét ban vé mat cét cGa cac xilanh thﬁy e chiu tai (vi du: xilanh nang
cla can truc thay lwce).

Ban tinh chon thiét bi dién, thuy lwc hodc khi nén, thiét bi diéu khlen
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(10) Quy trinh kiém tra va thir tai.
2.2.2 Két ciu bé d& thiét bj nang
(1) Ban vé cac bé phan két cau cia cong trinh bién G& thiét bi nang va chiu tac dung
clia cac lwc tac dung lén ket cau do.
(2) Ban v& cac bo phan két cau clia cong trinh bién noi dat cac diém co dinh cac day
) giang va cac bd phéan lap co dinh khac.
(3) Ban V& bé toi.

- 2.2.3 Tai dot kiém tra lan dau thiét bi nang dwoc ché tao khéng qua giam sat cla Ding
kiém, phai xuét trinh cac ban vé va tai liéu ky thuat nhw d3 néu tai 2.2.1 va 2.2.2. Tuy
nhién, c6 thé mi&n mot vai ban vé va tai liéu da néu trén sau khi xem xét hé. so’ kiém
tra trieére day va cac gidy chirng nhan di kém theo chiing (khéng do Dang kiém cép)
ma Cha thiét bj xuét trinh.

2.3 Tai trong
2.3.1  Gi¢i han lam viéc an toan

Quy chudn nay nhim thiét lap nhitng gi&i han lam viéc an toan cho can truc quay
(“can truc quay” sau day viét tat 1a “can truc”) trong céc diéu kién van hanh xac dinh,
dwoc thuc hién bing viéc thiét 1ap cac tai trong lam viéc an toan dya trén (rng suét
don vi cho phép, tai trong hé s6 va cac hé sb thiét ké. Viéc van hanh can truc vuot
mec gi¢i han dwoc thiét 1ap bdi Nha ché tao va cac quy dinh dwoc néu trong Quy
chuan nay c6 thé dan dén sw cb nghiém trong dén mdc cé thé pha hly can truc. Viéc
tuan thi (’ng suét cho phép va cac hé sb thiét ké dwoc thiét lap trong Quy chuén nay
khong dam bao can truc khong bi hw hdng va van gan trén bé trong truedng hop vwot
qua tai trong toan bd xay ra do va cham véi tau dich vu. Can bdo vé ngwdi van hanh
can truc trong tredng hop xay ra qua tai toan bd nhw quy dinh tai muc 2.7.

2.3.2 Cac bd phan quan trong

Céc bd phan quan trong la cac bd phan khong thé thiéu dé Iap rap nén can truc va cac
thiét bi han ché phu ma néu chiing bj hw hdng co thé gay ra tinh trang mét kiém soat
tai trong hoac mét kiém soat can truc khi quay. V&i mirc dd quan trong nhw vay, cac
bo phan nay phai thda man cac quy dinh vé& thiét ké, vat liéu, truy xuat ngudn gdc va
kiém tra. Nha ché tao céng bd danh muc cac bd phan quan trong clia méi loai can
truc. Xem Phu luc A ciia Tiéu chudn API 2C trinh bay danh muc mau vé cac bd phan
guan trong.

2.3.3 Lwec vatai trong

Can truc 14p trén cot hodc bé trén cac cong trinh bién phai chju cac lwc va tai trong do
nhidu yéu t8. Nhirng yéu té nay thay ddi dang ké tly thudc vao can truc trong trang
thai hoat dong hodc khéng hoat dong. Nhirng lwc tac dung cling thay déi dang ké tay
thudc vao viéc can truc nang trén cong trinh bién hosc nang trong diéu kién nuwéc lang
(khong cé sy di chuyén twong d6i gilra tai trong va dau thanh cén) hodc nang ngoai
cong trinh bién tir tau dich vu trong didu kién bién déng. Twong tw, viéc can truc dwoc
dat trén mot céng trinh bién ¢b dinh hay trén céng trinh bién ndi ciing lam thay déi
dang ké cac didu kién tac dong dén can truc.

Muc 2.3.4, 2.3.5 va Muc 2.3.6 xac dinh cac lwc va tai trong tac déng 1én can truc trong
cac didu kién va van hanh khéc nhau. Can xem xét nhirng lwc va tai trong nay khi thiét
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2.3.4
2.3.4.1

ké& can truc nham xac dinh gi¢i han lam viéc an toan trong tirng didu kién. Cac lyc va
tai trong tac déng phai khdng géy ra (rng suét hoac tai trong thanh phan vwot qué céac
murc cho phép dwgc xac dinh trong Quy chuén nay (vi du: (rng suét cho phép, lwc kéo
cho phép clia cap t&i chinh va mé men lat cho phép cla bé do).

Bang 2 néu tém tat cac Iwc va tai trong tac dong trong cac diéu kién van hanh khac
nhau. D& hiéu ré hon vé nhirng thong s6 nay, Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3 thé hién cac
I va tai trong nay tac dong Ién can truc trong céc diéu kién van hanh khac nhau.

Cac tai trong khi dang van hanh
Quy dinh chung

(1) Trong qua trinh van hanh, can truc chiu céc tai trc_)ng tir trong lwong ban than can
truc, tai trong nang, tac déng clia méi tredng, chuyén déng cla cong trinh bién, cac
lwc déng gay ra b&i cac chuyen ddéng (vi du t&i nang) va trong diéu kién nang ngoai
cdng trinh bién, nhirng chuyén dong cia tau dich vu ma tai dwoc nang lén tir dé.

(2) Céc lwc dong tac déng lén tai trong lam viéc an toan (SWL) dwgc xem 1a ciing tac
ddng 1én cum moc cau hodc qué ndng cing cap dugc sir dung trong qua trinh nang.
Céac hé sb tai trong déng dwoc st dung trong Quy chuén nay dugc &p dung cho
SWLH (SWLH bang SWL c6ng véi trong lwong clia cum méc cdu hodc qua nang cing
cap duoc st dung).

Tai trong hé sb theo chidu thing ding (FL) cla can tryc s& bang SWLH nhan véi hé
s6 déng C, duoc xac dinh trong 2.3.4.5. Céc tai trong offlead va sidelead, tai trong do
chuyén dong cla tau dich vu va dé nghiéng tinh va chuyén dong clia bé cén truc trén
cong trinh néi phai dwoc xét dén theo quy dinh 2.3.4.6 va 2.3.4.7. Tai trong do gi6
hodic cac yéu té méi trwedrng khac tac dong 1én can truc phai dwgce xét dén theo quy
dinh 2.3.6. Déi v&i cac didu kién nang riéng, SWLH phai thda man céac quy dinh trong
2.6.1.1 khi phéi hop tat ca cac tai trong & trang thai bat loi nhat tac déng 1én can truc
theo cac quy dinh trong Quy chuan nay.
(3) C6 03 phwong phap tinh toan cac lwec dong tac dong lén can truc trong diéu kién
bién cu thé. Cac phwong phap nay ciing nhw nhitng han ché cia ching dwoc néu
dwéi day. Cac phwong phap bao gém:

- Phwong phap tau cu thé

- Phuwong phap chung, va

- Phuwong phap dong ké thira (chi 4p dung cho viéc nang ngoai cong trinh bién dbi

v&i can truc 1&p dt trén cong trinh bién ¢b dinh)
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Bang 2 - Tém tit cac thdng sé thiét ké

Didu kién thiét ké
hK}' Théng so thiet ke Pang van hanh Bang vén hanh Khéng van hanh Khéng véan hanh
eu nang ngodi cong nang trén cong (Thanh ¢an khong (Thanh can duwgc
trinh bién trinh bién dwore ddt vao vi tri dat vao vj trico
co dinh cén) dinh céan)
Téc 36 boong tau dich vy | Xac dinh tr ngudi
A Vy mua hodc Bang 3 N/A N/A NIA
Tbc @6 d4u thanh can V. | Xac dinh tir ngueoi
B mua hosc Bang 3 N/A N/A N/A
Tbc d6 nang Vi st dung |2 gia tri trong cong
Cc cho tinh toan tai trong thire (6) N/A N/A N/A
Téi trong hé sb thdng Céng thire (1) va (2) Bang 4 va
D tdingF Cvx SWLH cong thirc 7 va 8 N/A N/A
Toc dd nang yeu cau t6i  |Céng thirc (6) Muc2.3.4.53
E thidu trong cac didu kién (tbi thidu 2 f/min.) N/A N/A
nang (thln)
E Lt,r.c offload trén tau dich | Cdng thirc (9) N/A N/A N/A
vii: Worisa
G LL_!tC s@eload trén tau dich | Cong thirc (11) N/A N/A N/A
vU: Wiidesa
Téi trong sideload do |Xac dinh t nguwdi |Xac dinh tlr ngwdi |Xac dinh i ngwc‘ri Xac dinh tlr nguoi
H nghiéng can truc mua hodc gida ti {mua hodc gid tri |mua hodc gid tri {mua hodc gid tr
trong Bang 5/ cong (trong Bang 5 / [trong Bang 5/cdng |trong Bang 5 /
thire (14) cong thirc (14) thire (14) trong dieu |cong  thée  (14)
kien thanh can |trong diéu kign tau
khdng dwgc dat vao |chiu dieu kign thoi
vi tri ¢6 dinh can. tiet khac nghiét.
Tai tronq gia téc ngang |Xac dinh tr ngwdi |Xac dinh tir ngudi
| clia bé can truc tac déng |mua hodc gid tr |mua hodc gia tri
1én tai trong hé sé thang |trong Bang 5/Cong |trong Bang 5 / N/A N/A
ding. thire (16) dén (18) Céng thic (16)
dén (18)
Téi trong gia téc ngang Xac dinh tr ngwdi | Xac dinh tir ngwdi | Xac dinh tir ngwm Xac dinh tr ngudi
va thang ding clia bé |[mua hodc thong sO mua hodc thdng |mua hoac théng s6 mua hodc Thong
J |cén truc téc dong Ién gla téc trong Bang 4 |sb gia téc trong g|a téc trong Bang 4 |sé gia téc trong
thanh can va cac b |vaBang5 Bang 4 va Bang 5 va Bang 5 trong Bang 4 va Bang 5
phan khac cta can truc. didu kién thanh can |trong didu kién tau
khong dwoc dat vao |chiu G'eu kién thoi
vi tri ¢6 dinh can. tiét khac nghiét.
Tai trong do tac dong |[Theo quy dinh & |Theo quy dinh & |Theo quy dinh & |Theo quy dinh &
clia méi trwdng nhw gio, |muc2.3.6 muyc 2.3.6 muc 2.3.6 trong dié ieu [muc 2.3.6 trong
K !bang hoc tuyét. kin thanh can |dié eu kién tau chiu
khong duoc dat vao |dié e}.l kién thoi tiét
vi tri c6 dinh can. khac nghiét.
Ghi cha: N/A 1a khong ap dung.

(4) Tai dinh mirc cla can truc 18p trén gian va tau ndi phal duwoc xac dinh theo phuong phap
tau cu thé hodc phuwong phap chung. Téi dinh mec cla can truc Iap trén cong trinh bién cd
dinh dwgc xac dinh theo phwong phéap chung hodc phwong phap dong ké thira (chi ap dung
trong trweéng hop dac biét). '
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2.3.4.2 Phwong phép tau cy thé

Phuong phap tau cy thé 1a phuong phap duoc wa ding ddi v&i tinh toan can truc
duwoc lp trén cac gian va tau ndi. V&i Phurong phap tau cu thé, nguwdi mua phai cung
chp téc d6 V, st dung trong cong thrc (1) dén (5) dé tinh toan hé sé dong Cy. V. 1a téc
d6 clia dau thanh can clia cn truc trong diéu kién van hanh xac dinh va c6 thé duoc
tinh toan qua viéc nghién clru trang thai chuyén déng cda can truc va tau ma can truc
dwoc lap trén dé. Bd chinh xac cla phwong phap nay phu thudc vao viéc tinh toan
chuy&n ddng dAu thanh cin clia cin tryc. Vy clia tau dich vu sé dugc chon tir Bang 3
hodc dwoc xac dinh tir ngwdi mua. Pé6i v&i phuwong phap tau cu thé, ngwdi mua phai
xac dinh gia téc theo chidu thang dirng cla Gau thanh can A, thay cho st dung Bang 4
va phai xac dinh dd nghiéng tinh clia gian va tau va gia téc déng theo chiéu ngang
thay cho st dung Bang 5. A, dwgc xac dinh cho dau thanh cn & vi tri nang tiéu chuén
va dwoc ap dung cho toan bd can truc. Thang tin yéu cau clia phwong phép tau cu thé
xem Phu luc B cua Tiéu chuan API 2C. )

Ch thich: xem c6t 1 trong Bang 2 dé& x&c dinh cac gia tri

1: Pudng tam cla can tryc 5:F 9:D
2: Truc thang dirng 6:G&H | 10: Géc offlead
3: B4 nghiéng cta can truc 7: Khéi lwong cla cAntruc  11: Géc sidelead

4: K & | (theo phurong béat ky) 8:J

Hinh 1 — Cac tai trong tac dong khi cén tryc nang tai ngoai céng trinh bién
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. 2.3.4.3 Phuong phéap chung

Theo phuong phap chung, tbc G6 Vy va V. dwoc chon tir Bang 2 dbi véi treorng hop
nang ngoai cdng trinh bién. Cac téc d6 nay dwoc tinh dwa trén chuyén dong twong
trng d6i v&i cac kiéu gian va tau khac nhau. Phy luc B clia Tiéu chudn AP 2C giai
thich vé co s& cho céc gia tri néu tai Bang 3. Déi véi phwong phap chung, cling st
dung gia tri cda gian va tau tlr Bang 4 va Bang 5.

2.3.4.4 Phurong phap dong ké thira

Trong mot sb trwdng hop nang ngodi cdng trinh bién tlr cong trinh bién cb dinh,
Phurong phap déng ké thira cé thé dwoc s dung thay cho Phwong phéap chung hodc
Phuwong phap tau cu thé. Phwong phap thay thé nay chi ap dung vé&i gian ¢ dinh ndm
trong cac khu virc cé diéu kién bién va gio rat nhe va chi 4p dung trong céac trwdng
hop vi tri tau dich vu dwoc gilr khéng ddi so véi gian (vi du tau dich vu dwoc neo bude
vao gian). Trong nhirng treéng hop dac biét nay, si dung mdt hé sb déng bang 2, cac
lwe offlead va Iwe gié dwoc coi bang 0, va tai trong sideload dwoc tinh bang 2% tai
trong hé sé theo phwong thdng ding (lwc sideload = 0,02 x FL). Néu si¥ dung phwong
phap nay, tdc d6 méc cau tdi thiéu (Vamin) khdng dwoe nhd hon 0,67 ft/s (40 fimin).

Chu thich: xem c6t 1 trong Bang 2 dé xac dinh céc gia tri

1: Pwéng tam cla can truc 5. F _ 9:D
2: Truc thng dng 6:G&H
3: D6 nghiéng clia can tryc 7: Khéi lweng cida can truc

4: K & | (theo phuong bét ky) 8:J

Hinh 2 — C4c tai trong tac ddng khi can truc nang tai trén cong trinh bién
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2.3.4.5 Tai trong hé sb theo phwong thang ding

1

Quy Cﬁnh chung

Tai trong hé sb theo phwong thing ding FL tac dong Ién dau thanh cin cla can tryc
dwoc tinh bang SWLH nhan véi hé sé dong theo phwong thang dirng C.,.
FL=CyxSWLH (1)

Nang ngoai cong trinh bién

Trong trwd'ng hop nang ngoai cong trinh bién, hé sb déng theo phuwong thang ding C,
dwoc tinh theo cong thirc sau:

" K
Co=1+Vex | swin ©@

Ch thich: xem cét 1 trong Bang 2 dé& xac dinh céc gia tri

1: Pwéng tam cla can truc 5:H
2: Truc thang dng 6: Khéi lvgng clia can truc
3: P6 nghiéng clia can truc 7:J

4: K (theo phuong bét ky)

Hinh 3 — Cac tai trong tac dong khi can truc khéng van hanh
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_Bang 3 - Téc dd theo phu&p’ng thiang dirng trong tinh toan hé sé dén_g

Téc do tau dich vu V, (86i v&i phwong phap tinh tau cu thé va phwong phap tinh chung)

Tai trong dwoc nang tir hodc @t trén: V, (ft/s)
Céng trinh bién cb dinh 0,0
Tau chuyén ddng (tau dich vu), Hsig < 9,8 ft V, = 0,6 x Hsig

Tau chuyén dong (tau dich vu), Hsig 2 9,8 ft

V,=59+0,3 x(Hsig~ 9,8)

Téc dd dau thanh can cla can truc (ddi véi Phwong phap tinh chung)

Cén truc dwoc I3p trén: v, (ft/s)

Céng trinh bién cb dinh 0,0

Tau hodc sa lan trong diéu kién nwéc ldng 0,0 .

Céng trinh bién chan kéo (TLP) 0,05 x Hsig

Céng trinh bién kiéu Spar 0,05 x Hsig

Cong trinh bién ban chim 0,025 x Hsig x Hsig
Tau khoan 0,05 x Hsig x Hsig
Kho cht¥a néi (FPSO) 0,05 x Hsig x Hsig

Ghi cht 1: Xem Phu luc B, AP 2C hwéng dan vé viéc tinh toan nhirng gia tri nay..
Ghi cha 2: Hsig la chidu cao séng tinh toan, dwoc tinh bang ft khi st dung cac cong thire trén.

Bang 4 - Gia tdc theo phwong thing dirng cla can tryc

Cén truc dworc lap trén:

Gia téc theo phwong thang dirng Av

g
Cong trinh bién cb dinh 0,0

Tau/ sa lan trong diéu kién nwéce lang | 0,0

Cang trinh bién chan kéo (TLP) 0,003 x Hsig 2 0,07

Cong trinh bién kiéu Spar

0,003 x Hsig 2 0,07

Céng trinh bién ban chim

0,0007 x Hsig x Hsig > 0,07

Tau khoan

0,0012 x Hsjg x Hsig 2 0,07

Kho chtra ndi (FPSO)

0,0012 x Hsig x Hsig = 0,07

Ghicht 2: 1g=32,2 ft/s’

Ghi cht 1: Hsig dwoc tinh bang ft khi str dung cong thirc trén.
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Bang 5 - Do nghiéng va gia toc clia bé can truc

. i Géc nghiéng tinh ctia can | Gia téc theo chjéu ngang
Can truc dworc lap trén: truc (dd) ddng cta can fruc -
Géc list Géc trim | 9

Céng trinh bién ¢b dinh 0,5 0,5 0,0

Tau / sa lan trong diéu kién nwéc ldng |5,0 3.0 0,0

Cbng trinh bién chan kéo (TLP) 0,5 0,5 0,007 x Hsjg = 0,03

Cong trinh bién kiéu Spar 0,5 0,5 0,007 x Hsjg 2 0,03

Céng trinh bién ban chim 1,5 1,5 0,007 x Hsjg 2 0,03

Tau khoan 25 1 0,01 x (Hsig)" 20,03

Kho chtra ndi (FPSO) 25 1 0,01 x (Hsig)" 20,03

| Ghicha 2: 1 g = 32,2 ft/s”

Ghi chu 1: Hsjg dwoc tinh bang ft khi st dung céng thtrc trén.

Céng thirc (1) va (2) phai théa man déng thai. Trong trwedng hep khdng biét SWLH, tai
trong hé s6 FL dwgc xac dinh theo cdng thirc sau:

_ VxK :
@=GxFL ®3)
2+ a+ Vada+ a* _

vXx 2 (4)
Trong d6: _
K: la mé dun dan hdi theo chidu thdng dirng clia can truc tai méc cdu, (ib/At);
SWLH: 1a tai trong 1am viéc an toan trén méc, (ib);
FL: la tai trong hé s (SWLH x C,), (ib);
a: la bién thay thé trong céng thtrc Cy;
g la gia téc trong trieong tinh bang 32,2 ft/s’; va
Vi la tbc d6 twong rng, (ft/s).
Vo= Vat ]‘H?Jr VA (5)
\7/% la tbc d6 nang bn dinh the té I&n nhat khi nang SWLH, (f/s);
Vy: la tbc d6 theo chidu thang drng clia boong tau dich vu dét tai trong, (ft/s);

va

Ve: la tbc do theo phwong thing dirng clia dau thanh can cda cén truc do

chuyén dong clia bé @& can truc, (ft/s).

Tuy nhién, C, khong dugc nhé hon hé sb dong khi nang trén cong trinh bién.
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M6 dun dan hdi ctia can truc K dwoc tinh todn khi xét dén tit ca cac bd phan tlr moc
cau cho dén két cau bé d&. Phu luc B, APl 2C quy dinh céch tinh mé dun dan héi cla
can tryc khi st dung cdng thirc nay.

Trong qua trinh nang ngoai cong trinh bién, téc dd nang & chiéu cao khi bat dau nang
tai (vi du tai mérc boong tau dich vu) phai di nhanh @& tranh viéc tai va cham lai boong
tau sau khi tai da dwoc nang l1én. Téc d6 nang téi thidu (Vimn) dbi v&i tht ca cac moc
tai riéng phai thda man cong thirc sau:

Vi = 0,033 +0,098 x H, khi H <61t ()

hmin
Vimn = 0,067 x (Hsig + 0,3) khi Hs,.g > 6 ft.
Trong dé:

Hsig (ft) 1a chiéu cao song tinh todn néu trong biéu db tai; va
Vimin (ft/s) 12 tc 36 nang bn dinh yéu cAu t6i thiéu.

Vi, st dung cdng thiee (5) dé tinh toan C, phai 1a tbc d6 méc thwe té én dinh I&n nhét
(khi méc & vi tri dwong nwdc), va phai = Vimin.

Nang trén céng trinh bién

Trong triréng hop nang trén cdng trinh bién, cac téc 6 Vy va V. dwoc lay bang 0 va
Vimin KhGNg dwoc nhé hon 0,033 ft/s (2 ft/min.). D6i véi phwong phap tinh tau cu thé
va phwong phap chung, C, dwgc xac dinh tlr céng thirc dwdi day khi gia téc dong dau
thanh can theo chiéu thang ding (A,) dwoc xac dinh tlr viéc phan tich chuyén dong
clia tau trong cac didu kién van hanh cu thé. Déi véi phwong phap chung, gia tri nay
dwoc chon theo Bang 4.

C.=1,373— —%{I— +A

vE 1173913 ¢ D
Codng thirc (1) va (7) phai théa man ddng thdi hodic khi khong biét SWLH (Ib) thi diing
céng thire sau: ‘

(1,373+A4)%  FL
1 1173913

C,= o,esesq—% +J

Tuy nhién, Cv khdong dwgc nhd hon 1,1 + A, hodc Ién hon 1,33 + A,
Trong dé:

C,: lahé sbdong;

A, la gia tdc dau thanh can theo thing ding; va

FL: 1atai trong hé sb. |

Tai trong theo phwong ngang

Quy dinh chung

Tai trong theo phwong ngang phai dwoc xét dén khi phan loai can truc. Néu khéng co
di lieu cy thé hon tr ngwdi mua, anh hwdng cla goc offlead, géc sidelead, dd

u____ S
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nghiéng tinh cta be can truc va chuy&n dong clia bé can truc phal duorc tinh toan theo
muc hay va phai 4p dung dbng thdi véi tai trong theo phuwong thang drng dé tinh toan
phan loai can truc.

2 Géc offlead va sidelead do chuyén ddng cla tau dich vu (Lwc SB)
T4t ca cac hoat dong nang ngoai cong trinh bién s& cb cac tai trong theo phwong
ngang do chuyén déng cla tau dich vu. Tai trong offlead hwéng kinh Worss tac dong
vao dau thanh can do chuyén déng cia tau dich vy sé bang:
WoffSB =FLx 0L (9)

Trong dé:

25 +(0A57H,,)

om0 <0% (10

Hyp : 1a khodng cach theo phuong thang dung tr dau thanh can dén boong tau dich
vy, tinh bang ft; va

FL: la tai trong hé s6, tinh bang Ib.

Tai trong sideload theo phwrong ngang (tinh bang Ib) tdc dong vao dau thanh can do
chuy&n dong cla tau dich vy bang:

: Wores
Weide s3 = ;fo.s’y_ 11)

Khi ngwdi mua cung cap sé liéu goc offlead va sidelead cu thé (phwong phép tau cu
thé), cac lwc offlead va sidelead 1a mét ham cua cac goc cu thé nhw sau:

Wsrss = FL x tan {géc of flead) (12)
W(osssideyss = FL x tan (gdc sidelead)  (13)

3 Tai trong do nghiéng cén truc (Ilvc Cl) va chuydn dong ctia-cin truc (lwc CM)

T4t ca cac hoat ddng nang trén cong trmh bién va ngoai cong trinh bién sé& bao gém
cac tai trong do @6 nghiéng tinh cla bé can truc (goc list ho#c trim) va chuyén d’ong
clia bé can truc. DO| véi phwrong phap tau cu the can tinh toan chuyén déng cla dau
thanh can cta can truc do chuyén déng clia can tryc l8p trén gian va tau. Chuyen
déng clGa dau thanh can phal dwoc tmh toan trong diéu kién van hanh va dleu kién
khéng van hanh bét loi nhét khi thanh can khong dwogc dat vao VI tri ¢6 dinh can. Déi
v&i phwong phap chung trong triedng hop thiéu der liéu cy thé vé tau c6 thé sir dung
cac gia tri trong Bang 5. Phu lyc B ctia Tiéu chuédn API 2C cung cép céc théng tin vé
kich thwéc va kiéu tau co thé 4p dung cac gia trj trong Bang 5. Cac gia tri trong Bang 5
khong ap dung déi vé&i céc kiéu tau khac hodc tau nhd hon tau dwec néu trong Phuy luc
B ctia Tiéu chuan API 2C. _

Do nghiéng tinh cla gian va tau (goc list va trim) gay ra goc offlead va sidelead phu
thudc vao hudng van hanh can truc so v&i do nghiéng. Gia tri goc offlead tinh sé& phu

-thudc vao vi tri cia méce cau so v6i diéu kién nang can bang. De giai quyet diéu nay,
“goc:nghiéng cla thanh can phai duoc didu chinh @& dwa méc ciu tré vé ban kinh cho
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phép va mire tai dinh mirc xac dinh trong trwdng hop nay. Gia tri goc sidelead tinh cda

- tai trong sideload & dau thanh can do tai trong hé sé theo phwong thdng dirng dwoc

xac dinh nhw sau:

Wige c; = FL x sin (g6c sidelead tinh) (14)

Géc sidelead tinh dwoc xac dinh bang:

Géc sidelead tinh = [(gbc list)? + (gbc trim)Z X sin (géc quay cén truc) (15)

Géc quay can truc gia dinh dwoc tinh toan & vai géc khéc nhau tdi thiéu tr 0° va 90°
(gbc offlead va sidelead 1&n nhét). K&t qua SWLH nhdé nhét do thay dbi cac goc nay
dworc lwa chon cho diéu kién nang xac dinh.

Géc sidelead tinh cla can truc cling gay ra cac tai trong sideload do trong lwong cla
thanh can va can truc). Cac tai trong sideload nay dwoc tinh twong ty va tac dong dén
thanh can va cac bd phan khéac clia can truc.

Chuyé&n dong cla bé can truc gay ra tai trong offload va tai trong sideload tac dong
dén ddu thanh can twong tw nhw tai trong gay ra b&i chuyén ddng cla tau dich vu.
Chuyén déng clia bé can truc cling gay ra cac tai trong theo phwong thang ding, tai
trong offload va tai trong sideload do trong lwgng thanh can va can truc). Cac tai trong
nay tac dong lén can truc doc theo thanh can va cac bd phan bi anh hwdng khac. Gia
tbc theo phwong ngang xac dinh ddi v&i dau thanh can cda can truc (ngwdi mua cung
cap thdong sb dbi véi phwong phap tau cu thé hodc tir Bang 5) sé tac dong vao thanh
can va cac bd phan khac clia can truc cling véi tai trong theo phwong ngang clia dau
thanh cén do gia téc nay nhan véi tai trong hé sé theo phwong thang déng. Tai trong
theo phwong ngang do chuyén ddng clia bé can truc (Lwc CM) tac dong lén tai nang
dwoc xac dinh nhu sau:

Whorizontaicm = FL X gia téc ngang (16)

Cac lyc theo phwong ngang twong tw gay ra do thanh cin va cac b phan khac cia
can truc do dd nghiéng tinh cla gian va tau va gia tbc theo phurong ngang. Céc tai
trong theo phwong ngang bd sung nay phai dwoc tinh toan cho cac bd phan khac
nhau clia can truc va tac dong dén cac bo phan khac nhau cia can truc. Tai trong theo
phwong ngang do chuyén déng cla can truc tac dong theo huwéng chiyén déng cla
bé can truc. Diéu nay tao ra lwc sidelead va offlead do Whorizontarc -

Worcm = Whorizontaicm X €0S (gOc clia bé cén truc) (17)
Weidecnt = Whorizontaicm X Sin(géc cta bé cén truc) (18)
Trong dé:

Goéc cla bé can truc 1a géc chuyén dong clia bé can truc so v&i hwdng clia thanh cén
(0° chi ddi voi goc offlead, 90° chi ddi véi goc sidelead).

Géc gid dinh cla chuyén déng bé can truc phai dwoc toan & vai géc khac nhau tdi
thidu tr 0° va 90° (g6c offlead va sidelead I&n nhéat). K&t qua SWLH nhé nhét do thay
ddi cac goc nay duwoc lva chon cho didu kién nang xac dinh.

Két hop céc tai trong theo phwong ngang
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Céc tai trong theo phwrong ngang do chuyén dong cia can tryc va chuyén dong cla
tau dich vu dwoc két hop nhw sau. Téng lwc sidelead va offlead dong theo phuwong
ngang do tac dong cta tai nang la:

Lwc sidelead, Wigeayn:

Waigeayn =V Weizess)? + Weigecar)® (19)

Lwc offlead, Wosdyn:

Worsayn = J (Wosrsa)? + Woprcan)? (20)

Tai trong déng két hop theo phuwong ngang nay dwoc thém vao céac tai trong theo
phwong ngang do d6 nghiéng tinh ctia bé can truc va gié de tinh ra tong lwc thiét ké
theo phrong ngang, va xac dinh diéu kién tai dinh mirc cia can truc cy thé:

Tdng tai trong offload = Woswyn + Wormwing
Téng ti trong sideload = Wiigeayn + Widect + Wiide(win)
Tuy nhién, téng tai trong sideload khong dwoc nhé hon 0,02 x FL.

2.3.4.7 Tai trong do cac bd phan khac cla can truc

2.3.5

2.3.6

Céc lyc va mé men do trong Iwong cia cac bo phan clia can truc (thanh can, khung
dam, bé ...) 1a thanh phan bao gém trong tai trong dung dé xac dinh céc tai dinh mic
clia cn truc va cac didu kién khong van hanh. Cac tai trong theo phwong thang ding
gay ra do trong lwgng cac bo phan clia can tryc sé ting 1én theo cac murc gia téc trong
Bang 4 trong didu kién van hanh nang ngoai cong trinh bién va néng trén cong trinh
bién va cac didu kién khéng van hanh khi nhan trong lwgng céac bd phan cia can truc
vGi (1 + Av) tir bang. Didu nay gitp tinh toan tac dong clia chuyén ddng cla can truc
dén trong lwong clia cac bd phan cla can truc theo phwong thang ding. Tac déng
dong theo phwong ngang dén cac bd phan cla can truc cing dwoc tinh toan bang
viéc ap dung cac cong thre trong muc 2.3.4.6.3 cho trong lwgng cla cac bo phan thay
cho tai trong hé-sb.

Tai trong trong diéu kién khéng hoat déng -

Khi khong hoat dong, can truc chiu tai trong do trong ltrgng ban than, tac déng cla
mdi tredng va chuyén dong cla gian va tau. Trong diéu kién khdng hoat Gong, can
truc khéng c6 tai trong treo trén méc cau. Trong didu kién khac nghiét (bao nhiét 46i),
cAn tryc phai dwoc dwa va vi tri ¢é dinh thanh cén, va can truc, gia d& thanh can hodc
céc thiét bj gia d& khac phai dwoc thiét ké @& chiu dwoc sy két hop cac chuyén dong
va cac lpc gay ra bdi cac tac dong clia moi truedng tir cac diéu kién thiét ké bat loi nhat
déi véi gién va tau. Déi v@i diéu kién van hanh it hon, can truc c6 thé khéng hoat dong
va thanh can ctia can truc khdng dét trén gia ¢ dinh. Trong trwdng hop nay, can truc
phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc sy két hop clia cac chuyén ddng va céac lwc gay ra
bO’l cac tac déng cua moi truo’ng ma khong c6 st hd tro clia cac thiét bj gia d& thanh
can. Ngwdi mua can cung clp théng sé méi trudng khac nghiét nhéat nhuw: tbc do gio,
goc list va trim, va gia téc cla tau trong treéng hop can truc khéng hoat dong thanh
can dwoc d4t trén gia cb dinh va khong duoc dat trén gia cb dinh.

Tai trong gi6, béng va dong dat
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2.3.6.1 Taitrong gi6 .

Nguwdi mua can xac dinh téc'dd gi6 duw tinh ddi voi tirng didu kién nang tir 36 xac dinh
cac Igai tai dinh mrc Cl;mg nhw trong diéu kién khéng van hanh. Khi khdng cé théng tin
cu thé tr nguwrdi mua, toc dé gidé dwge tinh nhw sau:

- Nang trén cdng trinh bién: 20 knots;

Nang ngoai cong trinh bién: 7,16 x Hyqe (nhwng khong nhé hon 20 knots);

Déi v&i phrong phap dinh mirc dong ké thira, xem tbc d6 gié & muc 2.3.4.4;

- Trong diéu kién khdng van hanh va thanh can khéng dwoc dat trén gia cb dinh: 61
knots; va

- Trong diéu kién khdng van hanh va va thanh can dwoc d&t trén gia cb dinh: 122
knots. .

Cac tbc do gio trén co tinh dén tac ddng clia dd cao va gid giat & vi tri 1ap dat can truc.

Ap lwc gio tac dong Ién dién tich duw kién cla céc bd phan clia can truc va tai trong
nang dwgc tinh theo cong thirc sau:

Pina = 0,00339 x C, x U? (23)

Trong d6:

U la tbc do gio, tinh béng knots (1 knot = 1,1508 mile/h = 0,5144 m/s);
Cs:  1a hé sb hinh dang két ciu; va

P.ing: 12 ap lgc gio, tinh bang lb/t2.

Khi khéng cé nhirng thong tin khac, co thé ding cac hé sb hinh dang Cs duoc cho
trong Bang 6:

Bang 6 - Hé s hinh dang két ciu

Loai két cau C,

Dam |, goc, chir U

Ong vuéng . 1,5
Ong tron 0,8
M4t phang ctia khoang kin 1,5

Lwe gid tac dong 1&n thanh can, tai nang, va cac bd phan khac clia can truc. Lyc gid

bang ap Iwc gid Pyuing Nhan v&i dién tich (f?) dw tinh cGa cac bd phan. Khi thiéu cac

thong tin cu thé, dién tich dy tinh cda tai trong nang duoc tinh nhw sau:

1,33 x SWLH :
‘| 3

_,__x____) (24)

Dién tich dw tinh cla tai trong ndng = ( =00
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2.3.6.2

2.3.6.3

24
2.41

Huwdng gid ¢ thé dwoc gia dinh c6 tac dong cung hudng chuyén déng cla bé can
truc. Lwc gid tac dong vao b& mat cha tai nang sé dwgc cong thém vao céc tai trong
sideload va tai trong offload theo phwong ngang khac tac dong vao dau thanh cén.
Lwe g|o tac dong Ién thanh can va cac bd phéan khéac cla can tryc sé tac dong lén
thanh cin trong mét phang thich hop theo hwéng két hop véi cac tal trong theo
phwong ngang khac tac dong Ién thanh cén. Lyc gié tac dong lén thanh can va céc bd
phan khac clia can truc sé dwoc cong thém vao céc tai trong theo phuvong ngang

khac.
Tai trong bang

D&i v&i cac cin truc hoat dong & noi c6 sy tich tu bang / tuyét, xem APl 2N vé
phwong phap tinh toan cuing véi théng tin cung cap bdi ngudi mua.

Tai trong dong dat

Cén tryc I&p dit trén cac cong trinh bién ¢b dinh sé chiu tac dong cla tai trong déng
dAt, cAn truc phai dwoc thiét ké théa man céc tiéu chuén vé dong dét’theo Tiéu chuép
API| 2A-WSD, 4n pham 1&n thtr 21, muc 2.3.6.e.2. Céc huéng dan thiet ké vé dong dat
d6i véi can truc cu thé la: .

Cén truc va bé & clia né phai duoc thiét ké theo phwong phap luan ap dung cho thiét
bi thwong tAng quan trong trén cong trinh bién (vi du can khoan va can duéc khi). Dac
trng nhét, thiét bj mét boong phai dwoc thiét ké trén co s& phd dac trung thiét bj méat
boong vé mirc d6 bén (SLE).

Can xem xét dén tinh bét dinh trong tinh to4n chu ky tw nhién. Diéu nay thuwéng duoc
x@ ly bang viéc mé& rong hodc thay ddi phd thiét ké.

Do xac suat rat thap viéc xay ra déng thdi dong dét theo thiét ké tai thoi diém can truc
dang van hanh nang tai dinh mdc 1én nhét, mirc gidm tai trong clia can truc co thé
dwoc xem xét ddng thoi véi viec dong dat theo thiét ké. Hwédng dan chung 1a can
nghién cru nhdm xac dinh tai trong offloading dic treng xay ra thuwdng xuyén trong
khoang thoi gian st dung cla gian. Tai trong nhé hon 90% c6 thé dwoc s& dung
nhwng khéng nhd hon 1/3 tai dinh mre. Khi khéng ¢6 nghién cu nhw vay, cé thé xét
mtec tai bang 2/3 mé men lat dinh mirc cla can truc.

Phan tich déng dat cling phai xét dén trudng hop khéng c6 tai trén méc. Nhing
nghién clru nhu vay sé tro gillp xac dinh cac bd phan lién quan dén viéc nang.

Phan tich déng dat ciing phai xét dén trudng hop thiét ké khi thanh can clia can truc
dwoc dat trén gia ¢b dinh.

Déi v&i phan tich dinh mire d6 bén (SLE), dwoc phép ting 1/3 trng suét cho phép.

Déi v&i cac can truc hoat déng & khu vuwe c¢é déng d4t, can truc phai dwoc cb dinh khi
khéng s dung.

Két cau
Quy dinh chung

Tt ca cac bd phan quan trong (ngoai trir dwoc ghi chi & muc 2.4.3) phai dwoc thiét
ké phu hop v&i (Png suat don vi cho phép dwoc néu trong Tiéu chuan AISC "DPéc tinh
dbi v&i thiét ké trng suét cho phép két ciu thép va nhwa - ngay 1/6/1989" khi chju cac
téi trong dwec néu trong muc 2.3. Trong didu kién van hanh nang tai duwgc néu trong
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muc 2.6.2, cac-trng suat don vi cho phép co ban trong Tiéu chuédn AISC duoc st -

dung ma khong tang 1/3 &rng suét. Trong diéu kién kh&c nghiét chju tai trong dong dat
(trong tredng hop hoat dong hodc khong hoat ddng) hodc gid béo (Chl trong trwdng
hop khong hoat dong) c6 thé téng 1/3 ting suat cho phép trong tiéu chuén AISC.

Péi vei thep két cAu khac v&i loai liét ké trong tiéu chuén AISC, pha| tvong duvong voi
(rng suét don vi cho phép cla tiéu chudn AISC va nha ché tao can truc phai lap thanh
tai liéu.

Cac mOI 1&p rap quan trong tai hién tru’o’ng nhe lién két chét hodc bu 16ng (Vl du néi
thanh can, lién két chan can, chan dé va cac bd phan chan kéo cua cot) can duoc
thiét ké& dé dam bao 100% d9 bén clia cac bd phan lién két. Viéc ndi cac doan can hdp
tai hién tru’o’ng can dwoc thlet ké dé dam bao 100% do bén cla cac ving lan can voi
phan lién két clia cac doan can hop Cac mdi néi khong quan trong (han, chdt ho&c bu
I6ng) phai dugc thiét ké& hodc bang tai trong ma két cAu lién két-phai chiu ho3c d6 bén
clia cac bd phan lién két dya trén cac (rng suat cho phép theo tiéu chuén AISC, nhwng
trong bat ky triedrng hop nao khéng dwoc nhd hon 50% do6 bé&n kéo vat liéu ché tao
cac bd phan duoc kiém tra. U'ng suét cat cho phép va ty 1& chidu rdng va do day phai
tuan theo cac quy dinh cta tiéu chuan AISC.

Bé d&, cot 6o clia can truc

Bé d¢, cot do cua can truc phai dwoc thiét ké thda man céc tai trong dwoc néu trong
muc 2.3 v&i hé sb tai trong bé d& bd sung PF dwcrc ap dung déi v&i cac tai trong theo
phwong thang dirng va ngang do tai trong hé sb. Hé sb PF dwoc ap dung déi vai tai
trong hé sé theo phwcmg théng dirng va cac lwc offlead va sidelead gay ra do tai trong
hé s theo phwong thang ding. Hé sd PF duoc tinh theo cong thirc sau:

SWLH

PF =156—
900.000

(25)

nhwng PF khéng dugc nhé hon 1,2 hodc Ion hon 1,5.

Cac bd phan nay phai thda man tiéu chuén AISC khi khéng tang 1/3 (ng suat (xem
muc 2.4.1). '

Péi voi cac codt do va bé do cao, dd cirng virng can yeu ciu cao hon dé& ngan nglra
chuyen déng qua muc cla can truc va ngudi didu khién. Chuyen déng qua mrc co
thé gay ra khé chiu cho ngudi diéu khién ngay ca khi yéu ciu v& murc (rng suét & trén
dwoc thda man.

Ngoai trir trong st dung tiéu chuén AISC

Mam quay, cac bu 16ng lién két cla chung va bu long bé can truc khdng dwgc phan
tich theo tiéu chudn AISC. Cac yéu cu thiét ké cu th& déi v&i mam quay va bu 16ng
dwgc néu trong muc 2.5.4.

D6 bén mai clia két cau

Két cau clia can truc phai duec thiét ké& d& co d6 b&n mai lon hon thoi gian khai théc
can truc du kién. Khi thiéu d@ liéu v& tan suét va mirc tal trong néng trong th&i glan
khai thac can truc dw kién, cac bd phan quan trong cta can truc phai duoc thiét ké aé

chiu dwoc tdi thiéu 1.000.000 chu ky & mirc 50% tal trong SWLH khi nang trén codng
trinh bién va céac tai trong theo phurong ngang lien quan (tai trong offload va sideload)
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|

2.5
2.51
2511

nhtr dwoc néu trong muc 2.3 tai ban kinh nang bét Igi nhét dbi vai méi bd phan. Gidi
han (ng suét duwoc st dung la khac nhau gitra trng suéat gay ra bdi tai trong néu trén
va (rng suét trong treéng hop thanh cn & vj tri trong tw nhwng khéng chju tai.

Tiéu chuén thiét ké d6 b&n mdi phai dwa trén viéc thiét lap cac hwéng dén vé tudi tho
thiét ké do bén méi nhw dwoc néu trong AWS D1.1, BS7608 hodc Phy luc K cla tiéu
chuén AISC (muc 6.1). Phu luc B cda Tiéu chudn API 2C trinh bay phuong phap tinh
dd b&n mai két cAu va ngudn gbc clia cac dudng cong moi.

Ky sw thiét k& phai xem xét dén (rng suét diém néng cla kim loai co ban sat v&i chan
mdi han, dac biét nhixtng méi han tao thanh dwéng tai chinh dé truyén tai va a6 tin cay
clia cac mdi han phai hon mét ct ngang clia kim loai co' ban. ng suét diém néng
nay c6 thé dwoc xac dinh bang thiét bj do bién dang tai diém gan chan dwdng han sau
khi dat dwoc chu ky 6n dinh (hodc dé thir) trong qua trinh thir m&u dau tién. Phan tich
phan tl htru han twong tng véi xac dinh nay c6 thé duoc st dung dé tinh toan (rng
suat nay. Buwdng cong mai thich hop ¢é thé dwoc [ay tir tiéu chudn AWS D1.1 hodc
BS7608 hoac cac tai liéu khac nhdm xac dinh tudi bén mai thich hop véi quy dinh nay.
Néu ngwcyl mua cung cap théng tin vé& tan suat va mic tai trong nang dv kién, ky su-
thiét ké c6 thé str dung dwdng cong mdi nhw trén dé:

- Xac dinh kich thwéc cac bo phan két ciu dé thda man yéu cdu v& d6 b&n mai
trong giai doan thiét k&, hoic |
- Thuc hién phan tich @ b&n moi @& thiét 1ap tudi bdn mai dw kién cla thiét ké
hién tai dwa trén théng tin vé chu ky dwoc ngwei mua cung cép. :
Thiét bi |
Chu ky lam viéc clia may va day cap thép
Quy dinh chung
Tudi tho thiét ké ly thuyét cia cac b phan két cau, may va day cap thép clia can truc
phai dwoc xem xét riéng. Yéu cau dbi v&i cac bo phan két cau véi muce dich thda man
hodc c6 tudi tho cao hon tudi tho ctia céng trinh bién ma can truc dwoc lap trén dé.
Tudi tho thiét k& may va day cap thép phéi dwa trén khodng th&i gian sira chiva va
thay thé hop ly, phit hop véi chu ky lam viéc hodc tan suét va mirc tai trong nang cu

~ thé trong subt thai gian hoat déng dw kién ctia can truc.

Co s& dwgc wu tién hon trong phan tich chu ky lam viéc cla cac b6 phan can truc la

- théng tin do ngwdi mua cung cép. Khi khong '¢6 nhirng thong tm nay, cac thong sé chu

2.5.1.2

ky lam viéc mac dinh dwoc quy dinh déi véi VleC phan cip can truc dic treng Iap dat
trén cac cdng trinh bién. Cac co s& ché tao can truc ciing c6 the thé cung cap cac
mtrc chu ky tudi tho dv tinh trwée.

Céc quy dinh tudi tho thiét ké ly thuyét & day khéng bao gdm tét ca cac thay ddi v& van
hanh, méi trvdng va bao dwéng anh hwéng dén tudi tho cac bé phan cla can truc, va
khéng dwoc xem 1a yéu t& dam bédo. Cac quy dinh nay nham cung cép co s& thich
hop cho viéc thiét ké cac bd phan két cAu, may va day cap thép cta can truc phit hop
v&i muc dich s dung. '

Chu ky lam viéc may méc

Khi ngwei mua khéng cung cap di liéu vé& chu ky lam viéc cu thé, chu ky lam viéc dw
kién hodc thdi gian gitra hai 1an dai tu (TBO) cla cac bd phan may chinh dwoc xac -
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. - dinh theo tAn suét s&-dung theo sb gi& v&i TBO tinh theo ndm. Khéi lvong tai trong
nang dy kién dwoc tinh 1 phan tram cda tai trong |&n nhét cla cac bd phan riéng 1&
twong (ng v&i tAn suét trong thdi gian dai tu. Tudi tho chu ky 1am viéc cla cac bd
phan riéng Ié dwoc xac dinh tlir mirc tai trong 1on nhéat cho phép tac dong ién mbi bd
phan cla can truc dwa trén viéc danh gia cac bd phan ma khéng xét dén stc nang
tdng thé& cla can truc. Téc d van hanh dwoc tinh theo % clia van téc I&n nhat va may

- dwoe xem la dang trong qua trinh st dung du can truc & trang théi chju tai hodc khong
chiu tai, mi&n 1a can truc hoat déng.

- 1 Phan cAp ap dung can truc trén cac cong trinh bién d3c trwng

Khi khéng c6 théng tin tr ngwdi mua, tan suét van hanh dwoc phan cap ap dung gbi
v&i can truc trén cac cong trinh bién ddc trung dwoc cho trong Bang 7 dbi vai toan bd
can truc va cac Bang 8, 9, 10, 11 va 12 dbi v&i cac bd phan co khi chinh cla truc.
2 Chu ky 1am viéc may theo phan cép can truc
Néu phan cép can truc trén cong trinh bi&n dic trwng dwoc st dung, tudi tho chu ky
. TBO ly thuyét dbi v&i cac bd phan may chinh c6 thé dwoc xac dinh tir mie tai va tbe
d6 van hanh twong trng nhw dwec néu trong cac Bang 8, 9, 10, 11 va 12,

Bang 7 - Phan cap ap dung can truc trén cac cong trinh bién dic trwng

Phan cip chu ky 1am | Van hanh hang nim Ap dung dic trwng

viéc cha can truc (Péng co chinh)

San xuét 200 gioy Cén truc |3p trén codng trinh
bién ¢6 dinh dung cho séan
xuét.

Cén truc lap trén cong trinh

Trung binh 2000 gio bién c0 dinh hoac gian ndi,

dwoc l&p dat tam thdi hodc
c6 th&i gian khai thac cao
khong lién tuc.

Cén truc |3p trén cong trinh

Khoan 5000 gio bién khoan di ddng hoac
cdng trinh bién san xuét ndi
v&i viéc van hanh khoan
toan th&i gian.

Thi céng 1000 gior Can truc 13p trén sa lan thi

cong hodc can truc cd sirc
nang I&n lap trén tau.
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Bang 8 - T&i phu - 5 nam TBO

Phancapchu | Tubitho | M6 menlién |- Téc d3 Ion
ky lam viéc thiet ke ly nhat % nhat %
ctia can truc thuyet '

San xuat 60 gidr 45% 70 %

Trung binh 825 gid 45% 70 %

Khoan 2.100 gi¢ 55 % 70 %

Thi céng 250 gi¢ 45% 70 %

Bang 9 - T¢i chinh—=5 nam TBO

Phan cdp chu | Tuditho | Md menIén Téc d6 I6n
ky lam viéc thiet ke ly nhat % nhat %
clia cén truc thuyét

San xuét 70 gioy 45% 70 %

Trung binh 225 gi&y 45% 70 %

Khoan 500 gioy 55 % 70 %

Thi céng 250 gior 45% 70 %

Bang 10 - Toi nang-can-5 nam TBO

Phan cdp chu | Tuditho | M6 men Ién Téc d6 Ién
ky lam viéc thiet ke ly nhat % nhat %
ctia can truc thuyet

San xuét 70 gidy 45% 70 %

Trung binh 1250 gi& 45% 70 %

Khoan 3750 gio 55 % 70 %

Thi cbng 900 gi& 45% 70 %
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" 2.5.4.3 Chu ky 1am viéc clia day day cap thép |
Chu ky lam viéc clia day cap thép cling twong tw nhw cac bd phén may, méc du thoi
gian gitba hai 1an thay thé (TBR) déi v&i day cap thép nhd hon déi véi may. Nha thiét
k& can truc phai xem xét d&n cac yéu td (vi du: mirc d6 va tan suét tai, goc fleet, ty sb
D/d cta tang cap va puli twong rng v&i chu ky lam viéc.

Bang 11 - Co cdu quay - 5 nam TBO

Phéan cap chu ky 1am | Tubi tho thiét | M6 men I&n Téc d6 Ion
viéc ctia can truc ké ly thuyét nhat % nhat %
San xuét 70 gity 45% 70%
Trung binh 900 givr 45% 70 %
Khoan 2500 gi¢ 55 % 70 %
Thi cong 300 gior 45% 70 %

Biang 12 — Bong co va bom dan déng chinh -5 nam TBO

Phan cép chu ky lam | Tudi tho thiét | M& men ién | Téc dd lon
viéc cua can truc ke ly thuyet nhat % nhat %
San xuét 1000 gier 45% 70 %
Trung binh 10.000 gi&r 60 % 70 %
Khoan 25.000 giov 60 % 70 %
Thicdng 5000 gi¢ 60 % 70 %
Ghi chi: Cac nha san xuét déng co diesel khuyén nghi thoi gian dai tu
it hon tudi tho thiét ké lam viéc khoan.

1 TBR ciia day cap thép theo phan cap can truc trén cac céng trinh bién d&c trung

Khi thiéu théng tin tlr ngwdi mua, TBR clia day céap thép theo phan clp can truc trén
céc cong trinh bién d&c treng dwoc cho trong Bang 13. -

. Bang 13 - TBR ciia day cap thép theo phan cép
can truc trén cac cong trinh bién dic trung
Phan cip chu ky lam TBR
viéc cua can truc
San xuat 3 ndm
Trung binh 2 5 ndm
Khoan 2 nAm
Thi céng 3 nam




QCVN 97: 2016/BGTVT

2 Chu ky 1am viéc clia day cap thép theo phan cAp cén truc

Néu s dung TBR clia day cap thép theo phan cép can truc trén cac céng trinh bién,
chu ky TBR @i v&i day cép duoc xac dinh tir mirc tai va sb chu ky twong trng dwec
cho trong cac Bang 14, 15, 16.

Bang 14 - Day cap thép nang phu

Phén cép chu ky Iam | Chu ky néng dén | SWLH Ién
viéc ctia can truc TBR nhat %
San xuét 1.000 45%
Trung binh 12.500 45%
Khoan 28.500 55 %
Thi céng 2.700 45%

Bang 15 — Day cap thép nang chinh

Phan cap chu ky 1am | Chu ky nang dén SWLH i&n
viéc cta can truc TBR nhat %
San xuét 250 45%
Trung binh 650 : 45%
Khoan 1.500 55 %
Thicdng - : 350 45%

Bang 16 — Day cap thép nang thanh can

Phan cap chu ky lam | Chu ky néng dén | SWLHIén
viéc ctia can truc TBR nhat %
San xuat 1.200 45%
Trung binh 12.500 45%
Khoan 30.000 55 %
Thi cong 3.000 45%
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2.5:2 © Cac day treo tai quan trong . T

2.5.2.1 Quy dinh chung |
Hé théng day treo (day cap nang va day cwong thanh can) va nang tai la cac thiét b
quan trong, ching phai thda man cac quy dinh trong phan nay. ’

2.5.2.2 Cap thép
T4t ca cac day cap thép st dung trong hé thdng nang va treo phai phi hop véi cac
quy dinh dwéi day.

1 Két cau
Nha san xuét can truc phai néu rd két ciu day cap thép duwoc st dung lam day nang
ti va day nang thanh can. Cac quy dinh trong tiéu chuan APl 9A 1a tiéu chuan tbi thidu
cho cép thép st dung trén can tryc trén cac cdng trinh bién. Cac day cap phai phu
hop véi muc dich s dung va tudi tho lam viée.

2 Kiém tra, bao duwéng va thay thé (IMR)
Nha san xuét can truc phai cung cdp quy trinh IMR ddi voi tat ca day cép thép dwoc
str dung trén can truc. Quy trinh nay phai pht hop v&i céc tiéu chudn téi thiéu trong
API 2D.

3 Hé s6 thiét ké
Hé s thiét ké téi thidu ddi véi day cap chay va cd dinh dwoc tinh toan theo cong thirc
sau:

(1) Day céap chay (trong hé théng day cap nang tai va nang thanh cén)
. 10.000
0,004 x SWLH+ 1910 '

nhwng khéng can lén hon 5 (26)

ho&c khong xét dén SWLH:
DF =225xC, (27)

Chon gié tri cao hon trong hai cdng thirc trén, nhirng khéng dwoc nhé hon 3.

SWLH dugc xac dinh tir 2.6.1.1 dbi véi méi ban kinh va C, 1a hé s dong theo phwong
. thadng d&ng twong (ng dwoc xac dinh tlr cdng thire (2) trong muc 2.3.4.5.2. Cong thirc
n (4) khéng duoc ap dung.

(2) Day cap cb dinh (hé thdng treo day cwong)
10.000

DF = , nhwng khong can lén hon4  (28)
0,0025 x SWLH + 2444
| hodc
| DF =2xC, (29)

Chon gia tri cao hon trong hai cong thirc trén, nhung khdng duge nhd hon 3.
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SWLH duoc xac dinh tir 2.6.1.1 d6i v&i méi ban kinh va C, 1a hé sé dong theo phuwong
thing dtrng twong rng dwgc xac dinh tir cong thirc (2) trong muc 2.3.4.5.2. Céng thrc
(4) khéng dworc ap dung.

4  Hiéu suét cGa hé théng pa lang
Hiéu suét cia hé théng pa lang clia day cap chay phai duwgc tinh theo cong thirc sau:

EN_1
Ep= (30)

Trong d6:
E,s 1a hiéu suét cla hé théng pa lang;
K, 1a hé s& & d&: 1,045 ddi vai bac ddng hodc 1,02 déi v&i b bi dua;
N la s6 nhanh cap; va
S 1a téng sb pu ly trong hé théng pa lang.
Déi véi day cap cb dinh, E bang 1.
5  Taitrong tac dung lén day cép thép

Tai trong tac dung Ién day cap thép (W) dwoc xac dinh bang tdng lwc I6n nhét phét sinh
trong cac day nang tai hoac hodc hé théng treo thanh cn dwdi tac dong cla tai trong
Péi véi cac day nang tai, tai trong tac dung la SWLH. DBéi véi cac day nang thanh can va
cac day cuwong, ta| tac dung bao gébm SWLH, trong lwgng tinh (v&i gia tbc tr chuyén
ddng clia bé d& can truc), goc offlead, gi6 va hinh dang nang.

6 DO bén kéo durt toi thiéu cta day cap thép
D6 bén kéo dirt yéu ciu tbi thiéu cla day céap thép phai duoc tinh toan theo cong thire

sau:
W x DF
= NxE, (31)
Trong d6:

BL : 1a tai trong kéo ddt danh nghta téi thidu dwoc yéu cau déi vai mét day cap thép
don, tinh bang ib;

W : | tai trong cap thép theo 2.5.2.2.5, tinh bang ib;
DF : 1a hé sb thiét ké theo 2.5.2.2.3;
N : 14 s6 nhanh day; va
E,s : 1a hiéu suét clia hé théng pa lang theo 2.5.2.2.4.
2.5.2.3 DAu cudi clia day cap thép
1 Khoéa cap

Phal dic biét lvu y dé dam bao huo’ng phu hop cda kep bu l6ng chir U. Phan cong
cua bu léng chu’ U phai tiép xuc voi d4au chét cla day cap. Hu’o’ng, khoang cach, mo
men xiét va sb lwong cac khoéa cap phai phi hep voi tiéu chun cta Nha ché tao can
truc.
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2 Mét ndi cap - o
Mé&t ndi day phai co it nhat 3 nép gap day du. Hwéng dan chi tiét khac vé méat ndi day |
phai tuan theo quy dinh cia Nha che tao can truc.
3 Dau kep cap kiéu ném

Dau kep cap kiéu ném phai dwoc lap dat sao cho day cap chiju tai phai thdng hang vm

chét clia dau kep cap. Kep cap thép sl dung cling v&i khda dau cap phai dwoc gén

v&i dau khéng chiu tal (chét) clia day cap tuan theo Hinh 4 (cac Iwa chon khac tuan

- theo cac Nha cung cép khac nhau). Cac bd phan clia dau kep cap phai chju dwgc tai
trong kéo Gt clia day cap thép.

~/

©

Ghicha :

1 M6t doan day cap thép cuing loai 4 Téi thiéu 7 I&n dwdrng kinh day cap

dugc kep voi day cap theép chinh. 5 Lon nhét 3 1n duong kinh day cap

2 Phuwong phap vong tré lai
3 Budc I1dng vong an toan bang soi
thép v&i cap tai
Hinh 4 - Cac phwong phép bt diu cap an toan khi st dung dau kep cap kiéu ném
4 Strc chju clia dau kep cap
. Dau kep cap phai khéng lam giam dd bén day cap xubng dudi 80% tai trong kéo duet
danh nghia clia day cap. Néu sic chju clia dau kep cap dwédi 80% tai trong kéo dirt

cla day cap duoc s dung dé& xac dinh tai trong dinh mirc thi phai giam tai trong dinh
murc xudng cho dén khi mirc gidm dat dén strc chiu t6i thiéu 80%.

5 Quy trinh 1&p
Quy trinh lap chi tiét d6i v&i kep dau cép dwoc Nha ché tao can truc hwdng dan chi
: tiet.
5 2.5.2.4 Puly
1 Tat c& cac pu ly 1a b phan clia hé théng narig ciia can truc phai tuan theo cac quy

dinh clia Quy chuén nay.

2 Ty sb (Dsi/d) gitba dwdng kinh vong chia cla puly (Dsp) so vé&i duong kinh danh nghla
: cta day cap thép (d) khdng dwoc nhé hon 18 (xem Hinh 6). Déi véi can truc cé chu ky
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10

11

12

lam viéc cao hon (nhw md ta trong 2.5.1), ty 1& Dsw/d cao hon nén tudi bén mai cGa day |
cap thép lau hon. '
Ranh pu ly phai nh8n dé khong 1am hu hai dén day céap thép.

Géc ranh pu ly phai dwgc vat ra phla ngoai va goc chung khéng nhé hon 30°. Canh-

mép ranh phan dwoc lam tron. Do dbng tam va vuong gbc cutia vanh pu ly so vai truc
quay phai nam trong gi&i han dung sai do Nha ché tao quy dinh.

Ban kinh pu ly d& day cap thép phai dwoc chon theo dwdng kinh day cap cu thé phu
hop v&i Bang 17 d6i véi pu ly cd vanh kim loai va theo Bang 18 doi véi pu ly cé vanh
nhwa dlc. Kich thwéc va dung sai cua ranh pu ly v&i vanh lam tlr vat liéu khac phai
tuan theo quy dinh ctia Nha ché tao can truc.

Viéc hra chon vat liéu va bd tri vat liéu pu ly phai sao cho dién thé d6i véi 4n mon dién
héa clia than pu ly hodc day cap thép Ia nhé nhét.

Khéng duo’c st dung vat liéu ché tao pu ly cé xu huo’ng gay ¢ trang thal gion & mic
nhiét 6 nadm trong khoang thiét ké. Pu ly dwoc mién thir va dap.

Pu ly phai chju dwoc tat ca cac loai tai tac dong ien két cau dwoc néu trong muc 2.3

ma khéng vuwot qua ng suat cho phep Péi véi vat liéu pélyme thwdng dwoc goi la

nhya duc loai 6, u’ng suét udn, kéo, cat va nén phai dwoc gi¢i han & mic Ion nhét
30% cla do bén udn, kéo va nén twong rng.

M&i néi gitra vat liéu kim loai va pdlyme phai cé phwong phéap pht hop dé ngan nglra
s phan tach. : '

Viéc lra chon bac 16t 8 truc hay vong bi cho pu ly can phai xét dén tat ca céc lyc treo
va lyc cla tai sideload.

Vong bi phai dwgc bdi tron riéng thdng qua mot 16 ranh riéng. Cac vong bi dwgc boi
tron vinh clru du’qcvmién quy dinh nay.

B6 phan bao vé pu 'Y bao gdm ca cum pu ly chay phai dwgc trang bj bao vé hodc thiét
bj thich hop khéc nham ngan chan day cap trwgt khéi rénh pu ly.
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Ghi chu:
1 D
2 d
3 Chétpuly

Hinh 5 — Kich thwéc cua pu ly

2.5.2.5 Cum treo tai

1

Cum moc

Cum moc ciu la cum treo tai ca hé thdng nang chinh dwoc st dung trong hoat ddng
nang cla thanh can chinh.

Vong bi cda pu ly phai c6 kich ¢& phl hgp v&i muc dich s dung.

Trong lvgng clia cum madc cu phai phit hgp véi chiéu dai thanh can va cac dwdng
cap cu thé dé ngan ngira day cap thép bj chiing khi tang t&i chinh dang nha cap vé&i
tbc 36 I&n nhét.

Vat liéu gang khdng duoc st dung dé tao trong lweng bd sung trong cum moc cau.
V4t liéu ché tao céc chi tiét trong cum moc ciu phai thda man cac quy dinh trong muc
29.1.7.

Cum qué nang hinh cau

Cum qua nang hinh cdu 1a cum méc cau trong hé théng nang phu voi day cap don va
trong lwvgng cia ching dung cho muyc dich nang.

Trong lgng cta cum qué ndng phai phi hgp chiéu dai thanh can d& ngén nglra day
cap thép bi chiing khi tang t&i phu dang nha cap véi tdc do Ién nhét..

Vat liéu gang dwoc phép s dung dé tang trong lvong cho cum qué"néng. Vat liéu ché
tao céc chi tiét trong cum qué nang phai thda man cac quy dinh trong muc 2.9.1.7
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3

Cum treo tai

Tai trong tac dung Ién bd phan nay la tai trong SWL 16n nhét trén cong trinh bién va
ngoai cong trinh bién.

Nhan dinh merc phai bao gdm théng tin vé tai dinh mdrc lo’n nhét cla cum treo tai, nhiét
do lam viéc va trong Iucmg ban than. Nhan phai dwoc gan vinh clru trén cum mdc va

cum qua nang hinh cau.

Méc tai

Moc tai la mot bé phan cGa cum mdéc va cum qua néng hinh clu dé dé dang lién két
tai v&i hé théng nang.

Vat liéu 1am moc tai phai 1a thép hop kim va dwoc ché tao bing phuong phép rén
hoac duc. '

Méc tai phai thda man cac quy dinh vé vét liéu dwgc néu trong muc 2.9.1.7.

Moc tai phai dugc trang bi quai khéa gé git lai cac thiét bi mang tai trong diéu kién
khong nang. Phai co thiét bi khéa an toan tin cay néu méc dugce s dung cho viéc van

. chuyén nguwdi. Quai khda khdng tham gia vao treo tai trong néang.

Bang 17 - Ban kinh ranh cta pu ly, vanh kim loai

Pudng kinh danh nghia cta Ban kinh ranh téi thiéu Ban kinh ranh téi da
day cap thép
in. mm in. mm. in. mm
174 6,5 0,134 3,40 0,138 3,51
5116 8 0,167 424 0,172 4,37
3/8 9,5 0,199 5,05 0,206 5,23
7116 1 0,232 5,89 0,241 6,12
2 13 0,265 6,73 0,275 6,99
916 14,5 0,298 7,57 0,309 7,85
S/8 16 0,331 8,41 0,344 - 8,74
3/a 19 0,398 10,11 0,413 10,49
I3 22 0,464 11,79 0,481 12,22
1 26 0,530 13,46 0,550 13,07
11/8 29 0,596 15,14 0,619 15,72
11/4 32 0,663 16,84 0,688 . 17.48
13/8 35 0,729 18,52 0,756 19,20
12 - 38 0,795 20,19 0,825 20,96
15/8 42 0,861 21,87 0,894 22,71
13/4 45 0,928 23,57 0,963 24,46
17/8 48 0,994 25,25 1,031 26,19
2 52 1,060 26,92 1,100 | 27,94
Ghi cht: ban kinh ranh pu ly phai phti hop Sé tay stv dung day cap thép.
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Bang 18 - Ban kinh ranh cha pu ly, vanh nhwa dﬁc

Duwing kinh danh nghia cua Bén kinh ranh tbi thiéu Ban kinh rénh téi da
day cap thép
in. mm in. mm in. mm
1/4 T 65 0,131 3,33 0,163 413
516 8 0,164 417 0,195 4,96
38 9,5 0,197 5,00 0,228 5,79
16 11 0,230 5,83 0,261 6,63
112 13 0,263 6,67 0,294 7,46
%16 14,5 0,295 7,50 0,327 8,29
5/8 16 0,328 8,33 0,359 9,13
34 19 0,394 10,00 0,425 10,80
UL 22 0,459 11,67 0,506 12,86
1 26 0,525 13,34 0,572 14,53
11/8 29 0,591 15,00 0,638 16,19
14 32 0,656 16,67 0,906 23,02
13/8 35 0,722 18,34 0,972 24,69
112 38 0,788 20,00 1,038 26,35
15/8 42 0,853 21,67 1,103 28,02
13/4 45 0,919 23,34 1,169 29,69
17/8 48 0,984 25,00 1,234 31,35
2 52 1,050 26,67 1,300 33,02

Heé s thiét ké cum treo tai

Hé s thiét k& dwoc xac dinh bing cach chia tai bién dang déo téi thiéu clia cum treo
tai cho tai trong tac dung 1&n cum treo tai twong (rng. Hé sé thiét ké dinh mirc co ban
duwoc xac dinh theo cong thic sau:

10.000 . s
DF = 0.0025 % SWLH + 2444 ° nhung khdng can lon hon 4 ‘ (32)
hoadc
DF=3xC, (33)

L4y gia trj Ién hon trong hai gia tri trén.

SWLH duec xéc dinh tir 2.6.1.1 d6i véi mbi ban kinh va C, 1a hé sé ddng theo phwong
thang dirng twong (rng dugc xac dinh tlr cdng thire (2) trong muc 2.3.4.5.2. Céng thire
(4) khéng dwoc ap dung.

Céng nhan thiét k& mau

(1) Thiét ké mau d4u tién phai duoc thir d& thiét [ap tinh hop Ié cla khai niém thiét ké
co ban, gia dinh va phwong phap phan tich.
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(2) MAu dAu tién phai dwoc thir voi tai trong thi bing 2 1an tai dinh méc Ion nhat ma
khong cb sw bién dang vinh clru nao.

(3) Tai trong bién dang déo phai dwgc xac dinh bang thir pha hiy. Su khéc nhau gita
thiee t& va dic tinh vat liéu téi thiéu phai dugc xem xét.

‘ . a . - A . X
: 2.5.3 T&inang can, toi nang tai, co cau cén Idng nhau va gap can

2.5.3.1 Tdi

Quy dinh chung

T&i nang can, toi chinh va toi phu phai dwoc Nha ché tao phé chuén trong tredng hop
nang ngwdi va phai dwoc ghi rd trén bién nhan cla thiét bi. Toi cling phai phii hop voi
cac tiéu chuan vé dic tinh va kha néng lam viéc nhw cac quy dinh dwéi day.

Pac tinh

Toi kéo cap nang can va nang tai phai théa man cac quy dinh sau.

(1) T&i kéo cap nang cin va nang tai yéu ciu phai xét dén hiéu suét ciia hé théng pa
lang theo quy dinh tai 2.5.2.2.5.

(2) Lwc kéo t&i nang tai phai dwoc xac dinh theo SWLH 1&n nhat dat tai dau thanh can.

(3) Lwc kéo t&i nang can phai dwoc xac dinh theo Ic sinh ra do tai trong hé sé duoc
néu trong muc 2.3.

Quy dinh vé phanh

Phanh phai thda man cac quy dinh sau.

(1) Phanh phai dwoc thiét ké ty an toan. Phanh phai tac dong tw déng khi can diéu
khi&n & vj tri trung gian (vi tri khdng) hodc trong trwéng ho'p mat ngudn cap.

(2) Phai trang bi hai hé thdng phanh cho méi t&i, mét phanh déng va mét phanh tay.

(3) Phanh tay phai la phanh co khi va tac dang truwc tiép 1én tréng tang hodc théng qua
mét dwdng dan co khi lién tuc.

(4) Khi phanh van hanh béng dién thi khéng dwoc ¢é méi lién két co khi lién tuc gitra
thiét bi hoat dong va thiét bi phanh dwoc siv dung dé didu khién tai trong, mot thiét
bi co khi tw ddng phai dwoc trang bj dé& tac dong phanh nhdm ngan ngtra tai bj roi
trong trierng hop mét dién hoat dong phanh.

(5) Chét 1dng didu khién tlr ddng co' dan dong gan véi tdi dwoc xem la phanh dong
khi:

- Thiét bj didu khi&én dwoc néi tryc tiép véi 16 thoat ma khéng s dung dng;
- Thiét bj diéu khién can ap lwc chi dong tir ngudn déng lwc dé giai phéng va hoat
dong tw dong d& dirng toi trong treéng hop mét ngudn diéu khién hodc méat
~ ngudn ddng luc; va
- Hé théng phanh hoat déng hiéu qua trong khodng nhiét d6 van hanh cla chét
Iéng lam viéc. ~

(6) Phanh va ly hop phai dwegc trang bi d& didu chinh (néu can thiét) bu lai cho do mai

mon va duy tri lwc thich hep lén 10 xo khi dwgc sir dung.

42




QCVN 97: 2016/BGTVT

(7) Phanh tay phai ngan tang cap quay theo hwéng ha va phai cé kha nang gilr tai
dinh mirc v thdi han ma khéng can cb sw chi y cla ngudi diéu khién.

(8) Trong qua trinh hoat ddng binh thwdng, thanh can va tat ca cac tai trong chi dwoc

ha bang sw két ndi toi véi hé théng dong lwe. Céac toi nay phai khong ¢6 kha ning

~ hoat ddng roi tw do, ngoai trir khi dwoe diing nhw mét phan clia hé thdng bao vé
qua tai toan bg theo quy dinh tai muc 2.7.5.

(9) Ngoai phanh, t&i nang can phai cé thiét bi khda tang cap dé dung cho muc dich
béo dwéng. Khéa nay phai chiu dwroc mo men xoén Ién nhét cla toi.

Kha nang cla phanh
Kha nang ctia phanh phai théa man cac quy dinh sau :

(1) Phanh ddng phai cd khd ning phu hop dé dirng tang cép véi mirc 110% lwc kéo
trén day (xem 2.5.3.1.2) & toc dd kéo day I&n nhét & diéu kién ha.

(2) Phanh tay khi dirng tang phai c6 kha ning di dé gitv 1,5 I&n md men xoén Ién
nhét gay ra bdi Iy kéo trén day dwoc tinh toan theo 2.5.3.1.2,

(3) Hé s ma sat nhoé nhét clia ma phanh khi xét dén diéu kién van hanh (46 4m va do
tron) dwoc st dung trong trong tinh toan thiét ké kha nang gitr clia phanh, nhwng
hé s6 ma sat nay khéng dwoc chon Ién hon 0,3.

(4) Phanh déng phai c6 kha nang van hanh lién tuc trong 1 gi&, nang hodc ha tai dinh
mirc & tbc do thiét ké I6n nhat véi d6 cao 50 ft (15 m). Thdi gian dirng gitra nang
va ha tai khong qua 3 giay. Chéat Idng lam mat (néu cd) dugc duy tri trong gidi han
do nha san xuat toi quy dinh. O cudi qua trinh van hanh nay, phanh dong phai cd
kha nang pht hop dé& dirng mirc 110% lwc kéo day tdi tai (xem 2.5.3.1.2) & tbc dd
kéo day toi I&n nhét trong trang thai ha tai.

(5) T®i can phai c6 dung lwong cap da dé néng can & goc nang tdi thidu 0° cho dén
géc nang lon nhat dbi véi véi tat ca cac cau hinh can.

Tang cap

Tang cudn cap thép phéi théa man cac quy dinh sau:

(1) TAt ca tang cap phai co dwdng kinh vong chia khi cudn [6p cap dau tién khong nhd
hon 18 lan dwdng kinh cap danh nghia (Hinh 6). ,

(2) Dwdng kinh thanh tang phai cao hon 16p cudn cap ngoai ciing téi thidu 2,5 Ian
duwdng kinh cap thép trlr khi mot thiét bi bd sung dwoc l&p dat gé gitv cap trén tang
cap.

(3) Tang céap phai c¢6 kha ndng chiu lyc kéo dit cap phu hop véi kich thwde cap
khuy&n nghi @& van hanh trong khoang chiéu dai thanh can, ban kinh hoat déng va
nang theo phwong thang dirng theo thda thuan gita nha san xuat va ngudi mua.

(4) Trong bét ky didu kién hoat déng nao, tang cap phai dam bao cudn dwoc thém tdi
thidu 5 vong cap. Pau cap ndi vao tang cap phai dwoc cb dinh véi tang bang thiét
bi phu hep.

(5) D& dadm bdo sw cudn day phu hop, khodng cach thanh tang cé thé duoc s dung
dé dap &ng dung sai cla cap.
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Ghi cht: Thanh tang phai cach Io’p cap cudn ngoai cling tdi thidu 2,5 lan dwong kinh
cap thép trir khi trang bi thiét bi bd sung dé gilr cap trén tang.

oy |
OO | |

Chu thich:

1D

2d

3 Téithiéu 2,5d

4 Tang cap

5 Thanh tang

Hinh 7 — Tang cap

Cac bd phan

Cac bo phan duoc thiét ké dé téi thiéu héa kha nang s dung sai hodc Iap dat sai, cu
thé nhw sau:

(1) T4t ca céac bd phan truyén déng quan trong phai c6 chét truc, chot khoéa hoac cac
thiét bj khac de ngan ngtlra viéc lap dat sai hoac thay thé sai cac linh kién.

(2) Néu khong thé dap (rng céc yeu cau nhuw trén, linh klen dé phai dwgc danh déu ré
rang véi canh béo cu thé v& tinh thay thé trong sé tay hwéng dan van hanh va
bédo dudng.

Lap rap

Lap rap may phai dap (rng cac yéu céu sau:

(1) Pé ngan chan hién twong xudng clp qua sém cla cac cau kién may ben trong do
st bién dang khi chju tai hoat dong, nha san xuét toi phai cung cép théng tin
khuyén nghj vé& d6 bén I3p rap va dd phang I&p rap.

(2) Néu g&p kho khan trong viéc dinh vi vi tri chi tiét, cAn cung cap cdng cu cho viéc
dinh vi nay.
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(3) Viéc gan t&i vao két cau phai tinh kich thwéc sao cho chiu dwgc i thidu Iwe Ion
hon:

- 2 1an phan lwc I6n nhét gay ra bdi lwc kéo cép Ién nhét cla toi.

- Lwc kéo cép 1én nhét gay ra b&i tai trong dong cao nhét. V&i tdi nang tai, lyc nay
bing C, nhan véi SWLH. Vé&i t&i nang can, e ndy bang tai trong trén cap nang
can do trong lrong can, ddng lwc ¢an truc va Cy, nhan v&i SWLH.

(4) Nha san xuét can truc co trach nhiém thiét ké va thir bé t&i va viéc lap aat. Lap rap
va bién dang khi chju tai phai tuan thl khuyén nghi cla nha san xuét toi.

B4i tron va lam mat
B&i tron va lam mat t&i phai dap tng cac yéu cau sau:

(1) Tat ca toi phai dugc 1ap dat voi thiét bi kidm tra mdrc boi tron va lam mat. Cac thiét
bi nay phai d@m bao dé dang sl dung dwoc khi da lap cap thép. Can chi rd mirc t4i
da va mtrc tdi thiéu.

(2) T&i s dung chét 13ng Iteu chuy&n d& bdi tron va 1am mat phai co thiét bj dé kiém
tra mirc chét Idng khi dang hoat ddng (xem 2.8.3.4).

(3) T&i st¥ dung hé théng béi tron mach kin phai co thé tich chét Idng béng toi thiéu
120% mtrc van hanh khuyén nghi téi thidu.

Dinh mirc Gbi véi chdt truc linh mém va céc khép ndi khac

Cac chét truc mém hodc va cac khop ndi khac phai o tudi tho thiét ké Ién hon so voi
bd phan truyen ddng banh rang va gbi do khi chiju tai dinh mirc va tdc d6 dinh mdrc Ion
nhét trong diéu kién van hanh phu hgp véi nhirng gi¢i han clia muc 2.5.3.1.7.

Co cau thay doi tAm voi

Hai phwong phap thay dbi tm vai clia cin 1a si dung nang ha bang cap thép treo va
nang ha bang xy lanh thuy lwc.

Nang ha bang cap thép

Néu st dung treo biing cap thép, tht ca cac bd phan cla hé théng phai duoc thiét ké
phil hop v&i cac muc cu thé trong Quy chuén sau: '

- D6i voi thiét ké day cap thép, xem 2.5.2.2
- D6i voi thiét ké pu ly, xem 2.5.2.4, va
- D6i voi thiét ké toi, xem 2.5.3.1.
Nang ha bang xy lanh
(1) Pac tinh
Xy lanh nang ha can thda man céc quy dinh vé déc tinh nhu sau:

- Xy lanh nang/ha cin phai @m bao nang cin & goc nghiéng cén téi thiéu 0° cho
dé&n goc nang khuyén nghi téi da déng thoi phai chiu trong lvgng ban than.

_ Xy lanh nang/ha cAn phai dd lyc-nang cin & tat ca cac vi tri thiét Iap can khuyén
nghi khi chiu lwc gay ra béi tai trong hé s nhw dwoc xac dinh tai muc 2.3.

- M&i xy lanh nang/ha can phai co mét van khéa duoc I&p d&t chiu duoc 1,5 1an ap
lwe gay ra bdi tai trong dwoe xac dinh tai muc 2.3. )
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_ Céc van khéa nay phai dng ty dong khi can diéu khién dura vé vi tri trung Iap.

- Cac van khoa phai dwoc Iap trwc tiép vao xy lanh nang c&n ma khong st dung
éng mém.

(3) Thiét ké
Xy lanh phai dap &ng nhu’ng quy dinh thiét ké sau:

- Xy lanh phai dwoc thiét ké theo lwc gay ra béi céc tai trong xac dinh trong muc
2.3.

- Viéc kiém soat ap Iwc, hé sb thiét ké toi thiéu bang 3 phai dwoc duy tri cho viéc
m& van. Mrc mé van dwoc tinh toan st dung phwong phap trong muc D.1, Phu
luc D clia Tiéu chuan APl 2C hosc sir dung Tiéu chudn ASME BPVC, Muc 8,
Phén 2.

- V& strc chju dwng cia két cau, hé sé thiét ké {6i thiéu béng 2 phéi‘ duoc duy tri
cho bién dang chay va bién dang uén dan héi. Bién dang ubn dan héi cla xy lanh
nang ha can don duoc tinh theo phwong phap trong muc D.2 cla Tiéu chuén
API 2C.

2.5.3.3 Co c4u 6ng ldng va gap cén

Cac chirc nang kiém soat thanh cin khac bao gém thu ngén / kéo dai (bang cach
I6ng) va gap thanh can. Thu ngén / kéo dai thanh can thwdng dwoce tién hanh béng xy
lanh thly Iwc hodic co clu banh ring - thanh ring. Gép thanh can dwoc thwe hién
bang xy lanh thuy Iwc.

1 Pac tinh

Co cau thu ngén / kéo dai (Idng nhau) va gap thanh can phai dap trng cac quy dinh vé&
dac tinh nhw sau:

- Co cau bng 16ng khong yéu cau mo’ réng hoac thu ngan can véi trong Iwang ban
than hodc chiu tai trong trong moi cAu hinh can.

- Co clu gap phai dam bao tinh khép ndi ddi voi tat ca cac cau hinh thanh cin
trong khi chiu trong lrgng ban than.

- Co chu éng Idng va gap phai duoc thiét ké theo luc gay ra bi cac tai trong xac
dinh trong muc 2.3.
2 Xy lanh _
Xy lanh d@é thu ngan / kéo dai (I15ng nang) va gép thanh can phai dap (ng cac quy dinh
sau:

(1) Xy lanh phai dap trng céc tiéu chuén thiét ké gidng nhw xy lanh nang/ha thanh cn
tai muc 2.5.3.2.2; véi xy lanh 16ng nang, phai xét dén d6 bén chju bién dang uén
két hop clia cac doan can va xy lanh;

(2) Méi xy lanh phai c6 mét van khéa duoc Iap dat sén chju dwoc 1,5 1an ap luc gay ra
b&i tai trong dwoc xac dinh tai muc 2.3.

(3) Céac van khéa nay phai déng tw déng khi can diéu khién dwoc dwa vé vj tri trung
lap; va
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(4) Céc van khda phai duwoc 18p trwc tiép vao xy lanh didu khién can ma khéng st
dung bngmém. ‘

Co céu banh réng - thanh réng
(1) Pac tinh

Co céu banh rang - thanh réing phai duwoc thiét ké theo e gay ra bdi cac tai trong 1én
can truc xac dinh trong muc 2.3.

(2) Phanh |
Co cAu banh rang - thanh rang phai dap &ng cac qu dinh vé dic tinh nhw sau;

(a) Phanh phéi dwoc thiét k& ddm bao an toan. Phanh phai dwoc kich hoat tw dong khi
can diéu khién tré vé vj tri trung lap (vi tri 0) va trong triedng hop mét ngudn.

(b) Phai c6 ca phanh dong va phanh tay.

(c) Phanh tay hoat ddng theo nguyén tac co khi va tac déng théng qua mét dwong dan
co khi lién tuc.

(d) Chét 16ng khdng ché tir ddng co dan dong dwoc xem la phanh ddng khi:
- Thiét bi kiém soat dwoc néi trwc tiép véi cdng thoat ma khong s dung 6ng mém.

- Thiét bj kiém soat can ap lwc chl dong tir ngudn déng lwc d& mé va khéi dong tw
ddng nham dirng co ciu trong trudng hop mat ngudn diéu khién hodc dong lwc;
va

- Hé théng phanh hoat ddng hoat dong trong khodng nhiét dé van hanh ciia chat
I6ng truyén lwe.

(e) Phanh tay phai c6 kha néng gitr 1,5 lan mdc tai gay ra theo yéu cau.
(f) Phanh ddng phai co6 kha nang git 1,1 ldn mirc tai gay ra theo yéu cau.
(g) Hiéu suét hop sb co thé dwoc si dung dé tinh toan kha nang phanh.
(3) Thiét ké

Hé sb thiét ké t6i thidu 1a 3 dbi v&i d6 bén t&i han dwoc s dung cho viée thiét ké cac
bd phén co khi.

Co chu quay
Co céu dan déng quay
Quy dinh chung

Co cau dan dong quay la co ciu dé quay két cAu trén cla cén tryc. Co ciu dan déng
quay phai cd kha nang kh&i dong va dirng ém vé&i mirc gia tde va gidm tde cé thé kiém
soat.

D6 bén gilr quay

Co ciu dan dong quay phai dwoc thiét ké véi do bén va khd nang da dé gitr can truc
va SWLH dung vi tri d8i v&i moi ban kinh va chidu dai can trong nhirng tinh hudng két
hop tai déng (FL) khdc nghiét nhat, chuyén dong cla két cdu d&, do nghiéng, va diéu
kién gi6 nhw dwoc chi ra & muc 2.3 dbi v&i moi trwéng hop dang hoat déng hodc
khéng hoat ddng v&i cén truc khéng dugc ¢b dinh.
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3

2.5.4.2

Dan déng quay

Co cau dan déng quay phai duwoc thiét k& d& quay can tryc va SWLH véi chuyén déng
ctia két cau @&, dd nghiéng va dleu kién gi6 nhw dinh nghta tai muc 2.3 (khong c6 Cy
va tai dong tir tau dich vu). Co cau quay cling phai dwoc thlet k& @& quay can truc
trong didu kién khéng hoat dong VO’I can truc khong duoc ¢ dinh o’ trang thai khac
nghiét nhét. Viéc quay c6 thé ia hé sb gi¢i han khi tinh toan SWLH can truc nhw mé ta
tai 2.6.1.1.

Phanh tay

1) Phanh c6 kha nang gilr ca 2 hwéng phai.dwoc [ap dat dé kiém soat s dlCh chuyén
cla két cau quay phia trén trong trudng hop két hop chuyé&n ddng cla két cau d& va
tai SWLH khéc nghiét nhat nhw dinh nghia tai muc 2.5.4.1.(2) va trwong hop khong
hoat déng vé&i cin truc khong duoc cb dinh trong didu kién khc nghiét nhat nhw duoc
liet ké tai muc 2.3 nhwng khong lam cham qué trinh quay ciia két ciu quay phia trén
trong qué trinh van hanh can tryc.

(2) Phanh nay phai dwoc kiém soat b&i ngudi diéu khlen tai khu vuc diéu khlen va
phai c6 c6kh& nang gitr & vi tri can thiét ma khéng can c6 sy can-thiép cla ngudi
diéu khién.

(3) Néu phanh cla co cu quay 1a loai tw dong, viéc chuyén can diéu khién vé vj tri
trung lap khéng lién quan dén phanh theo cach chan @t ngdt chuyén déng quay.
Khong st dung phanh tw dong cho co ciu quay khdng cé kha nang gidm téc kiém
soat. :

Phanh ma sat dong

Cé‘thé ldp phanh ma sat déng dé& dirng, gitr hodc lam cham chuyén déng quay cla
phan két ciu quay phia trén. Néu dwoc 1ap dat, phanh dwoc kiém soat béi ngudi didu
khién tai khu vwe van hanh. Phanh cling phai dap ng yéu ciu vé e gilr tai muc
2.5.4.1.(3). Phanh tay va phanh ma sat déng cé thé cung loai v&i hai phwong phap
diéu khién.

Co ciu ham quay tuy chon

Néu nguwdi mua yéu ciu, mot thiét bi nham kiém soat sy di chuyén clia két ciu phia
trén clia can truc trong trang thai khéng hoat déng tai mét hodc nhiéu vi tri ¢b dinh (do
ngwdi mua quyét dinh) c6 thé dwoc trang bi.

Muc dich cta thiét bj nay 1a hoat ddng nhw mét thiét bj thi cap, dw trd nhdm ngan can
truc quay trong céac diéu kién moéi tredng va chuyén déng ctia boong, nhwng khéng
dwoc st dung trong qua trinh van hanh can truc hodc dé dam bao neo gilr can truc
trong diéu kién mwa bao. N6 phai duoc thiét ké theo cac thong sb thiét k& & Bang 2
d6i v&i can truc trong trang thai khéng hoat ddng va can truc khéng dwoc ¢b dinh.

Mam quay

Mam quay la bd phan két ndi gitra két cAu phan trén quay cla can truc va bé d&. B6
phan nay cho phép can truc quay va chiu cac phan lwc mé men, truc va ban kinh gay
ra trong qua trinh van hanh can truc. Mam quay c6é thé 1a mam d& bi cau, bi diia hosc
con lan méc. Mam quay phai phu hgp véi cac quy dinh dwéi day.
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Thiét ké
(1) Quy dinh chung

Céac hé sb dwoc néu trong muc 2.5.4.2.1.(2) dén 2.5.4.2.1.(6) duoc st dung dé xac
dinh sw phi hgp cliia mém quay.

(2) Tai trong lam viéc trén mam quay

S két hop cla cac phan lyc ddng thdi trén vanh mam quay phai dwoc tinh toan st
dung céac tai trong gay ra bdi tai trong hé sb (FL) cla can truc, trong lwong ban than
cén truc, s chuyén ddéng cla can truc, dd nghiéng can truc, goc sidelead va cac didu
kién méi trwdng nhw xac dinh trong muc 2.3.

- M men !4t (két hop mat phdng bén va trong mat phang ciia thanh cén), va
- Lwc doc truc. |

Duw&i cac phan lirc trén tac dong déng thdi, khéng cho phép vwot qua khé ndng chiu
Iwe tinh cGa vanh mam quay. Piéu nay nham dam béo khéng c6 s Iin I6m trén cac
b6 phan Ian trong vanh mam quay trong qua trinh van hanh.

Nhirng tai trong nay cé thé x3y ra ddng thdi va tao ra (*ng suét I&n nhéat tai mam quay
va can dwoc cac nha san xuadt mam quay st dung dé tinh toan tudi tho va sy mai cla
mam quay.

(3) Tubi tho cia mam quay

Cac bd phan chiu chu ky (ng suét Iap lai phai dwoc thiét ké gé chiu dung dugc sy
xudng cap va sw mdi ciia két ciu. V& cin ban tudi bén méi dwoc tinh toan cla két cu
phai 1én hon tudi tho mai mon tiép xtc 1&n nhw dinh nghia trong ABMA 9 cho mam
quay bi ciu; ABMA 11 cho mam quay bi déia; hodc ISO 281 (néu thich hop).

(4) Méi trrdng lam viéc

Mam quay chdng ma sat phai dwoc ngén nhiém ban tir méi tredng bén ngoai va mai
trerng bién.

(5) Tiéu chuén gi6i han bén déi v&i cac bu 1dng lién két vanh mam quay

Tiéu chudn thiét k& bu 18ng lién két vanh mam quay dwoc s dung @& ngén chan sy
chia tach phan bé v&i can truc dwoc quy dinh nhw sau: ng suét tinh toan 1én nhéat
phai bang hosc thdp hon dd bén kéo téi han téi thidu cla vat liéu. Ung suét tinh toan
phai dwa trén phan lc gay ra béi 3,75 lan FL, v&i trong lwong ban than cla cén truc,
chuyén doéng cla can truc, dd nghiéng can truc, lyc offlead va sidelead va cac tac
déng ctia moi trwdng nhw dwgce xac dinh tai muc 2.3. Phu luc E.5 cla Tiéu chuin API
2C cung cap phuong phap tinh mau cho cac két cadu mam quay dién hinh va céc bu
I6ng lién két cda ching.

Tai trong (Ib) do tai trong bé&n ngoai 1&én bu I6ng mam quay chju tai ndng nhat dwec xac
dinh nhw sau:

axM H

= —- = 34
i N,xD, N, (34)
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Trong dé:

M :la phan lwc md men lat, tinh bang ft.Ib;

H :l1a phan lyc doc truc, tinh bang Ib;

D, : 13 dwing kinh vong chia clia bu 16ng lién két mam quay, tinh bang ft; va
N, : 1a sb lwong bu I6ng lién két.

Tai trong P, khong dwgc vuot qua dién tich (rng suat kéo bu 16ng nhan Yé’i cuong do
kéo bu 16ng. C3 hai bu 16ng (bu 16ng trong va ngoai) phai théa man yéu cau nay.

Céng thirc (34) 1a x4p Xi cla tai trong 1&n bu Iéng chju tai Ién nhét cb thé bj anh hudng
b&i két chu can truc va thiét k& mam quay. Gia dinh ring do léch két cAu can tryc
khong gay ra tai trong ting thém lén bu l6ng, mat phang 1&p bu 16ng I& song song v&i
nhau, bu 16ng c6 tai trong dat treéc ddng nhét theo quy chuén cia nha san xuét va
dwong kinh vong bu 16ng twong dbi gan véi dwdng kinh vong bi hodc dwdng ranh lan.
Nha san xuét can truc cé trach nhiém xac nhan cdng thirc trén 1a phi hop cho thiét ké
can truc va mam quay cu thé.

(6) Tiéu chuén dd bén t&i han clia vanh mam quay, cac bd phan con Ian, con lan méc -

Tiéu chuédn d6 bén t&i han clia vanh mam quay, cac bé phan con l&n, con l&n méc
trong mam quay dwoc st dung dé& ngan chan sw chia tach gitra phan bé va can truc
nhw sau: (ng suét tinh toan I&n nhat phai bang hodc nhd hon dd bén kéo t&i han thuc
té nhé nhét cla vat ligu. 'ng suét tinh toan phai dwa trén phan Iwc gay ra bi 3,75 1an
FL, v&i trong long ban than can truc, chuyén dong cda can tryc, d6 nghiéng ciia cin
truc, lyc offlead va sidelead va céc tac dong méi treéng nhur dinh nghta tai muc 2.3.

D4 bén t&i han P, (Ib) clia bo phan yéu nhit clia mam quay phai théa man:

4xM
B = D, —-H (35)
Trong as

M : 1a phan lwc md men [t, tinh bang ft-Ib;
H : 1a phan lyc doc truc, tinh béng Ib; va
D, : 1a dwdng kinh bd phan twong trng véi Py, dwoc tinh bang ft.

Nha san xuat mam quay phai cung cép thong s6 dd bén téi han P, ciing nhw dwéng
kinh D, dbi v&i bd phan yéu nhat. Phy lyc E.5 clia Tiéu chudn APl 2C cung cép
phwong phap tinh mau cho cac loai mam quay dién hinh va cac bu I6ng ciia ching.

Dac tinh vat liéu

(1) Quy dinh chung

Vat liéu mam quay phai dap trng yéu cau clia muc 2.9.1.8.
(2) Han

Viéc han dé lién két vanh mam quay dwoc st dung & ngén chan viéc chia tach phan
bé va can truc phai dap (rng nhirng yéu cau tai muc 2.9.2.5.
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Lap dat

(1) D6 phang va hoan thién méat phang

Yéu cau vé do phang va sir hoan thién mat phdng dwoc xac dinh bdi nha san xuét
mam quay can dwoc ap dung cho cd mat phang tiép xic clia két cau phia trén quay
clia can tryc va mam quay va bé mét tiép xuc clia bé véi mam quay.

(2) D6 1&ch clia bé d&

Do 1&ch 1én nhét trong diéu kién chiu tai phai ndm trong gi¢i han quy dinh bdi nha san
xuat mam quay.

(3) D6 h mam quay

Néu mam quay 1a loai mam bi cau hodc bi dia, dd h& cho phép trwdc khi bi dwoc thay
thé va phwong phap do dé hé phai dwoc quy dinh trong sb tay huéng dan cia nha
sdn xuét. )

(4) D6 léch dwdng bi Ian

Néu mam quay 13 loai mam con I&n moc, thi két cau phai diéu chinh duoc khe hé. Khe
h& cho phép va phwong phap diéu chinh phai dwoc quy dinh trong sé tay hwéng dan
can truc.

Bu I6ng ren

Bu I6ng ren dwoc stk dung dé lién két mam quay voi bé d& hodc két cAu phia trén phai
tuan thi cac yéu cau dwdi day.

(1) Khoang cach bu léng

Céc bu l6ng ndi phai dwgc dat & khoang cach déu nhau trén dwérng tron ap rap 360°.
Mét bu I6ng co thé bé qua khi Iap rap mam quay. Nha san xuét can truc co thé Iap cac
bu 16ng & khodng cach khéng déu nhau néu phan tich két cdu hodc st dung may do
bién dang v&i can truc mau dwoc thire hién d& dam bao tinh trang nguyén ven cda cac
mdi ndi bang bu l6ng.

(2) Tudi bé&n mai |

Tudi bén méi clia méi-ndi bang bu I6ng ren phai dwoc tinh toan. Viéc tinh toan sé
dwgc cung cap cho ngudi mua mam quay.

(3) Pac tinh vat liéu -

Vat liéu s dung trong bu 16ng ren phai dap (rng yéu cau tai muc 2.9.1.6.

(4) Mrc @&t (ng suét truée

Cac bu 16ng phai dwgce dat ng sudt trede & mire d6 ngdn ngira giam gia tai truoc tai
bu I6ng chiu tai I&n nhat trong diéu kien SWLH x C, dat I&n nhat. Mirc gia tai tredc
vinh clru phai dwoc xac dinh b&i nha sdn xuét can truc nhung khdéng duoc virot qua
80% gidi han chay cta vat liéu fam bu 16ng.

(5) D4u hiéu trén bu léng

Chi str dung nhirng bu 16ng dwoc déng dau vinh ctru ghi théng tin v& nha san xuét va
ky hiéu xac dinh chat lvong theo Tiéu chuin SAE, ASTM, hoac 1SO.

(6) Han ché quay
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2.5.5
2.55.1

2.5.5.2

2553

2.5.5.4

Chét khong tiép can d& kidm tra sé& han ché chuyén dong quay mét cach chu dong
bang cac cong cu khong dwoc 1ap co dinh.

Thiét bj ddng lwc

Quy dinh chung ‘

Thiét bi ddng lwc bao gdm ddng co dan dong va cac hé théng phu trg clia nd, bao
gdm thiét bi ngat ddng luc va hé théng kh&i dong.

Phan cap thiét bi dong lwc

Yéu ciu ti thidu v& cong suét cla thiét bi dong lwc phai dwgc thiét l1ap dé dat duoc
tbc d6 moc yéu cAu tdi thidu Vimn (xem 2.3.4 and 2.3.4.5.2) khi nang tai dinh murc
twong (ng. Ty 1& dong luc co thé bi anh hudng dang k& b&i cac hoat dong déng thoi

(nang, thay déi tm véi, quay) dwoc yéu cau bdi chd thiét bi. Ngoai cac anh huéng

ciia hoat déng ddng thai, hiéu suét cia thiét bj dong luc va cac bo phan thay lwc phai
duoc tinh toan khi xac dinh cong suét dong lwc.

Bodng co xang

Pong co xang khong dugc phép st dung lam ddng co dan dong.

Poéng co dan dong khi nén ' |

Khong duoc phép st dung déng co dan dong chay b&ng khi hoac cac hé théng phu
tro str dung khi gas dé chay lam nhién liéu.

Hé théng xa clia dong co dét trong dan dong

B6 phan gidm thanh ngan tia lra -

B phan xa dong co phai dwoc trang bi bd phan gidm thanh ngan tia Ia.

Ong xa '

Ong xa pha dwoc gén bén ngoai budng dong co va xa theo hudng cach xa ngudi didu
khién.

Bao vé hé thong xa

T4t ca hé théng xa phai dwoc bdo vé & nhivng khu vire tiép xdc véi con ngudi trong
khi dang thi hanh nhiém vu.

Két nhién liéu

C& nap va nap két nhién liéu

Binh nhién liéu phai c6 cb nap va nip ducc thiét ké dé ngén nhiém ban nhién liéu tir
bén ngoai. Nap thao dwgc (néu cé) sé dugc noi bang day v&i binh.

L& xa két nhién liéu

T4t ca cac binh nhién lidu d&u phai co 16 xa. L& xa duoc [dp nhdm thao nhién liéu dudi
murc tay nhién liéu. '

Phan cap khu vic nguy hiém

Nguwdi mua phéi xac dinh véi nha san xuét v& phan loai khu vyc tai do can truc dwoc
|4p dat. Viéc phan loai sé xem xét thanh can mot cach riéng ré. Viéc phan loai cén xét

-gén viéc s dung tam thoi dién tich cling nhuw trang thiét bi dwoc l4p dat lau dai. Tiéu

" chudn API 500 hodc API 505 duoc st dung dé xac dinh phan loai khu virc nguy hiém.
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Céach ly ngudn phat Iva va bé& mét b dét nong
Thiét bi dién
Tai khu viec nguy hiém, cac hé théng dién can tuan thi quy chuén deoc cdng nhan

nham loai bd ngudn phat Ira. Cac quy chudn duwgc cong nhan gébm NFPA 70, API
14F, IEEE 45, and IEC 61892.

Pong co diesel va thiét bi co khi

Cac b& mat nong > 400° F (vi du: hé théng xa cla dong co) phéi dwgc bdo vé dé
khong tiép xtc véi dung dich hydrocarbon (nhién liéu, d&u) khi bi tran ho&c ro ri.

Cac bé mat nong > 725° F (vi du: éng va tua bin x& cla déng co) phai dwoc bao vé
tranh viéc tich tu khi hydrocarbon. '

Tai cac khu viec nguy hiém, Cac bé mét nong > 725° F can dwoc cach ly, 1am mat va
bao bé bdi cac thiét bi khac.

Khoa ngét 16 thong gié déng co diesel

Déng co diesel phai dwoc trang bi thiét bj déng 16 théng gid trong treéng hop dong co
diesel thira nhién liéu.

Tai dinh mirc
Quy dinh chung

Tai dinh mirc phai dwoc thiét lap ddi voi nang trén cong trinh bién (can truc chi hoat
ddéng nang ha trong pham vi trén mét boong clia gian va tau noi can truc dwoc l&p dat)
va nang ngoai cong trinh bién (can truc nang ha tir va t&i tau dich vu). Khi khéng co
chuyén dong twong dbi gitra tai va can truc, tai trong dinh mirc khi nang ngoai cong
trinh bi&n cd thé bang v&i khi nang trén cong trinh bién. Can tryc trén cong trinh phai
chiu nhiéu tai trong khac nhau do tac dong cla mdi tredng noi ching hoat dong, bao
gdm tai trong theo phwong thang dirng, tai trong offload, sideload, tai trong gié va
nhidu loai tai trong khac. Céc tai trong tac dung nay pht hep khi tinh toan cén truc trén
cac cong trinh bién cb dinh khi nang ngoai cong trinh bién, va pht hgp hon khi tinh
toan nang trén cong trinh bién va ngoai cdng trinh bién dbi v&i cac can truc 1&p dat
trén cac gian ndi va tau. Cac quy dinh trong Quy chun nay vé dinh- mec tai cda can
truc khong bao gdm tat ca cac didu kién va cac vi tri 1&p d&t can truc, dac biét dbi voi
cac can truc l3p dat trén cac gian ndi va tau. Ngudi mua va nha cung cap phai xac
dinh cac diéu kién ap dung cho céc cong trinh bién cu thé va xac dinh tai dinh mdc an
toan clia can truc va cac gi¢i han hoat ddng cho phil hep.

Déi v&i cac can truc 1Ap dat trén gian ndi va tau, phai lvu y dén tai dinh mirc cla can
truc, phai dwoc thiét 1ap khi xét dén chuyén ddéng clia tau cu thé va vi tri [&p dat cén
truc trén tau. Phwong phéap tinh toan theo tau cu thé la phi hop khi xac dinh tai dinh
murc cla can truc vi phwrong phap nay cung cép cac danh gia tot nhat vé nhirng tac
dong cla gian ndi va tau déi véi tai dinh mirc trong cac diéu kién hoat dong xac dinh.
Phwong phap tau cu thé yéu ciu chil tau va gian phai cung cap day dd cac théng tin
dé xac dinh chuyén dong va gia tbc clia can truc trong cac diéu kién hoat dong yéu
cau. Cac thong tin yéu ciu dwoc néu trong Phuy luc B cla Tiéu chudn API 2C. Trong
treong hop khdéng coé théng tin ndy, phwong phap chung déi véi tinh toan thiét ké
chuyén dong.va gia tbc dwoc xac dinh tai muc 2.3 dwoc &p dung dé thiét 1ap phi hop
v&i cac kiéu gian ndi va tau khac nhau. :
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2.6.1.1

Phuong phép dinh mic dong ké thira dwgc ap dung dbi véi cac can tryc trén céc

cdng trinh bién la phwrong phap tinh toan theo Quy chuén cli. Phwong phap nay si
dung mot hé sé déng c¢b dinh bang 2 cho hoat ddng nang trén tau dich vu ma khdng’

xét dén cac goc offlead, sidelead hodc gi6. Muc dich clia phwong phap nay 1a xac dinh
tai dinh mirc cla cac can tryc trén cac cong trinh bién cb dinh trong didu kién tinh,
trong d6 chuy&n dong twong dbi cia tau dich vu vé&i gian dwoe gidi han béi cac thiét bj
ching budc hodc thiét bj khac. Vi phwong phap dinh mic ké thira khong xét dén
chuy&n dong cla két cdu d&, a6 nghiéng, chuyén dong cla tau dich vy cy thé, hodc
didu kién cua gi6, do d6 phwong phap nay khong dwoc khuyén khich sir dung trén thé
gi¢i va phwong phap nay khéng dwoc ap dung dbi véi cac can truc 18p trén gian ndi va
tau dwdi bat ky didu kién nao.

Tai dinh mlrc cla can truc

Muc dich clia cac quy dinh nay la tit ca cac biéu db tai dinh mirc phai thé hién tai
trong lam viéc an toan (SWL), nang va quay can truc tuan theo cac diéu kién 1&p dat
cu thé, trong cac diéu kién cu thé ma bidu d6 dwoc ap dung. Néu téc do téi thiéu cla
méc cdu khdng théa man quy dinh trong muyc 2.3.4.5.(4), thi tai dinh mic sé khong xac
dinh déi v&i chidu cao séng tinh toan riéng. Do d6, tai trong lam viéc an toan (SWL)
theo biéu dd phai thda man téi thidu theo cac quy dinh sau:

Tai trong 1&n nhét tac dong 1én cac bd phan két ciu (ngoai trir cot va bé d& cla can
truc) ma khoéng vwrot qua (rng suét cho phép trén tat ca cac bd phan theo quy dinh tai
muc 2.4.1 khi can truc phai chju ddng thdi tai trong hé s theo phwong thing dirng,
cdng v&i cac tai trong tac dung do chuy&n déng cla tau dich vy, chuyén déng cla gian
va tau, dé nghiéng tinh cta gian va tau va cac tai trong tac déng do méi trwdng theo
quy dinh tai muc 2.3; .

Tai trong I&n nhét tac déng trén tru d& chinh hoc phan chan dé can truc hoac két cau
cu ma khéng gay ra céc bién dang mdi cho phép trong muc 2.4.1 dugc vugt qua véi
tai twong tw nhw muc (a), nhung dwa thém hé sb ctia chan dé trong muc 2.4.2;

Tai trong 1&n nhét tac dong trén day cap nang tai va hé sbé thlet ké cha day cap phu
hop véi muc 2.5.2.2;

Tai trong I&n nhét tac déng.trén cap.nang tai, xét aén hiéu suét cla pa lang cap véi
thiét ké clia nha san xuét déi véi tai trong & dau can dwoc tinh toan theo muc 2.5.3.1
hosc muc 2.3.4.4 khi st dung phwong phéap déng ké thira.

Tai trong 16n nhét tac dong trén day cap nang cin va hé sé thiét ké cha day cap phu
hop v&i muc 2.5.2.2;

Tai trong Ién nhét tac dong trén day cap cwong (cép treo) cla can phu h¢p véi muc
25.22;

Tai trong lam viéc an toan I&n nhét tac dong trén cap nang can, xét cac xét dén h_iéu
sut cGa pa lang cap vé&i thiét k& clia nha san xuét khi tinh toan cap nang cén theo
muc 2.5.3.1

Taitrong 1&n nhét tac dong 1én mam quay theo quy dinh trong muc 2.5.4.2.1;

Tai trong I&n nhat tac déng Ién co cu quay theo quy dinh trong muc 2.5.4.1.2 va muc
2.5.4.1.3;
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Tal trong lam viéc an toan I&n nhéat tac déng Ien Xy lanh bng 16ng, gap va xy lanh nang
can theo quy dinh tai muc 2.5.3.3.

i i)

Céng bb “Biéu dd tai” bang tai dinh mirc SWL s& bang SWLH trir di trong lvong cua
méc cau.

2.6.1.2 Tai dinh mirc nang ngudi

Déi v&i néng trén cdng trinh bién, tai dinh mrc nang ngwdi phai khdng viot qua 50%
SWL twong (rng v&i mbi ban kinh hoat déng cla can truc.

D6i v&i nang ngoai cong trinh bién, tai dinh mirc nang ngwdi phai khong vweot qua
50% SWL twong (rng vé&i méi ban kinh hoat déng clia can truc va chiéu cao ctia séng.

Lw&i nang ngudi phai dwoc xem nhw mét phan cla tai.

2.6.1.3 Can truc trong didu kién khéng hoat dong

Muc 2.3.5 x&c dinh céc loai tai ma can truc phai chiu khi khong lam viéc. Cac can truc
phai duoc thiét ké dé chiu dwoc cac tai trong ma khong virgt qua mirc (ng suét cho
phép va cac hé sb an toan cho phép duoc xac dinh trong cac phan twong (ng clia
Quy chuén nay. :

2.6.2 Tai dinh méc va biéu db théng tin
2.6.2.1 Biéu d6 tai dinh mtrc

1

Néi dung clia biéu d6

Biéu dd tai dinh murc (lam béng vat liéu co d6 bén l1au) bang cac chir va ky tw 1o rang
phai dwgc trang bj trén mdi can truc va phai dwgc gan cb dinh trén can truc & vj tri dé
ngudi diéu khién dé& quan sat. Biéu db phai bao gdm cac thong tin sau:

(1) Tai dinh mtrc tai cac ban kinh Iam viéc clia méc, khoéng dwoc vrgt qua 5ft (2m), va
twong ng v&i géc nghiéng can so véi phwong ngang déi véi chiéu dai can chinh va
chiéu dai can phu (néu co)

(2) Co s& cha dinh mirc téi phai dwoc néu ré rang va phai phtl hop véi nhivng phan ap
dung trong Quy chuan nay. Phai bao gébm xac dinh didu kién cu th& ma biéu dd dwoc
ap dung (Vi du: nang trén céng trinh bién hodc nang ngoai cong trinh bién hodc chiéu
cao song). Biéu @& phai néu ré s dung mét trong ba phrong phap dé& xac dinh tai
dinh mic (phwong phap tau cu thé, phiong phap chung hodic phwong phap dong ké
thira) da dwoc néu trong muc 2.3.4 '

(3) So db di cap ho&c biéu db (chi rd hodc bidu dd tai hodc biéu d& xem trong hwéng
dan van hanh can truc cu thé) chi dan s lwong nhanh.cap déi véi mbi so db di day
duwoc st dung trén can truc.

(4) API khuyén nghi tdc d6 nang téi thiéu ctia moc khi nang trén tau dich vu theo muc
2.3.4.5 [xem cdng thirc (6)], hodc pht hop v&i muc 2.3.4.4 khi phwvong phap dinh mire
ké thira dwoc st dung.

(5) Tén gian ho&c tau noi biéu db tai dinh mirc dwoc ap dung.

(6) Nha ché tao can truc va sb seri clia can truc

(7) Biéu dd tas sé& xac dinh tai trong lam viéc an toan (SWL) don v&i cac diéu kién nang

cu thé cua can truc. Bidu db tai sé Chl ra cac g|a tri bang s déi v&i SWL tuong tng
vGi tat ca ban kinh hoat déng cla can tryc. Can truc sé& khong hoat déng ngoai cac
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2.6.2.2

diéu kién nang xac dinh. Mot bidu db tai khac c6 thé dwoc thiét 1ap dé xac dinh SWL
clia can truc trong céc didu kién moéi treong khac nhau. Hinh 7 thé hién mét vi du vé
bi&u d6 tai lam viéc an toan twong trng v&i ban kinh nang, trong céc diéu kién lam viéc
khac nhau clia can truc.

(8) Tai dinh mtrc nang ngwdi clia can truc phai dworc néu rd trén biéu do tai ddi voi tat
ca ban kinh lam viéc cla can truc.

Danh gia biéu db tai

Biéu dd dinh murc tai cla can truc sé& dwoc danh gia va khac phuc néu cé béat ky van
d& xay ra sau day:

(1) Can truc dwoc di chuyén dén mét dia diém khac, bao gdm ca nhirng noi trén cling
b& mét san hodc di chuyén dén mat bé mét khac hay tau khac.

(2) Chiéu dai cta can chinh ho#c can phu thay ddi,

(3) B4t ky day cap nao dugc thay thé bdi moét loai cap véi d6 bén kéo dwrt thap hon
hoac tai trong gilr thay dbi hodc khéi lwong qud méc can bang duoc thay thé bang
mét loai nang hon.

(4) Bai suht cap thay ddi trén bat ky day cap duoc ding cho nang can, nang chinh,
nang phu tha déi.

(5) Bét ky diéu kién trong danh muc phan phu luc A cla Tiéu chuan API 2C bj thay dbi
v&i bat ky trweérng hop nao ciing lam giam dd bén va gidm hiéu suét ctia can truc.

(6) Hé théng dién, thuy lwc hodc nang lwong cla hé thdng chuyén ddng chinh bi thay
ddi sé lam gidm van téc va strc kéo cla can truc

(7) Can truc dugc gidm dinh mre.

Bang thong tin trén can truc

Ngoai biéu d tai, mét bang thong tin v&i chir rd rang dé& doc va sé liéu dwoc cung cép
trén mdi can truc va du’c_yc treo cb dinh & mét vj tri ma nguwoi diéu khién dé dang
quan sat dé diéu khién can truc. Cac bang thong tin phai cung cép du thong tin dwoc
phd bién cho viéc s dung clia tat cd cac bang xép hang dwoc tham chiéu trong muc
2.6.2.1, nhung khéng gi¢i han nhw sau:

(1) Bé& phong hay canh bao Iwu v lién quan dén han ché cla thiét bj va nguyén ly hoat
dong;

(2) Mé ta cda cap t&i chinh, bao gdm chidu dai, loai két cAu, va d6 bén kéo durt;

(3) M6 ta Palang cap phu (néu co) bao gdm ca chiéu dai, loai két cAu va d6 bén pha
huy;

(4) Md ta dam (thanh cén) Palang cép (néu cb) bao gbm ca chiéu dai, Ioai két cau, sb
lwong soi cla cap va do bén kéo dut

(5) M6 ta dam d& day (néu c6) bao gém ca chiéu dai, loai két ciu, sb lvgng sgi cla
cap va do bén kéo dut

(6) Hanh trinh méc 1&n nhét clia méc chinh cho tat ca céc loai kiéu chang (s lwong
day);

(7) Hanh trinh méc 16n nhét ctia méc phu (dau maéc);
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(8) Ban kinh moc 1&n nhét va téi thidu cho cac méc chinh theo mire quy dinh dwoc.
khuyén céo st dung;

(9) Ban kinh moéc I&n nhét va téi thidu cho cac méc phu theo m&c quy dinh dwoc
khuyen cao st dung;

(10) Téc @6 I&n nhét clia mée chinh ddi voi vi tri moéc khi nang trén tau dich vy va gian
va tau trong diéu kién hoat dodng dbi voi tat ca so db di cap (sb nhanh cap)

(1 1) Téc d6 1én nhat cho méc phu (néu co) v&i vi tri moc dat & dd cao cla thuyen ban
dau [én trén san tau hosc xudng thiing chira trong diéu kién hoat dong déi voi tt ca
cac kiéu chang budc.

(12) Ghi chi hogc chi dan lién quan dén viéc st dung bét ky thiét bj khan cép tai ban
phéat hanh (néu cé); va

(13) Ghi cht ho&c chi dan lién quan dén cac hoat dong ciia bt ky thiét bi bdo vé qua
tai (néu co).
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Hinh 7 - Bidu db tai dinh mrc d6i v&i cac diéu kién van hanh khéc nhau

2.7 Céc diéu Kién qua tai toan bd

2.7.1 Quy dinh chung

Cac don vi (rng sudt va hé sb thiét ké dwoc st dung trong chuyén muc nay dé thiét
Iap tai trong lam viéc an toan trong diéu kién binh thwéng sé khong the ngan duwoc sw
cb bat ngd xay ra trong mot diéu kién qua tai tdng hop (V1 du méc can truc cia mot
chiéc tau nay bat ng& moc vao méc can truc clia mét chiée tau khac). Hong héc thiét
bi la nguyén nhan chi yéu gay thwong tich cho con ngwi. Muc dich cda chuyén muc
nay do la khu vee didu khién hoat déng cua can truc luén tuan theo cac nguyén tac va

phai gén két v&i céc thiét bj khac noi ma can truc dwoc lap dat.

2.7.2

Tinh toan cho cac trwdng hop hong héc
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Céac nha san xuét can truc phai thwe hién cac tinh toan cho cac treéng hop hdng hoc

-do tai trong lam viéc co' bén clia cac bd phan trén can truc (vi du tay can, so dd tai, tai

trong cua déi trong, tai trong trén dam, tai trong trén cac gié treo, tai trong clia xylanh
nang can, tai trong clia khung chan dé, tai trén try dlrng va chan dé, tai trong siét khi
Iap rap, va tat ca cac yéu cAu cila cac méi 14p ghép dwoc xiét chit véi nhau). Céc nha
s&n xuat can truc phai xac minh réing trong tredng hop bi qua tai téng hop khong bj
gioi han khi tinh todn cho cac khéi tai do co mét tai trong bién thién (vi du thuyén bj va
vao nhau), céc thanh phan ap dung hd tro' khu vire didu khidn hoat dong clia cin truc
khdng phai la noi dau tién b hdng héc. Nhirng didu sau phai dwoc ap dung:

(1) Nhikng tinh toan nay phai gia dinh réing day cap khong bj tudt ra tir tréng Paling:

(2) Thir ty tuan hoan clia hdng héc phai droc xem nhw 1a yéu t& diu tien gay ra sy
hdng héc cho can truc v&i pham vi nhd nhét anh hwéng t6i tinh an toan hoat déng clia
can truc. :

(3) Néu khu viec diéu khién duoc hé tro theo cin truc, thi fi I& tinh toan hdng héc do tai
trong clia bat ky yéu t6 hd trg khu vue didu khidn va yéu t& dau tién t6i khi co héng
héc phai khéng dwoc nhé hon 1,3 déi véi bat ky ban kinh hoat dong nao.

(4) Cac diéu kién tai trong str dung cho nhikng tinh toan dé (vi du 1a gio, nang cao qua
tm voi, nghiéng ngang qua tAm, gia téc cn truc) s& dwoc xem nhu twong tw v&i qua
trinh tinh toan biéu d6 qua trinh d& tai. ' '
diéu kién nang thyc té va tinh trang thiét bj co thé khac nhau dang ké gitra cac diéu
kién ly thuyét ly twéng gia dinh trong qué trinh tinh toan qua trinh tinh toan hdng hoc.
Trong moi trudng hop tai trong tinh toan hdng héc nén dwoc sir dung @& bién minh
cho hoat dgng thyc té ciia cin cAu theo mirc giGi han cia tai trong.

Phwong phap tinh toan
Tinh toan cac trwdng hgp hong hdc phai dwoc xem xét theo can cr sau day:

(1) Hong hoe do tai doi voi tét ca cac hé théng cap ludn duoc tinh bing cach nhan tai
trong dt danh nghfa voi s6 lwgng day hé tro (sb tao clia cap); cac dau néi hay hé
thdng ludn day hiéu qua sé khdng dwoc xem xét: -

(2) Hong hoc do tai déi v tat ca cac thanh phén két cAu thép dwoc tinh bing cach st
dung it hon cla cac trng suét chay téi thidu hodic d6 bén udn (néu cé) d6i vai dién tich
mat cat ngang truc thich hop va cac déc tinh “Déo” clia khu vie bj udn;

(3) Hong héc do tai dbi vai bc vit ren theo tng suét dwoc tinh bing cach nhan (rng
suat kéo téi thidu theo tai lisu quy dinh véi dién tich (’ng suat kéo nhd nhét

(4) Hong héc do tai cho méc hang dwoc tinh bang cach nhan tai trong lam viéc an
toan cho cac moc véi hé sé thiét ké méc.

Biéu @6 céc trrdrng hop héng hoc ,

Céc nha san xuat can truc phai cung cép cho bén mua hang cac bidu dé tinh todn céc
trvong hop héng do tai clia cac thanh phan chinh theo muc 2.7.2 déi véi tit cac cac
hé thong Iudn day, ban kinh hoat dong trong bidu d d tai. Nhirng biéu a6 co thé
duoc trinh bay dwéi dang bang di liéu hosc dwéng cong doé hoa.

oo
Py
T
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2.8
2.8.1

Can truc khong tuan tha theo 2.7.2.1 va 2.7.2.2 sé dwoc trang bj mét hé théng hoic
thiét bj ma s& phai cung cap hé théng béo vé trong dwong cho cac bo phan hd trg
khu vie didu khién hoat dong cia can truc. Thiét bi nay cé thé bang tay hodc tw dong.
Néu ty dong, ty 1& gitra tai kich hoat cho cac GOPS va hé sb chét tai khong nhd hon
1.5 d6i v&i ban kinh hoat dong bat ky.

Yéu t6 tac dong dén con ngudi - sirc khde, d6 an toan va méi treong

Piéu khién

2.8.1.1 Gi&i thiéu chung

1

Vi tri

T4t ca quy tc didu khién trong chu trinh hoat dong binh thwdng cla can truc phai
dwoc bb tri dé ngwdi didu khién dé dang thao tac trong khu vire diéu khién, khu vuc
didu khidn thuwong dwoc dat tai két cau xoay clia can truc (théng thwong duoc dat
trong mot ca bin khép kin), nhung cling c6 thé duoc diéu khién tir xa hodc di dong.

Co ché ty ddng phuc hdi v tri

Cac mirc didu khién dbi voi dam nang, tai trong néang, tay can va can nang-(néu cd) sé
phai ty dong phuc hoi vé vi tri tam cda ching (Mot cach tw nhién)

DPanh dAu va so db _
Chirc nang va hoat déng diéu khién phai dwoc danh d4u r6 rang va dé dang quan sat
dwoc cho nguwdi diéu khién & trong khu vuc didu khién. Co6 thé thwc hién theo cach
danh du tirng qua trinh didu khién hodc qua trinh diéu khién dwoc sap xép theo mét
so dd.

Dirng khan cép

Quy dinh nay dwoc thire hién cho vige dirng khan cAp cac hoat dong clia can truc béi
nguwdi didu khién trong khu vie diéu khién.

Hoat d6ng diéu khién bang chén

Ban dap didu khién béing chan (noi cung cép) phai duoc thiét k& d& chan cua ngudi
van hanh sé khong dé dang truot ra.

Lwc va md men diéu khién

Khi didu khidn va cac yéu t6 didu khién twong rng dwoc duy tri mot cach ding cach,
didu chinh va van hanh theo cac khuyén céo cla nha san xuét, cac lyc va mé men-
cAn thiét @& van hanh can truc ndm trong giéi han dinh mirc sé khong viot quéa céc
yéu cau sau: ‘

(1) Can diéu khién tay - 20 Ib (89 N) va 28 (350 mm) t8ng hanh trinh diéu khién.

(2) Ban dap chan - 25 Ib (111 N) va 10 in. (250 mm) tdng hanh trinh diéu khién.

2.8.1.2 Didu khién dién cap

1

Bang didu khién dién v
Didu khi&n cho ngudn dién cap hoat dong binh thudng duoc gén trén co cu quay clia
cAn truc, phai d& dang thao tac va s& bao gom céc y sau

(1) Kh&i dong va két thic
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(2) diéu khién tbc 6 clia dong co dét trong,

(3) dirng lai ngén sw di chuyén trong diéu kién khan cép

(4) truc chuyén chon bién mo.

Diéu khién dién tlr xa

Diéu khién dién cép hoat dong s& duoc bd tri thuan tién trén khu vuc danh cho dién
diéu khién tr xa va bao gdm cac didu khoan gibng nhw 2.8.1.2.1.

2.8.1.3 Ly hgp dong co

2.8.1.4

Di voi tht ca can truc khdi dong bang hé co khi trL_Pc tiép t&i cac chire nang cla can
truc-s& phai st dung bo ly hop hodc thiét bi khac dé tach rdi lyc truyén. Viéc kiém soat
ly ho’p phai dwvoc nguwdi diéu khién thec hién mét cach dé dang trong khu vure didu
khién.

Céc hinh thirc diéu khién can truc — Cac mirc bd tri hoat dong co ban

“Mtrc b tri hoat ddng don truc co ban (Cap bén)

(1) Phan nay ap dung bdn merc quy wéc didu khidn hoat déng cla can truc. N6 khong
nén duoc hiéu 1a sy han ché tréng viéc st dung, hodc ap dung cac quy tac diéu khién
két hop, didu khién tw ddng, hodc bét ky thiét bj kiém soat hoat ddng dac biét khac.

(2) Diéu khién co ban duwoc bé tri nhw trong Hinh 8. Thé hién cac mdc didu khién
bang tay.

(3) Cac ché d6 diéu khlen cho tat ca cac chirc ning khac (vi du: tang tréng phu va céac
van tiét lvu) sé duoc dinh vi & tranh nham I3n khi didu hanh va can thiép vat ly
Khong ¢ gi trong quy dinh nay ngan nglra viéc st dung thém cac déi twong didu
khién phu thudc vao cac y&u cau noi trén.

(4) Tat ca cac mire didu khién hoat dong co ban quy dinh tai Hinh 8 va céc biéu dd
chirc néng nhuw trong Bang 19.

Mtrc bé tri hoat dong déi truc co ban (Cap hai)

(1) Phan nay ap dung hai mtrc quy wéc diéu khidn hoat dong cla can truc. N& khong
nén dwoc hiéu la sw han ché trong viéc st dung, hodc ap dung cac quy tic diéu khién
két hop, didu khién tw déng, hodc bét ky thiét bj kiém soat hoat ddng dac biét khac.

(2) diéu khién co ban dwoc bd tri nhue trong Hinh 10 ho&c Hinh 11. Thé hién cac mac
diéu khién bang tay

(3) Céac ché dd diéu khién cho tat ca cac chirc nang khac (vi du: tang tréng phu va cac
van tiét lwu) sé duoc dinh vi @& tranh nhdm I4n khi didu hanh va can thiép vat ly
Khong cd gi trong quy dinh nay ngan nglra viéc st dung thém céac dbi twong didu
khién phu thudc vao cac yéu cau ndi trén.

(4) T4t ca cac mrc diéu khién hoat ddng co ban quy dinh tai Hinh 10 hodc Hinh 11 va
cac biéu dd chirc nang nhuw trong Bang 20 hoac Bang 21.
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Piéu khién Piéu khién
quay cén
(l -~ N ”~~ \
\...} Véphia \_.! Giandai
can Can

Diéu khién
nang phu

/~\

1"
O
A

. ' Nang

Piéu khién
néng chinh
PaRY
Y T ) Ha
I'L N
1 Nang

Puoc quan sat tir ghé ngdi clia ngudi didu khién

Piéu khién

Hinh 8 — Bén cin didu khién co ban trong so 4 didu khién cén truc

Bang 19 — Bbn cén diéu khién co ban van hanh cén tryc

Diéu khién

Can truc van hanh

Diéu khién quay

An vé phia treéc 1a quay vé phla c4n, quay trai 1a quay vé
phla phai clia nguoi dié eu khlen hoéc quay phai 1 quay
vé phia trai clia nguwoi diéu khién

Tam (v tri trung gian) la quay t do
Kéo vé sau la quay v& phia xa cén

Digu khién nang phy

Kéo vé phia sau la nang

An vé phia trwéc [a ha

Tam (vi tri trung gian) |a gilr tai nang

Piéu khién nang chinh

Kéo vé phia sau la nang

An vé phia treéc 1a ha

Tam (vj tri trung gian) la gil tai nang

Digu khién nang cin

An vé phia trwéc 1a ha can

Kéo vé& phia sau la nang cén

Tam (vi tri trung gian) la gitr can tai vi tri dw dinh

Can 6ng 1dng (Néu lap dat
—Trang b| thém mét can
diéu khién)

Kéo vé& sau la thu ngén can
Tam (vi tri trung gian) 1a vi tri gi® chidu dai can di dinh
An vé phia trwdc 13 gian dai can
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Diéu khién Cén tryc véan hanh
An sang trai 1a quay trai
Diéu khién quay Tam (vi tri trung gian) la quay tu do

An sang phai la quay nguoc lai hodc quay phai

Cén 6ng Iong (Néu I&p gat
— Trang bi thém mét can
diéu khién)

Kéo vé sau 12 thu ngan can
Tam (vi tri trung gian) 1a vj tri gilr chiéu dai cin duw dinh

An vé phia tredc la gian dai can

Diéu khién nang phu

Kéo vé phia sau la nang
Tam (vi tri trung gian) la gi tai nang

An vé phia tréc 13 ha.

Diéu khién nang can

Kéo vé phia sau |4 nang can
Tam (vi tri trung gian) la git can tai vi tri dw dinh

An vé phia tredc 1a ha can

Diéu khién nang chinh

An sang traila nang
Tam (vi tri trung gian) |a gil tai nang

An sang phaila ha

Diéu khién
nang phuy

Ha

Piéu khién
by
can

Quay trai

Quay phai Nang

Nang

Buoc quan sat tir ghé ngdi clia ngwdi didu khién
Hinh 9 - Hai can diéu khién co ban trong so’ db diéu khién cin truc (Lwa chon 1)
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Bang 21 — Hai cin diéu khién van hanh cén tryc (Lwa chon 2)

Pidu khién Can tryc van hanh

An sang tréi 1a quay trai
Diéu khién quay Tam (vi tri trung gian) la quay ty do
An sang phai 1a quay ngugc lai hodc quay phai

Kéo vé phia sau la nang can
Pidu khién nang can Tam (vi tri frung gian) I git c&n tai vi tri dw dinh

An v& phia trwéc 12 ha can

Kéo vé phia sau la nang

Diéu khién nang chinh Tam (vi tri trung gian) la gitr tai nang

An vé phia trwéc 14 ha

Luu y khi trang bi t&i chinh va toi phu riéng ré, mot nit &n lya chon sé duec Iap dat gan
c&n diéu khién bén phan Chi c6 thé Ira chon “Phy” hodc “Chinh” kh| ca hai can diéu
khién & vj tri trung gian. .

Piéu 1khién Piéu khién
can nang
Ha

Pidu khién

quay Quay trai

| Quay phai

Nang

Pugc quan sat tir ghé ngdi cla ngudi diéu khién
Hinh 10 - Hai c4n didu khién co ban trong so’ d diéu khién cén truc (Lwa chon 2)
2.8.2 Cabinvavéboc

2.8.2.1 Quy dinh chung

Theo thuc té, két can tryc clia cabin va vé boc sé bao vé phan két cAu may bén trén,
hé théng phanh hé théng ly hgp va khu vyc didu khién khdi tac déng cla thoi tiét.
Neu nhw can tryc khong ¢ cabin hodc vé boc d& bao vé& cho ngudi diéu khién, két
cAu may bén trén, hé théng phanh va hé thdng ly hop sé khong dugc béo vé day du
tredc s an mon ctia mai trudng bién.

2.8.2.2 Hé thdng clra sb
1 Quy dinh chung
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Tét ca cac clra sb sé dwoc lp kinh an toan hosc twong dwong. Clra sb s& duoc lap
dat & phia trwdc va hal bén cla cabin dxeu khién sao cho cd thé quan sat phla trwée
va hai ben Tam nhin vé ph|a trwéc bao gom mot pham vi thdng dirng da dé& quan sat
vi tri thu can va chét tai & tit ca cac thoi c'ﬂem Ctlra sb phia trwéc cb thé c6 mot phan
c6 thé dé& dang g& bé hodc ma ra néu mudn. Néu phan c6 thé thao rdi, khdng gian lwu
tr® phai dwec cung cap Néu phan Ia loai m& dwoc, nd phai dwgc bao ddm ngén chan
viéc déng clra v6 y. Phan duwéi clia clra b phia tredc s& co mdt tAm lwdi hodc thidt bi
khac de ng&n chan ngudi diéu khién co the bj roi. Néu budng l&i dwoc trang bj véi mot
cua sd trén ndc, mot lwdi sit hoac thiét bj bdo vé khac nén dwoc b tri phia trén clra
s0 dé& ngan chan cac manh v& roi vao ngu i diéu khién.

2 Can gat nw&c va hé thong lam sach

Néu theo yéu cla bén mua hang, phai cung cap day di hé thong gat nwoc cira sb va
hé thong lam sach clra sb theo yéu cdu d& dam bao tdm nhin tét nhét khi nang ha
thanh cn va chét tai trong qua trinh lam viéc.

2.8.2.3 Clraravao

T4t ca cac loai cira ra vao khép kin cabin (loai ctra trwot hodc clra quay) sé duoc han
ché sy vé y mé clra hoac doéng clra trong khi may dang hoat dong. Canh clra tlep giap
VvGi ngudi diéu khién, néu la loai clra trwrot, sé trwot ra phia sau d& m& va néu Ia Ioa:
clra quay, phai mé ra phia ngoai. Ctia thoat hiém t&i clra ra vao phai dwoc bd tri gan
v&i khu vure didu khién nhét.

2.8.2.4 Phu kién cua cabin

Céc tay ndm thich hop hodc cac bac phai dwoc bd tri d& thoat hidm tir cabin didu
khién t&i 16i ra khi c&n thiét. Tay ndm phai dwoc tuan theo tiéu chudn ASSE A1264.1.

~ 2.8.2.5 Mat san va 16i di bd

Nguyén Iy ctia bé& mat clia 16i di bd s& 1a mot loai chdng trwot. Mat san bén ngoai (néu
dwoc trang bi) phai co lan can theo tiéu chudn ASSE A1264.1. Hai tay vin trung gian
sé& duoc 1&p dat tai dia dim ma cac ngdn chan khong bat budc. Tat ca cac 16i di va
mét san st dung & khu vire diéu khién phai cé chidu rong tdi thidu 1a 30 in. (760 mm),
trir trwdng hop quy dinh b&i ngwdi mua.

2.8.2.6 Lbi vao béng thang treo

Trwdng hop can thiét @é tryi vao cabin hosc dich vu yéu cdu, mot cai thang hosic cac
bwdc phai dwoc [ap dat dé trui vao cabin va phai phil hop v&i cac yéu cau cla ALl
A14.3. Trwdng hop cén thiét, cac khu viec mai clia cabin hodc vé boc phai co kha
néng d& trong lwgng clia mot ngwdi 200-Ib (90 kg) ma khdng bi bién dang vinh vién.

2.8.2.7 M(rc d0 6n

Mtrc d6 dn cho phép tai budng lai cin truc trong Itic can truc dang lam viéc 1a:

T
NE =90 — 1661 log;, (36)

Trong do :
NE : 1& d9 6n cho phép, hiéu dap cham dB(A), I&n nhét 95 dB; va

T :lathdigian chiu anh hwdng theo gié hodc ngay, 4 gid 1a téi thidu.
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Khi hang ngay cwdng do phat tiéng 6n theo hai hosc nhiéu hon cac chu ky phat theo
cac cap khac nhau, anh hwdng clia ching dwoc giéi han bdi: '

Cl C; | Cy
+ 24 = 37
T, T, Ty <1 (37)
Trong doé:

C,: la tdng sb gid tiép xtc & merc do tiéng dn quy dinh;
T,:1a téhg s gid tiép xtc dwgc phép & mie 4 do.
2.8.3 Canh bao hén hop va trang thiét bj khac
2.8.3.1 Cac chi bao, canh bao va ngét hanh trinh -

Bang 22 cung cAp dinh nghia clia cac chi bao, canh bdo va ngat hanh trinh cla can
truc. Mot s6 1a bat budc; mot s 1a theo Iwa chon clia ngwdi mua.

__Bang 22 - Chi bao, canh bao va ngit hanh trinh

Chi bao, canh bao va ngit hanh trinh Ind | Trip | AA | VA
Ap liyc clia bom hé théng thuy lwc X PO| PO| PO
Nhiét 66 ctia du thay lc X | po] Po| PO
Ap lirc clia hé théng didu khién thuy lwc (néu c6) X | PO| PO| PO
Ap lyc clia hé théng kh&i dong ddng co (néu cd) X PO| PO| PO
Mrc chét 1ong thuy e (yéu ciu trén két chirva) PO| PO| PO| PO
Ap Iwc dAu béi tron déng co (néu c6) X PO| PO| PO
| Nhiét G lam mat dong co (néu cd) X PO, PO| PO
{Téc d6 déng co (néu cb) PO| PO| PO| PO
Qua téc dong co (néu co) PO| X PO| PO
Mtrc nhién liéu (yéu cu trén két chira) (néu c6) PO| PO| PO| PO
Déy cap nang bi tring PO|- PO| PO| PO
Giéi han dudi clia méc nang PO| PO| PO| PO
Téc dé gid PO| PO| PO| PO
Téc dd clia méce va hudng PO| PO| PO| PO
Lira va khéi clia dong co : PO| PO| PO| PO
Gi6i han quay clia can truc PO{ PO| PO| PO
Ghi chi: ‘ ' '
Ind = chi bao, AA = canh bao bang &m thanh, X = bat bugc, Trip = giéi han chic
nang, VA = bao ddng nhin thay, PO = Iya chon clia bén mua

2.8.3.2 Trang bi trén thanh can
Céc tiéu chi sau day ap dung cho thanh cin
1 Bo gi¢i han géc quay thanh cén va thiét bj ngét dirng 46t ngot

B& phan gi¢i han géc quay thanh can hoac thiét bj ngat dwng dot ngét sé duoc lap dat
tw ddng dirng thanh can quay khi thanh can nang cao qua goc nang. Bén canh d6 mét
bd phan gidi han goc quay can xubng thap qua gidi han hodc dung dét ngdt cung cd
thé dwoc ldp dat.
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Chéng lat ngwoc vé phia sau

Céc cach dé dirng thanh can sé& dwoc cung cap dé chéng lai sw roi ngugc thanh can-
tr& lai trong mét con gio cao hodc gidi phong dét ngdt cla tai. Thiét ké cac diém dirng
thanh can bao gém:

(1) Kiéu cb dinh hodc tdm chén co dubi dworc,

(2) Kiéu tAm chén c6 thé hap thu va dap

(3) Xy lanh thiy lwc nang thanh can

DAu bit phu s& phai han ché tir ddo 16n nguworc.

Danh d4u va ghi nhan

Thanh cén, tay can, va phan d4u bit phai dwoc danh dau vinh vién
Thanh can va chi sé tai trong

Céc chi sb dwgc quy dinh nhw chi tiét nhw sau:

(1) G6c thanh can hay chi so ban kinh, phai dwoc cung cép dé co thé doc duoc tir
budng lai;

(2) Chi s6 do dai ctia thanh can, phai dwgc cung cap dé c6 thé doc duwec tir budng i
cho viéc thu can vao bng, trv khl mirc d0 tai trong doc 1ap vé&i ban kinh tai.

(3) Hé thdng chi sb tai (LIS) hodc hé thdng chi s6 tai va moment (LMIS) dwoc quy dinh
trong Bang 23.

Bang 23 - Thanh can va chi bao tai

Phan cép chu ky lam viéc ctia cin truc Méc chinh Méc phu
. . Lwa chon Lwa chon
San xuat — Gian khoan khéng c6 nguoi .
LIS ho&c LMIS LIS hodc LMIS
. Yéu ciu Lwa chon
San xuét — Gian khoan c6 ngudi .
LIS hogc LMIS LIS hoac LMIS
Yéu ciu Lwa chon
Trung binh
9m! LIS hoac LMIS LIS hoac LMIS
Yéu ciu Lwa chon
Khoan .
LMIS LIS hogc LMIS
Thi ¢ Yéu cu Lwa chon
i con
° LMIS LIS hodc LMIS
Kiéu chi bao tai:
LIS - Hé thong chi béo tai - Buong didu khlen can truc chi dugc trang bi chi bao tai.
LMIS — Hé thdng chi mé men - tai — Budng didu khién can truc dworc trang bj chi bao tai trén méc, ban kinh tai va SWL
cla can tryc. Hé théng co canh bao am thanh va nhin thdy. LMIS phai dwoc lap trinh véi tat ca cac tai dinh mirc cla
can truc (na@ng trén cong trinh bién, nang ngoal cdng trinh bién va nang ngudi) va phai dwoc ghi trén biéu dd dinh mirc
tai g3t tai budng didu khién ddi voi moc ciu dugc kiém soat.

2.8.3.3 Hé thdng bao vé cac bo phan chuyén déng

1

Gi&i thiéu chung

Hé thdng bao vé phai dwoc cung cAp va tuan theo dinh mirc tir phan 2.8.3.3.2 t0i

phan 2.8.3.3.4.

Cac bd phan can bao vé
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Céc bo phan chuyén déng (nhw banh rang, vit vj tri, cac banh xe, xich, banh rang xich
va cac b phan quay khac) cé két cu binh thudng va can phai béo vé khOl cac rti ro
trong qua trinh hoat déng

Méc cai bao vé va do bén

B&o vé& phai c6 moc cai chic chan va chiu dwoc tai trong tac dung béng trong lwgng
clia mét ngwoi 200 Ib (90kg) ma khong bj bién dang.

DAu hiéu canh bao thay thé céc thiét bj bao vé

Né&u thiét bj bao vé 1a khong thuc té, trach nhiém ctia nha san xuét d6 la dé canh bao
bang ky hiéu thich hop Ky hiéu nay can duoc thiét ké va lap dat theo tiéu chudn SAE
J115 ho#c tiéu chudn thich hop khac theo quy dinh cla ngwdi mua, phu hop véi gidi
han vat ly vé kich thudc va vj tri.

2.8.3.4 Céc diém bdi tron va dién ddy chét Iong

1

Quy dinh chung

Céc vi tri bdi tron trén tit ca cac bo phan sé& duoc dd vao trong ma khéng can phai
thao cac hé théng bao vé hodc cac bd phan khac

Chi sb mtrc dd chét 16ng

Chi s6 mUrc d6 chét Idng nén tuan theo phan hwéng dan trong Tiéu chuan SAE J48
Biéu dd béi tron, biéu twong va ma code

Biéu dd bdi tron sé dwoc quy dinh bdi nha san xuét

2.8.3.5 Hé thdng bao vé dudng dan thuy Iwc va khi nén

2.8.3.6

Céac dwdng dan phai dwoc bao vé chdng dwgc hdng hoc theo dung thye té
Chéng dinh vao nhau

Hé théng nay phai dwoc 1ap dat dé bao vé cho tang cudn cap, thanh phan két cAu va
may méc khoi nhung hw hai bat ngd xay ra khi hai khéi lan vao nhau (Vi du déi trong
phan méc va dau ddm ngang) Mét thiét bi diéu khién ghi dé hoac gan canh bao thiét bi

¢c6 thé dwoc st dung. Lam tré cla trong Paléng 1a chip nhan duoc noi ¢ thiét hai

hosc mét kiém soat sé khong két qua.

2.8.3.7 Hatai khan cép

Trlr khi c6 quy dinh khac cta bén mua, tang cap nang tai phal dwoc trang bi mot thiét
bi ha trong tru’o’ng hop hw héng nguon hosic hr hdng hé théng diéu khién. Thiét b|
duoc trang bi d& ha co kiém soat va dirng tang cap trong m0| diéu kién tai. Co cau
thay di tAm v&i cla can khéng yéu ciu cong suat ha tai khan cép.

Cac diéu khién phai du’o’c bd trl sao cho ngén ngira sy kich hoat do vo y. Mot ngudn
doc lap khac véi ngudn cung cép cho can truc ¢o thé duoc st dung. Mot tdm hwéng
dan chi tiét phai dwoc trang bi tai budng diéu khién di véi tat ca cac quy trinh.

2.8.3.8 Thiét bj hén hop

1

Hép dung cu

C6 thé cung cép mot hop dung cu dé chlra cac cong cu sua chira va thiét bj boi tron.
Neu dwoc cung cap, né phai dam béo cho viéc sira chira can truc

Ap suét clia cac mach thuy lyc

Cé nghta Ia phai bat budc cho viéc kiém tra ap suét trén méi mach thuy lwc theo chi
dinh clia nha san xuét.
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3 Phan loai khu vire nguy hiém

(1) Cac bd phén dién trén can truc hodc dién clp tr xa duoc st dung trong linh vic
phéan cép khu virc nguy hiém va dwoc thwe hién theo cac quy dinh trong muc 2.5.5.4.

(2) Cac b phén trén thanh can dwee danh gia cho cac khu vyc nguy hnem nhat ma cd
thé duworc truy cap b&i thanh can.

. (3) Bén mua chi dinh d& bén phia nha san xuét phan loai cac vi tri ma can truc c6 thé
lap dat duoec.

y (4) Viéc phan loai xem xét st dung khu vire tam thdi cb chét lwong tét dé 1&p dat thiét
bi vinh vién.

4 Thiét bi canh bdo bing am thanh

- Khi @& xac dinh dwoc ngu’m mua, mot thiét bi tin hiéu am thanh (COI) sé duoc cung
cap aé ngwm diéu khién s dung khi can thiét. Cac tin hiéu didu khién sé duoc nguwoi
diéu khlen xt ly trong budng lai.

5 Bé chira d3u tran

: Trong pham vi thire té, tat ca cac linh virc may mac thiét bi d&u co thé rd ri chét long
va sé pha| cung cap mét hé thong chlra dung. Khu virc bé chtra (tot nhat) c6 chiéu
cao t6i thidu la 2.0 in. (50 mm) va dugc cung cap mdt dwéng dng dé thoat. Cac quy
dinh ctia Nha nwéc vé xa thai nén dwoc xem xét d& ap dung thi hanh.

2.9 Yéu cau trong ché tao
2.9.1  Yéu clu dbi véi vat liéu dau vao cla cac bd phan quan trong
2.9.1.1 Gidi thiéu chung

Trong pham vi ¢ thé, cac loai vat liéu ché tao dwoc mua phai tuan theo cac théng sb
ky thuat cda céc td chirc tiéu chudn da dwoc cong nhan.

Vat liéu duece st dung trong san xuét va ché tao cac bd phan quan trong cta can truc
phai phu hop voi thong s6 ky thuat yéu clia nha san xuét cau thiét ké. Don vj thiét ké
yéu cau cac théng sb ky thuat phai xac dinh cac tinh chét sau day clia vat liéu kim loai:

(1) Gi&i han thanh phan héa hoc;
(2) Quy trinh x& ly nhiét;

(3) Gici han co tinh thich hop (vi du d9 bén chay, d6 bén kéo, d6 gian dai, do bén
chéng gay va do dai va dap).

f Thong sb ky thuat cha ban thiét ké phal quy dinh chi tiét cac phwong phap thir nghlem
- dé& xac minh cac thuge tinh ky thuét cla vat liéu dé dam bao céc didu kién cho san
" xuét hodc |3p rap.

2.9.1.2 Truy xuét ngudn gdc vat lidu

Két ciu ctia cac bd phan quan trong chi dwoc san xuét tir cac loai vat liéu co tai liéu
hé tro xac minh cac dc tinh cda vét lieu phu hop voi cac yéu cdu ctia don vi thiét ké
va nha sén xuét. Tai liéu v& ngudn goc clia vat liéu sé la diéu co ban dé nha san Xuét
thay cho nhirng chirng chi dwoc chuén bj bdi bén the ba Ia cac nha cung cép vat liéu.
Trong trieong hop khong ¢ tai liéu hé tre, vat liéu sé khéng dwoc st dung trong ché
tao cho dén khi cac nha san xuét tién hanh kiém tra va xac minh quy trinh tht nghiém
c6é dam bao theo céc yéu cau thiét ké.

Truy ctu ngudn gbc vat liéu cho cac bd phan quan trong va cac cum chi tiét sé duoc
thwe hién thong qua mot chuong trinh c6 hé thdng danh sé va dong nhét, 1ap chi muc
dé xtr ly, kiém tra, va két qué th* nghiém clia don vij kiém tra chét lvong quy trinh san
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2913

2914

1.9.1.5

xuAt. Cac quy trinh san xut phai dugc chi tiét day dd biing van ban cho phép nhan
ban quy trinh gbc vao bat c lic nao trong théi gian lwu gilr.
Kha ning chdng gay cta vat liéu

Trir khi c6 quy dinh trong muc nay, vat liéu cta may moéc (vi du: can tryc, xy lanh va
puly, con lan) khéng yéu cau kiém tra kha niing chéng gay.

Quy dinh, kiém tra kha ning chdng gay dwoc thyc hién theo cac Tiéu chuan
ASTM E23, ASTM A370 hoéc ISO 148-1.

Cap thep |

Xem muc 2.5.2.2 va cac phan phu clia né ddi véi cac yéu cau cap thép.

Két chu thép, san pham dic va san phdm rén

Kha nang chéng gay cla gi&i han phirc hop cia vét ligu

Kha ning chéng gay cla cac bd phan chinh trong cac cum chi tiét co két cau dac biét
phai dap (rng cac yéu cau clia Bang 24.

Céch khac, ké hoach kiém soéat gay xem xét dé dai, kich thwdc vét nirt cho phép, va
cac yéu chu kiém tra c6 thé dwoc str dung. Néu muc dich 1a phu hop véi giéi han
dwoc thue hién, cac chi tiét clia viéc phén tich dwge ghi nhan dé kiém tra theo yéu ciu
clia ngwdi mua.

Bang 24 - 6 bén chéng gay mic 1

Gi&i han chay téi | Gia tri ning lweng Nhiét dé thir I&n nhéat
thieu. hap thu trung binh
trén 3 mau thr. |

< 44 ksi 20 ft-Ib . | Dwei 10°F nhiét d6 lam viéc
theo thiét ké nho nhat.

> 44 va < 60 ksi 25 ft-lb Duoi 10°F nhiét dé lam viéc
nhd nhét theo thiét ké.

> 60 ksi 25 ft-Ib Duéi 10°F nhiét do lam viéc
nhé nhét theo thiét ké.

Cha y: Gia tri don t6i thidu khong duwgc nhé hon 2/3 gid trj trung binh t6i thiéu
yéu ciu (theo phwong phap thir va dap Charpy v&i ranh chir V theo chiéu

doc).

D6 bén xé clia mbi han thép tdm

Cac bd phan cé két cAu quan trong duoc ché tao tir thép tam, sy chuyén tai theo cac
d6 day cia tAm thép hodc chidu ngang cia tdm sé dwoc siéu am kiém tra theo tiéu
chudn ASTM A578 / A578M, cp B dwoc chp nhan. Thép tAm sé dwoc kiém tra 46
b&n méi han theo cac tha tuc va yéu ciu cta 2H API, Yéu ciu bd sung S-4, hoc tiéu
chuidn ASTM A770 / A770M. :

Yéu ciu bd sung cho san phdm duc

(1) M3u dic
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Thoi han higu Iy cla quy trinh duc ddi voi tat ca bd phan dac dwoc xac nhan qua tién.

hanh kiém tra va thir nghiém trén rét nhidu san phdm GAu tién va méi thay ddi trong
thiét ké mau hogic g6 thyre hanh. Kiém tra khong pha hiy va kiém tra X quang bé sung
bang céc cudc kiém tra khong pha hly khac dwec coi la thich hgp cho muc dich nay.
Néu chup X quang dwoc thuc hién, cac ngudn birc xa déi véi phan kidm tra cla chi
tiét duc dwdi 2.0 in. (50 mm) theo @6 day dwoc phat ra tlr mot may phat tia X hoac
ddng vi Iridium 192. Viéc déanh gia mau dau tién phai chirng minh duoc quy trinh duc
dé san xuét cac bd phan duc dn dinh va khong it hon so véi tidu chudn chup X quang
theo Bang 25.

Bang 25 — Tiéu chuan chip nhén san pham duc theo
tiéu chuan chup tia X cia ASTM

Tiéu chu An ASTM

Loai dirt gdy ASTM E446 ASTM E186 ASTM E280

Loai A (ré khi) Mtrc d6 nghiém Mtrc @6 nghiém Mtrc 6 nghiém
trong 3 trong 2 trong 2

Loai B (cat va xi) Mtrc do nghiém Mtrc 6 nghiém Mirc @6 nghiém
trong 2 trong 2 trong 2
Loai CA, Cap 2 Loai 1, CAp 1 Loai 1, Cép 1
Loai C (d6 co ngst) | LoaiCB,Cép2 Loai 2, Cép 2 Loai 2, Cép 1
Logi CC, Cép 1 Loai 3, Cép 1 Loai 3, Cap 1

Loai CD, Cép 1

Chu y: tat ca cac phan dit gay loai D,E,F va G khong dwegc chap nhan

(2) San pham duc

Céc phwong phap kiém tra khong pha hiy va tiéu chi kiém tra chap nhan cho viéc san
xuat cac chi tiét dic dwoc thiét 1ap bdi nha san xut. Nha san xut phai xem xét tinh
chat vat liéu, méi treong tiép xdic, va mirc 66 chju lwc cla chi tiét ddc. Mirc d6 kidm
tra phai day d0 d& dam bao chi tiét dtic c6 tinh dting d4n cho cac muc dich st dung (vi
du: kiém tra tt ca yéu ciu do bén).

(3) X& ly nhiét

T4t ca cac san phdm duic cho céc chi tiét s& phai chju quy trinh nung néng, Iam diu va
nung néng, hodc xt ly gidm dd bén nhiét sau khi thao khudn va lam mat dén nhiét do
mai trvong xung quanh. Nhiét d6 va do chénh nhiét phai phit hop véi cau trac hop kim
va mirc d6 bén can thiét clia cac thanh phan, nhung khdng duoc thip hon 1.100° F
(593 °C). -

Vét liéu Iam bu l6ng
Céc I&p cu thé clia vat liéu sé dwoc iva chon Gé& dap (ng yéu cau vé dd ban va kha

‘nang chéng an mon clia moi trwdng hoat doéng.

Kha ning chdng gay cta bu 16ng két nGi cac bd phan c6 két cau clia can truc, no phai
chiu lyc kéo (khéc véi téi tinh ban dau) phai dap ng dwoc mét trong hai didu kién
theo Tiéu chuan ASTM A320 hodc Béng 26.
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1

2.9.1.8

Bang 26 - Do bén chéng gay mirc 2

Gia tr n3ng legng hép thu Nhiét d6 thir 16n nhét
trung binh trén 3 mau thir. .
30 ft-lb Thép hon -40 F hodc 100 F dudi
nhiét d6 lam viéec nhd nhat theo
thiét ké

Cha y: Gia tri don téi thiéu khong duoc nhé hon 2/3 gia tri trung
_binh téi thiéu yéu cau (theo phwong phap thr va dap Charpy véi
ranh chi V theo chiéu doc). ,

Cum méc va qua nang hinh cau

Vat liéu lam méc tai

Cac vat liéu 1am méc can truc dugc lam tir thép hop kim va san xuét theo phwong
phap rén hoac dic. Do bén chéng-gay-clia mac tai phai théa man céac quy dinh cla
Bang 24. :

Két cAu thép

Két chu thép lien két cum moc va qué nang hinh chu phai théa man céc quy dinh vé
k&t cAu thép tai muc 2.4 va Bang 24.

VAt liéu lam ddi trong

Vat ligu gang dc c6 thé duoc sir dung dé ting thém trong lwong clia qua nang hinh
cau, nhwng khong dworc lap vao cum treo tai.

Vat liéu mam quay

Céc quy dinh trong phan nay dwoc ap dung cho mam quay dwoc sl dung nhu [a bién
phap duy nhét @& chéng su tach roi bé va cAn truc. Thép ding cho vanh & 1&n cla
mam quay phai dwgc lya chon, thir, va chirng nhan la da dé chiju dwoc tai thiét ké cia
can truc.

Céac bd phan cén

Thép cho cac bd phan can dugc san xuét theo cac yéu ciu tdi thiéu cha céc Tiéu
chuin ASTM A295, ASTM A485 hoac ISO 683-17.

P6 sach ciia b& mat da dugc toi clng, vanh & 1&n da dwoc x@ ly nhiét

Po sach clia thép vanh 3 lan cia mam quay phai phu hop v&i cac yéu cau cla Tiéu
chuin ASTM E45, Phwong phap A, va cac gigi han trong Bang 27 ho#c Tiéu chuén
DIN 50.602 dén gi&i han cia K4 40 la 1&n nhat. Céch khac, néu chi tiéu d6 sach khéng
dap trng dwoc yéu chu, cac phwong phép tinh sé dy toan trwde ton that nién han cla
thiét bi. ‘ :
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Bang 27- Gi&i han sach cdia vanh mam quay

. Loai chét lan
Kieu Hm
A B C D
Theo 16 mdng 25 2.5 25 2.0
Theo 16 day 1.5 1.5 2.0 1.6

3 Do bén chéng v& cla vanh & 1an

D6.bén chéng ve d6i véi vanh & 1an clia mam quay phai théa man cac quy dinh cda
Bang 26.

Cac thi nghlem phai dwoc thyc hién trén moét mau cla cling mot kich thudc mat cat
ngang nhw vong thwe té sau khi xi ly nhiét va sé dat 49 clrng 16i can thiét cGa chi tiét.
Cac thi nghiém d‘wo’c thiee hién trén mét mau v&i cing mot mire d6 co thét va x& ly
nhiét nhw rén vanh & lan. Chleu dai cla thanh kiém tra dwoc dinh hwcrng song song
v@i chu vi cua vong Céc mau thir dwegc Iy tlr cac mau cang d6 sau cang tbt dé cac
khu v cudi clia vong phai chiu @6 bén I&n nhét .

4 Co tinh cla vanh & l3n

Nha san xuat mam quay phai kiém tra dwoc day di cac tinh chét co hoc cda céac 6
truc qua mét trong hai thir nghiém pha hay, viéc thirc hién cia mot mau dai dién cho
moi thiét ké nguyen mau hodc bang cach thuc hién kiém tra khong pha hay cta d§
clrng clia vanh 4 Ian va tredng hop chidu sau I&p vao tirng bd phan san xuét.

Cac nha san xuat 6 truc sé phai cung cAp mot bao cao cho thay cac dac tinh vat liéu
theo yéu cau clia phan tich thiét ké& so sanh cac gia tri do twong ung cho tirng phan
san xuat va noi thr nghiém phé hoai cac thiét ké nguyén mau dugc st dung, cho moi
bai kiém tra mau thir nghiém. Cac nha san xuét can truc sé xem xét bao cao cua cac
nha san xuét d& dam bao duoc s dung trén mét can truc tuan tha cac yéu cau nay.

2.9.2 Han céc chi tiét co6 (rng suét cao
2.9.2.1 Tiéu chuén

Tat ca cac quy trinh han lign két chiu lwe hodc tai dwoc chuyén bd phan két ciu cua
can tryc va hiéu suét cla tho han st dung cac tha tuc nay phai cé da diéu kién theo
mot tiéu chudn dwoc cong nhan (vi du: AWS D1.1).

2.9.2.2 Quy trinh han

Quy trinh han sé& phai chudn bi cho tat ca cac bd phan han. Quy trinh han du diéu kién
theo quy dinh tai Tiéu chudn AWS D1.1 chi dwoe chap nhan lién két cac loai vat lidu
da dwoc kiém chirng va gi¢i han quy dinh trong dé. Han vat liéu ho&c sl dung céc tha
tuc khac hon so véi nhwng ngwoi dugce xac dinh boi cac théng sb k§ thuat AWS ¢ dd
nang Ic bang cach kiém tra m&i han mau san xuét theo mét quy trinh bang van ban
va kiém tra theo céc tiéu chudn duoc st dung trong 2.9.2.1.

2.9.2.3 Quy trinh han

Quy trinh han phai dwgc xac nhan qua sw kiém tra pha hoai hoac béng cach kiém tra
X quang. Kiém tra chup anh phéng xa phai duoc gi¢i han rénh méi han bing céch st
dung bédo vé kim loai ho quang, ngap nwoc hd quang, khi vonfram-hd quang, khi kim
loai hd quang (arc hinh cau, phun hd quang, hodc chi cung rung) va quy trmh hd
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quang théng-16i. Hiéu suét ciia tho han s dung doan mach (ngan arc) kim khi arc ché
bién han sé bj coi chi thL’r nghiém pha hoai. '
2.9.2.4 Cac thude tinh cong nghé han

D6 bén cia mbi han trong cac bd phan quan trong phai dap (rng cac yéu cau thiét ké
ti thiu quy dinh trong tai liéu vién dan. Kiém tra co tinh bao gém th(» nghiém va dép
Charpy s& dugc thie hién trong qua trinh thi tuc d& xac minh rang cac thudc tinh can
thiét clia méi han va viang nhiét bj anh hwdng dwoc dat dwec bang cac phuong phap
néu trong cac déc diém ky thuat quy trinh han.

2.9.2.5 Han vanh  lan da toi ctng |
Phan nay duoc st dung coi nhw 14 phirong phap duy nhat @& lién két phan chan dé va
dAu can truc. : : '

Vi tri han dwoc thwe hién sau khi gia cdng thanh pham, anh hwéng clia sw bién dang
tac dong vao tudi tho mbi han phai dwgc xem xét. . '

T4t ca cac méi han trén nhan mang hardenable cho cac tap tin dinh kém cla mang
dén bé, céu truc trén, hodc chuyén déi phan dwgc thuc hién theo cac quy trinh han
cac nha san xuét chiu cia. Cac quy trinh han phai dwgc chirng nhan bang thi phl
hop v&i 2.9.2.4 va s& xac dinh d6 bén chéng v& twong dwong véi kim loai co' ban mat
lan (xem 2.9.1.8).

Trwéorng hop han dwoc thiwe hién sau khi didu tri cia mwong mang nhiét, cac mdi han
gitra thép da duoc t6i cling va (cAu tric) thép han dwerc thi ngoai viéc phai nhan manh
xt ly nhiét ctru tre tai mot nhiét dé khong vt qua nhiét 4o 0 lam viéc trong diéu tri
stpc ndng cla cudc dua . '

C4c mébi han va phan chuyén tiép duoc thiét ké d& dap (rng cac yéu cau vé tai trong
~ Ly ~ X ~ h.N > ~ P ~ .. ~ A > > ’
hé sb va do bén yéu cau cla bé d& theo 2.4.2 va cac yéu cau mol cua 2.4.4 xem xét

X , ~ > > Y = . » X ~
dén (rng suat cuc bd xay ra do tai dwong dan va (rng suat tap trung. -

2.9.3 Kiém tra khéng pha hiy ctia cac bo phan quan trong
2.9.3.1 Quy trinh kiém tra khéng pha hiy

Nha san xuét phai si¥ dung quy trinh kiém tra khéng pha hily Gé kiém tra khong pha
hiy cla cac bé phén quan trong can kiém tra. Quy trinh phai xét dén cac giai doan
'san xuat, trong d6 viéc kiém tra s& dwoc thwe hién, kha nang tiép can v,c’ri cac phuwong
phap kiém tra, va cAu hinh ciia cac bd phan phai kiém tra. D6i véi kiém tra siéu am
clia cac bd phan dang &ng, tinh hop & cla cac thl tuc nay phéi dwoc xac nhan phu
hop v&i Tiéu chuan AP| 2X hodc AWS D1.1.
2.9.3.2 Trinh d6 chuyén mén clia can bd kiém tra khong pha hdy
TAt c& cac nhan vién kidm tra khong pha hily st dung hodc ky hop déng cho céc nha
san xuét phai c6 da didu kién theo ASNT SNT-TC-1A thanh thao Cép I1. D6i voi kiém
tra siéu am cla cac chi tiét dang éng, nang lyc clia nhan vién sé dwoc xac nhan phu
hop v&i Tiéu chuén API 2X hodc AWS D1.1.
2.9.3.3 Mrc téi thidu cla kiém tra khéng pha hiy
Nha s&n xuat phai xac dinh tht c& cac bd phan quan trong ctia can truc. Cac bd phén
 nay co6 thé bi kidm tra khong pha hiy theo mét tiéu chuén tay nghe dugc cong nhan
~ hodc theo Ia chon clia c&c nha san xuét, bdi mdt quy trinh va chap nhén cac tiéu chi
thi viét phat trién trong ké& hoach kiém soat gay cho muc dich. Mtrc d6 kiém tra khong
pha hily cac thanh phan khéng quan trong cling la trach nhiém clia nha san xuat.
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2.9.3.4 Vi du vé céc tiéu chudn tay nghé

2.10

Bang 28 cung cap cac vi du vé& mét sé quy trinh cdng nhan cho tién hanh kidm tra
khong pha hiy va tiéu chi chép nhan dai dién cho tiéu chudn tay ngh&. Céc nha san
xuét phai chiu trach nhiém cho viéc phat trién mét chwong trinh twong tw (voi tiéu chi
ch&p nhan phii hop) tir viéc xem xét cac thiét ké cu thé can truc, quan trong clia cac
thanh phan, va cac phuwrong phap kiém tra khong pha hiy dwec ap dung. tidu chi chap
nhan dwa trén cac danh gia cho muc dich xem xét Png suét trng dung va con lai, dac
tinh vat liéu, tiép xdc véi méi tredng, va nhizng han ché cla cac phuwong phap kiém tra
khong phé hly dwoc Iva chon dé phat hién va danh gia cac diém khdng hoan hao.

Coéng nhan thiét ké bang viéc thir

2.10.1 Coéng nhan thiét ké
2.10.1.1 Quy dinh chung

Nha san xuat phai phé chudn viéc mét nguyén mau, thiét ké hosc sia lai mét thiét ké
da duoc kiém dinh theo cac quy dinh tai muc 2.10.1.2 hoac 2.10.1.3.

Kiém dinh duwoc st dung @& phé chudn phwong phap thiét k&. Muc dich 14 nhdm phé
chuén do chinh xac, toan dién ciia quy trinh tinh toan thiét k& hoan thién. Diéu nay co6
thé thire hién thdng qua viéc thire hién kidm dinh tai trong bang may do bién dang ddi
v&i tai trong da nhan hé sé (FL) néng lén san/tau hoac thwc hién kiém dinh "nang tai
trong I&n" véi 2 1an mirc SWLH nang 1&n san/tau. Cac tai trong kiém dinh nhdm cung
cap diéu kién I&n nhét sé dwoc Iwa chon d& kidm dinh, didu kién ap lwc hwéng truc 1&n
nhét (tai dinh mc I&n nhét tai ban kinh lién quan 16n nhét) va didu kién mé-men |4t
Ién nhat (mé-men 14t hoat déng I&n nhat). Cac tai trong kidm dinh phai dwoe nang trén
kh6i moc chinh va day toi phu (néu co). Cac két qua kidm dinh phai chirng 14 sy phu
hop cla thiét ké bang viéc kiém tra cac mirc rng suét do ledng duoc trong kiém dinh
bang méy do hodc khéng xuét hién sy bién dang, nit, hodc tdn hai trong thir nghiém
nang hang nang.
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Bang 28 - Cac vi du vé tiéu chudn tay nghé

Phuwong phap va Tiéu chuln i Gian doan c6 thé ;
tidu chuan kiém tra chép nhan ~Ap dung cho phit hién Ap dung
(VT) Visual AWS D1.1:2010 P, S, UC,CR, LAM
AWS Sinc 6 1' ' B& mit vacanbiénchoIF, T4t ca cac bé mat
ang 6.
D1.1:2010 9 IJP, OL
(PT) Chét 1dn thAm | AWS D1.1:2010 .
thau 9 s T Iémat PRUGOLCR. | kim logi mau
Bang 6.1 (kiemtra bang '
ASTM E165 mat)
_ _ ~ |OL.CRLAM
(MT) hat tr ASTM AWS D1.1:2010 B% mat va gan béd v can bién cho P, M&i han goc, mé&i hah nhd
E709 Bang 6.1 (trwcquan) | Mat SLIE UP. UG hon 3/8 in.
_ AWS D1.1:2010 N&i bng P
(RT) tiaX Muc 6.12.1 P, SI, WP, UC, Mbi ndi han ngau hoan toan
. e s A Lia 3 tai 96 ¢6 thé vao dugc va:
AWS D1.1:2010 va can bién cho IF, ma ta bl 2 s
. : AWS D1.1:2010 Cac méi han khi can lwu gitr hd so lau dai.
Kiém tra Phan E Khéna phi 1 & CR
Muc 6.12.2 hbng phai la ong
AWS D1.1:2010 Cac méi han
UT) siu & cmolhan e 1P, CR, LAM g e
¢ Vz) sieuam Muc 6.13.2 khéng phai la dng W . o Céc méi han ngéu hoan toan
AWS D1.1:2010 va can biéncho P,  |va ngau khong hoan toan 3/8
. AWS D1.1:2010 £ & in. va 16
Kiém tra Phan F Noi ong Sl, UG, OL in. va Ion hon.
Muc 6.13.3
LAM R
UT) Siéu am . . Thép can chiu tai kéo theo
;S?M o ASTM A578 level B | G1aNd0aniop |y canbisncho P, | hudng chidu day
18I,
Ghi chu:

P = trang thi r8, Sl = ¢ i, IF = chay khéng hoan toan, P = ngéu khong hoan toan, UC = chay canh, OL = chéng I&p, CR = nt,

LAM = phan ép.

Xem Bang 26 @bi v&i vat liéu ddc.

2.10.1.2 Thir strc bén kidu bang may do bién dang

Kiém dinh nay phéi duoc thwe hién véi viée cAn cAu chiu tai trong da nhan hé sb FL
nang lén san/tau vai tai trong bién bang 2% cda tai trong FL dwoc nang. Cac may do

bién dang phai dwoc d
. K A > X R ok ~
cac cau phan cla can cau duwgc thiet 1ap t
dang cling dwgc dat & cac khu vue c6é rng sua
médi néi) nham xac nhan rang cac mirc
A > r’s >
can truc do tai trong bén phai dwgc do
A ” - . . ~ .
can truc. Céc tai trong kiém dinh va chie
cac mirc (rng suat Ién nha

X

z z

X

A

’ X z
(rng suat Ién n

4t & cac vj tri nham xac nhan rang cac mlrc (ng sut chudn tai
heo tinh toan thiét ké. Cac may do bién
t I6n nhat (diém chuyén tiép hodc céc
hét 1a chdp nhan dwoc. D6 vong
lwérng va gidi han & 24 in./100 ft ca chiéu dai
u dai cAn truc phai dwoc Iwa chon dé tao ra
t tai tAt ca cac cau phan cAu tric quan trong.

Can than trong va ddm bao dat mirc tham chiéu bing 0 cho cac may do bién dang véi

cac mirc (rng suat gan bang khong trong
khi cAn truc va cac cau phan cé chieu dai
V&i can tru cé chiéu dai Ién, nhiéu diém ho tro

doéng cla trong lwong ban than.

PN X
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trong khi dat mtre 0 cho cac may do bién dang. Can truc cin van hanh néang cac tai
trong trwdc khi.do may nhadm cho-phép ¢ sw chay ra di vé&i cac két cau.

Cac (rng suét tai cac phan khac nhau cla ciu tric can ciu phai duwgc do va danh gia
theo tiéu chuén sau:

Cac khu vyre (ing suét chuan la cac khu vic co wng suat gan chudn néu vuot qua
cu’o’ng d6 dan héi sé& tao ra s bién dang vinh clru clia cAu tric téng thé. Tai cac viing
(rng suat chudn, yéu cau bién _cuong 4o tbi thiéu 1a 1.5, trong 46 bién cwong d6 dwoc
tinh bang cwéng dé dan hdi cau truc t6i thidu chia cho rng suét duoc do bang may.

Céc nhém may do phai duoc dat & cac vung (*ng suat chudn cla céac cau kién chinh
aé két ho’p cac trng suét cla ching nhdm xac dinh tng suét truc va udn co ban tac
ddng dén cu kién. Nhu=ng tinh toan nay dwoc so sanh vai tinh toan thiét k& nhadm xac
nhan cac mic (rng suat cu kién Ia nhw dw tinh. Cac nhém may do thwéng duoc dat
nham xac dinh (rng suét truc va ubn co ban clia can tryc, (rng suét truc chan dé, va tai
céc viing khac noi ma (ng suét truc va udn co ban dwoc tinh trong qué trinh thiét ké.

Cac khu vire (Png suét I&n nhét la cac khu viec nhd co wng suét cao dwoc bao quanh
b&i cac khu vire I6n hon cd (rng suét thap hon dang ké néu vurot qua curong d6 dan
héi s& khong tao ra sw bién dang vinh ctru cla cau tric tong thé. Cac may do bién
dang tai cac diém (rng suét cao nhét phai c6 bién cuong do toi thxeu (cwérng d6 dan
héi téi thiéu chia cho trng suét do béng may) 1a 1.1.

2.10.1.3 Kiém tra tai trong nang hang nang

2.10.2

2.10.3

Kiém dinh nay bao gém viéc nang 2 lan mirc SWLH nang lén san/tau voi tai trong bén
bang 4% cua tai trong SWLH. Cac tai trong kiém dinh va chidu dai can truc phai dwogc
Itra chon dé tao ra cac mUrc (Png suét I&n nhét tai tat ca cac phan cAu tric quan trong.
Sau khi nang, can cau dwoc thao rdi hoan toan, bao gdm co cau kién vong tron dao
dong va dwoc danh gia phu hop cho muc dich toan dién st dung phuong phap kiém
tra thich hop (tuy thudc vao ciu phan) dwoc lva chon tir cac phwong phap sau:

- Tham thau;
- Hat ttr;
- Tiax;

Siéu am

Tiéu chuan chap nhan c'1’0| véi kiém dinh nay la khéng c6 bd phancéu thanh nao c6 bat
ky vét udn, bién dang, uon hodc vét nirt bé mat. Can dic biét quan tam dén cac méi
noi bang bu 16ng va méi han. Po lwong va klem tra phai hoan tat truéc va sau kiém
dinh nham phat hién bat ky khac biét ndo vé tinh trang cla cac b phan cAu thanh.
Mot yéu cau kém theo ciia kiém dinh 1a cac ung suét tinh toan theo céc tai trong kiém

dinh nhw trén khong dwoc vwrot qua cac (ng suat don vi cho phép duoc tang thém 1/3
clia Tiéu chudn AISC (xem muc 6.1).

Chirng nhan

Bén mua cé quyen tiép can vé&i tai liéu clia nha san xuét vé cac két qua klem dinh v@i
phucng phéap kiém dinh dwoc lwa chon. Nha san xuét phai chirng nhan réng thiét ké
cla can truc dwoc phé chuén theo Quy chudn nay.

Thir van hanh

Ngoai kiém dinh nguyen mau va cac glal phap kiém soat chat lwgng duoc thiét 1ap
theo quy chuén nay, méi mét can clu san xuat mai (theo tuy chon cla nguoi mua)
phai dwoc kiém dinh b&i nha san xuét. Nguwoi mua (hodc ngwdi dai dién dwoc y

, quyén) c6 thé chirng kién qua trinh kiém dinh. Quy trinh kiém dinh nay, theo nhuw thda
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2.11

thuan glwa ngum mua va nha san xuét, 1a nhdm xac nhan céc hé thdng an toan ciing
nhw cac héthdng van hanh hoat dong & cong suét dinh mirc va téc d6 toan phan.

Panh d4u

Can truc truc dap (rng tat cd cac yéu cau cla Quy chuan nay sé dwoc gan bién tén
bang thep khéng g| hoac vat liéu kim loai khac chéng &n mon twong duo’ng trong méi
trirdng bién lén két cAu tai vi tn dé& thay va dugc bao vé khdi hw hai va bién dang. Blen
tén phai ghl ngay san xuét, sb mode! clia nha san xuét, nhiét d6 van hanh thiét ké, sé
sé ri nha san xuat, va thong tin vé nha san xuét.
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3-QUY BINH QUAN LY

Qui dinh chung
Pham vi ap dung

Cac thiét bi nang phal dwoc Bang kiém kiém tra, cap glay chirng nhan trong thiét ké,
ché tao m&i, hoan cai, phuc héi, nhap khau va khai thac st dung phu hgp véi cac quy
dinh cla phéan nay.

Tai nhu’ng vi trf ma nhtrng thanh phan két cAu cla thiét bi nang dwoc cb dinh thwong
Xuyén vao than céng trinh bién hodc khi chiing tao thanh bo phan lién tuc cta than cong
trinh bién thi viéc thir va klem tra phai tuan theo cac yéu cau trong phan nay, ngoai ra
con phai tuan theo cac yéu cu c6 lién quan clia TCYN5309: 2016, TCVN6171: 2005 va
TCVNG6474-1 + TCVNB474-9: 2007.

Chuan bj cho viéc kiém tra

T4t ca cac cong viéc chuan bj cho viéc kiém tra néu trong Quy chuan nay cling nhw céc
quy dinh cta phan nay déu phai do Cha thiét bj ho#ic dai dién Cha thiét bi thiee hién.
Viéc chuan bi bao gém ca 16i di thuan tién va an toan, phwo’ng tién va ho SO can thiét
cho viéc kiém tra. Cac thiét bj dé tién hanh kidm tra, do dac va th(r nghiém can dé tién
hanh cong viéc phai dwgc chon lva va kiém chuén riéng biét theo quy dinh. Tuy nhién .
duoc chap nhan nhitng dung cu do dac don gian nhw thwéc, day do, thu’o’c do kich
thwéc moi han, trac vi ké ma khéng can sv Iwa chon riéng hay xac nhan vé kiém chuén
voi diéu kién d6 1a nhirng thiét bi théng dung chinh xac va dwgc ddi chiéu dinh ky vai
cac thiét bj hay dung cu thir nghiém tvong tuw. Chap nhan nhwng dung cu trén tau gé
kiém tra cac thiét bj (vi du nhuw ddng hd do 4ap suét, nhiét d3, vong quay may) dya trén
hd so kiém chuén hay nhirng bién ban so sanh v&i nhirng thiét bj khac.

Cha thiét bi ho#c dai dién chil thiét bi phai b tri nguoi giam sat cd chuyén mén vé cac
hang muc dy dinh kiém tra d& chuan bi cho viéc kiém tra, gitp d& khi can thiét cho -
Dang kiém thwe hién nhiém vu.

Dang kiém khéng dwoc phép kiém tra khi cac cong viéc chudn bj chuwra dwoc thwe hién,
khi nhitng ngudi cé trach nhiém néu tai -2 khdng c6 mét Iic kiém tra hodc khi khong
dam bao an toan cho viéc kiém tra

Xuat trinh Gidy chirng nhan

Khi tién hanh thir va kiém tra, tit ca cac Gidy chirng nhan do Pang kiém cap cho thiét bi
nang phai dugc xuét trinh cho Bang kiém khi co yéu cau.
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3.1.4 Bién ban kiém tra

Sau khi hoan thanh viéc thir va kiém tra, Dang kiém sé xac nhan vao “Sé dang ky thiét
bi nang trén cac cong trinh bién” va Iap bién ban kiém tra.

3.1.5 Thong bao két qua kiém tra

1
2

3.1.6

3.2

3.2

3.2.2

Ping kiém phai thong bao két qua kiém tra cho Ch thiét bi.

Khi nhan duwoc yeu cau sira chiva cla E)ang kiém, Cha thiét bi phai thwc hién cac cong
viéc stra chira cn thiét theo hwdng dan clia Dang kiém va Dang kiém phai kiém tra lai
két qua slra chira do.

Bién ban kiém tra néu & 3.1.4 phai dwoc gitr trong mot cap tai liéu riéng va dwoc bao
quan trén cong trinh bién @& trinh cho Dang kiém vao Ian kiém tra sau. :
Kiém tra lai

Trong tredng hop cod bat ki mot kién nghi ndo vé viéc kiém tra dwoc thie hién theo Quy
chuén nay, Ch thiét bj cé thé giri van ban dén Dang kiém dé nghi kiém tra lai.

Kiém tra cac thiét bi nang

Cac dang kiém tra
Cac dang kiém tra thiét bi nang dwoc néu duwéi day:
(1) Kiém tra 1an dau.
(a) Kiém tra 1an dau trong ché tao (trwdc khi dwa vao s dung);
(b) Kiém tra 1&n d3u cac thiét bi nang khéng cé sy giam sat ché tao.
(2) Kidm tra chu ki d& duy tri hiéu lyc clia “S& dang ky thiét bi nang trén cac cong trinh

X 9

bién”.
(a) Téng kiém tra hang nam;
(b) Th tai.

(3) Kiém tra bat thu’o’ng

Thé&i han kiém tra
Thai han kiém tra cac thiét bi nang phai phi hop véi cac qui dinh dwéi day :

(1) Kiém tra I&n d4u phai dwgec tién hanh khi &n dinh tai trong lam viéc an toan lan dau.

(2) Téng kiém tra hang nam dwoc thwe hién vao théi diém khéng viot qua 12 thang,
k& tr ngay két thic kiém tra 1an dau hoac két thuc téng kiém tra hang nam 1an trudc.

(3) Thir tai dwoc thuwe hién vao dot kiém tra l1an dau va vao thdi diém khong vuwret quéa
5 nam, k& tir ngay két thic kiém tra lan dau hodc két thic lan thir tai trwée.

(4) Kiém tra bét thucng duoc thye hién khi thiét bj nang pham phai bat ky dleu kién
nao sau day tai cac ngay khong triing véi théi diém kiém tra chu ky.

(a) Khi bi hw héng nghiém trong cac thanh phan két cdu va khi sira chira hodc hoan
Ccai.

(b) Khi quy trinh nang hang, hé cap gidng, phwong phap van hanh va diéu khién c6
thay déi lon. |

(c) Khi &n dinh va danh d4u lai tai trong lam viéc an toan.
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Kiém fra chu ky truée thai han
Cé thé tién hanh kiém tra chu ky trwéc thdi han theo @& nghj ctia chi thiét b,

Kiém tra 1an diu

Kiém tra hd so thiét ké

Trong dot kiém tra 1&n d4u, phai xac dinh réng dd bén va két cdu cla thiét bi nang dwa
trén cac ban vé va tai liéu ky thuat da trinh Dang kiém thdm dinh phiu hop v&i Quy
chuén nay.

Tai dot kiém tra 1an dau thiét bi nang dwoc ché tao khong qua giam sat cla Pang
kiém, phai xuét trinh cac ban vé va tai liéu ky thuat nhw da néu tai muc 2.2. Tuy nhién,
cbd the mién gidm maot vai ban vé va tai liéu da néu trén sau khi xem xét hd so kiém tra
tredc day va cac Gidy chirng nhan di kém theo ching (khéng do Bang kiém cap) ma
Chu thiét bj xuét trinh.

Kiém tra khi ché tao .

Chat liong cia thiét bi nang phai dwoc kiém tra va dam bao & trang thai t6t trong cac
qua trinh t& (1) dén (4) du6i day:

(1) Khi ché tao va 1&p d&t cac thanh phan két cdu do Dang kiém chi dinh tai xwéng;

(2) Khi 1&p d&t cac thanh phan két cau 1&n cong trinh bién;

(3) Khi 1&p rap hé thdng truyén dong, két thic gia cong cac bd phan quan trong va khi
thir tai xwdng, cac thdi diém thich hop trong qua trinh san xuét;

(4) Khi vat liéu, cac bd phan hoac thiét bj dwoc ché tao tai cac nha may khac;

Thiét bi nang phai dugc kiém tra va dam béo & trang thai tot thong qua viéc thir va
kiém tra sau:

(1) Kiém tra vat liéu ché tao phu hop véi thiét k& dwoc tham dinh;

(2) Kiém tra viéc ché tao két ciu thép tai xwdng tuan theo céc quy trinh ché tao va quy
trinh han da dwoc tham dinh;

(3) Kiém tra khdng pha hiy theo quy dinh;
(4) Thi& hé théng truyén dong tai xuéng;

-(5) Thir hoat déng thiét bi nang;

(6) Thir hoat dong thiét bj an toan va thiét bj bdo vé bao gom thr phanh va thi ngat hé
théng cung cap niang lwong khi ¢cé trong Ivong thir béng tai trong lam viéc an toan
(sau day, dwoc qui dinh trong tw cho cac yéu cau tai 3.4.1-1(2)(c), 3.4.2(2)(d) va
3.4.3(2)(d);

Téng kiém tra hang nim

Hé can tryc day gidng

Trong dot tdng kiém tra hang ndm, cac hang muc néu & (1) dw&i day clia hé can truc
day glang phai dwgc kiém tra bdng mét va phai dam bao & trang thai tét. Néu kiém tra
bang mét nhan thdy khéng dadm bdo an toan thi phai kiém tra bd sung cac ndi dung
quy dinh trong muc (2)
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(1) Noi dung kiém tra chung:

(a) Cac thanh phan két céu;
(b) Lién két gitra cac thanh phan két chu va két cdu than cong trinh bién;
(c) Hé théng truyén déng
(d) Thiét b an toan va thiét bj bao vé;
(e) DAu quy dinh tai trong lam viéc an toan va hiéu lyc clia cac giay chirng nhéan lién
quan;
~ (f) Vige luu gitr cac huéng dAn si¥ dung trén cong trinh bién.
(2) Cac hang muc kiém tra bd sung dé& dam bao an toan:

(a) Kiém tra chidu day thanh phan két cau, thi khéng pha hy va thao kiém tra cac gia
‘dinh cbt, gia cb ngdng va cac chét chan can;

(b) Théo kiém tra hé théng truyén ddng;
(c) Thir hoat dong thiét bi an toan va thiét bj bao vé.

2 Trong dot tdng kidm tra hang nam I1an the 5, tinh tir thai diém hoan thanh kiém tra |an
dAu hoc IAn thao kidm tra trwéc d6, phai thao kiém tra cac gia dinh cét, gid c6 ngdng
'va cac chét chan can.

3.4.2 Can truc, cbng truc, cau truc

Trong dot tdng kiém tra hang nam, cac hang muc néu & (1) dwdi déy clia cén truc phai
dwoc kiém tra bing mét va phai dam bao & trang thai tét. Néu kiém tra bang mat nhén
thay khéng dam bao an toan thi phai kiém tra bd sung cac ndi dung quy dinh trong muc
(2)
(1) N6i dung kiém tra chung:

(a) Cac thanh phan két céu;

(b) D&i v&i cac can truc cd dinh: lién két gitra cac thanh phan két ciu va két cau than

" ¢dng trinh bién;

(c).Dbi v&i can truc chay trén ray: cac dwdng ray, dém gidm chén va lién két gitra cac

co chu clia chung va két cu than céng trinh bién. :

(d) Hé théng truyén dong;

(e) Thiét bj an toan va thiét bj bdo vé;

(f) DAu quy dinh tai trong lam viéc an toan va hiéu lwc clia cac gidy chirng nhan lién
quan ;

(g) Viéc lwu git¥ cac hwéng dan st dung trén cdng trinh bién.
(2) Cac hang muc kiém tra bd sung dé& dam bdo an toan:
(@) giém tra chiu day thanh phan két cAu, thir khong pha hdy va thao kiém tra cac 6
o,
(b) Kiém tra bén trong cdt, chan can, do clrng cia can;
(c) Thao kiém tra thiét bj truyén dong;
(d) Thir hoat dong thiét bj an toan va thiét bi bao vé.
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May nang hang

Trong dot tong kiém tra hang ndm may nang hang cac ndi dung néu & (1) phai kiém
tra chi tiét bdng mat va dam bao & trang thai tét. Néu kiém tra bang méat nhan thay
khong dam bao an toan thi phéi kiém tra bb sung cac ndi dung quy dinh trong muc (2)

(1) N&i dung kiém tra chung:

(a) Céac thanh phan két cau;

(b) Lién két gitra cac phan git may nang hang va két cau than cong trinh bién;

(c) Lién két gitra thiét bi ndng/ha clia may nang hang va két cAu than cong trinh bién:
(d) Hé théng truyén déng;

(e) Thiét bj an toan va thiét bi bdo vé;

(f) D&u qui dinh tai trong lam viéc an toan va hiéu lyc clia cac gidy chirng nhan lién
quan;

(g9) Viéc lwu gilr cac hwéng dan s dung trén cdng trinh bién.

(2) Cac hang muc kiém tra bd sung dé dam bao an toan:

(a) Po chiéu dayhcéc tAm, théao kiém tra &c dinh cot, thir khéng pha hay;

(b) Thao kiém tra hé théng truyén dong;

(c) Thi¥ hoat ddng thiét bi an toan va thiét bj bao vé.

Trong dot tdng kiém tra hang ndm, véi cac thiét bi nang khac phai kiém tra bang mét
va dam bdo ching & trang thai tét.

Cac chi tiét thao dwoc

Trong dot tong kiém tra hang nam céc chi tiét thao dwoc, phai kiém tra bang mat va
dam bao rang cac hang muc néu ttv (1) dén (3) dwoi day & trang thai tot. Néu kiém tra
bang mat nhan thdy khéng ddm bao an toan thi cac hang muc néu & (2) phai dwoc
thao ra dé kiém tra:

(1) Day cép trén toan bo chidu dai clia ching;

(2) Puli lam hang, xich, khuyén treo, méc truc, ma ni, mét xoay, dam ngang nang
hang, kep cép, gau ngam hang kiéu vit, nam cham nang hang, khung cu céng te no
V.V..

(3) Dau qui dinh tai trong lam viéc an toan, cac déu hiéu phan biét khac va hiéu lwc

" clia cac Gidy chirng nhan lién quan.

Trwong hop stra chira hodc thay thé cuc bd chi tiét thao duoc khéng tring v&i thoi
gian kiém tra chu ky thi co thé chap nhan két qua kiém tra cla thuyen trwong hodc
nhirng ngudi cé thAm quyén khac. Trong tru’o’ng hop nay, nguwoi tién hanh kiém tra
trén phai lap bién ban theo cac muc tir (1) dén (6) dwéi day dbi véi cac chi tiét thao
dugce duoc thay thé trong Bién ban kiém tra cac chi tiét thao dwoc va phai trinh Bién
ban kiém tra nay va céc Glay chtrng nhan lién quan cua chi tiét thdo dwoc cho Dang
kiém @& xac nhan vao dot kiém tra chu ky hodc bét thwong sau do.

(1) Tén cda chi tiét va ky hiéu nhan dang;

(2) Vitri lap d&t;

(3) Taitrong lam viéc an toan cla chi tiét thao dworc;
(4) Taitrong thir cta chi tiét thao dworc;
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3.5
3.5.1

10

11

12

(5) Ngay sira chira, thay m&i va ngay bat dau s dung;
(6) Ly do thay mé&i hodc stra chira.

Thir tai

Thir tai déi v&i cdn truc quay ,

Cac quy dinh vé thir tai ddi v&i can truc quay phai tuan theo cac quy dinh sau:

Cn truc phai ludn hoat ddng trong subt qua trinh thi tai.

Cén tryc phai dwoc kiém tra theo cac hang myc cla tdng kiém tra hang nam trwdc va
sau mai 1an thir. CAn phai chd ¥ t&i thiét bi ching budc dwgc sl dung dé gitr tai. Day
cap vong khuyén cé thé duoc st dung trong qua trinh thir tai.

Trong lwong thir hogc lyc ké thir phéi dwoc kiém tra d chinh xac béi Bang kiém.

ChU thiét bj phai co k& hoach va quy trinh th( tai ddi v&i méi can truc quay, 6 xét dén
vi tri ctia can truc, khéng gian cia san d& va viéc lap rép tai thir, va cac khu vie co
kha nang nguy hiém dé phong tranh.

Khi tai thir dwoc nang 1&n, Nguwdi van hanh can truc phai dwa céc can diéu khién vé vi
tri trung lap. Tai thir sé dwgc gilr trong it nhat la 5 phat. .

Khi lwc ké duoc st dung @& xac dinh trong lwong tai thi, tai thir phai xoay dwoc ty do
d& khong tao ra tng suat xoén cho lyc ké dan dén Iam sai ket qua do. ’

Chi bao tai cda cAn truc khdng dwoc siv dung trong viéc thir cac can truc.

Van an toan ddi véi can truc thiy lwc khéng dwoc didu chinh vweot qua ap suét quy
dinh clia nha san xuAt va thiét bi gi&i han dong dién trén can truc dién khéng duoc bo
qua hoéc diéu chinh dé tang kha nang kéo cla day cép chinh. Viéc the co thé dwoc
thwe hién véi tai trong cao nhit ma toi co thé nang dwoc mién la né twong duong voi
tai trong dinh mdrc. :

Téc d6 clia dong co khdng dwgc diéu chinh virgt qué vong quay Ién nhét theo quy
dinh ctia Nha san xuét.

Viéc thiv tai di v&i can truc phai dya trén bidu db tai dinh mtre clia can truc, G bén
cap thép, luc kéo co thé clia cap nang va bdi suéat cap nang. Tai thlr tinh va ban kinh
th&r phai dwgc tinh toan nhuw trong Bang 1. » ’

Bang 29 — Tai thir tinh va ban kinh

Tai trong lam viéc an toan tinh -Tai trong thee
tai ban kinh cu thé tai moi ban kinh cu the
SWL (t) | ' (t)
SWL = 18,144 1,25 x SWL
18,144 < SWL < 45,356 SWL + 4,536
SWL > 45,356 1,1 SWL

T4t ca can truc phai duvoc thi tai khi ching duoc I3p @4t thong thwdng. Can truc
khong dwoc lap rap thém boi sut cap nang hodc tang ap lwc thiy lyc, dong dién hoac
cdng suat cia dong co.

Ther tai dong bing tai trong [am viéc an toan phai dwgc thie hién nhu sau:
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- Tai trong thr phai dwgc quay theo moi huo’ng ma can truc s& hoat dong, tranh cac
vat can tré (vi du nhw thap khoan, khu nha &, dau khoan, may nén khi ...);

- Tai thir phai dwec nang Ién ha xubng dé& dadm bao toi hoat ddng binh thwong va thir
cac phanh tinh;

3.5.2 Thor tai ddi v&i cac thiét bj nang khac

1

Trong méi lan thi tai, thiét bj nang phai duoc kiém tra bang cach treo vat th loai di
chuyén dwoc hodc tai trong c6 khéi long téi thidu bang tai trong thlr néu & muc -2 va
cach thr néu & muc -3 hodc muc -4 tay theo loai thiét bj nang va phai dam bao & trang
thai tot. Tuy nhién, dbi v&i cac chi tiét thao dwoc thi viec xac nhan ndi dung giay
ching nhan két quéa thir cla ching c6 thé thay thé cho viéc thir tai.

Tai trong dung dé thir tai phai pht hop véi cac yéu ciu tir muc (1) dén (3) dwéi day,
tly theo loai thiét bi nang:

(1) Taitrong th dt‘Jng cho thiét bj nang dwoc quy dinh & Bang 30 tly theo tai trong
lam viéc an toan.

(2) - Tai trong thi cho cac chi tiét thao dwoc, trir day cap, duoc quy dinh & Bang 31
thy theo tai trong lam viéc an toan.

(3) Taitrong thlr cho day cap phai théa méan cdng thirc sau:
T>Wf
Trong @6 :
T : Taitrong thir cho day cap () ;
W : Tai trong lam viéc an toan clia day cap (f) ;
f :Hé sb an toan cho trong muc 2.5.2.2.

Bang 30 Tai trong the cho thiét bi nang

Tai trong lam viéc an toan (SWL) (f) Tai trong thir (f)
SWL <20 1,25 x SWL
20<SWL <50 SWL+5
50 < SWL ‘ 1,1 x SWL
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Bang 31 Tai trong thir cho chi tiét thao dwoc

Tén chi tiét Taitr one g‘vrl*}L‘)’"(*g antoan | T3 trong thir ()
Puli don khdng cé khop xoay 4 x SWL
Puli don cb khép xoay 6 x SWL
Cum SWL<25 2 x SWL
Cum nhiéu puli 25 < SWL < 160 (0,933 x SWL) + 27
160 < SWL 1,1 x SWL
Xigh, moéc, ma ni, khuyén1 mat nbi, SWL<25 2 x SWL
mat xoay, kep cap va chi tiét
twong tw 25 <SWL (1,22 x SWL) + 20
Xa treo tai, nam cham nang hang, SWL<10 - 2xSWL
véng nang hang va céc chi tiét 10 < SWL <160 (1,04 x SWL) + 9,6
twong tw 160 < SWL 1,1 x SWL

3 Dai vai thiét bi nang co6 tai trong lam viéc an toan dwoc an-dinh 1&n dau, phwong phép thi
tai phai phti hop v&i cac yéu cau tiv (1) dén (4) sau day :

(1) Hé can truc day gidng

(a) B6i véi hé can truc day giang tat ngang, tai trong thr phai dwoc di chuyen quay trong
pham vi lam hang & géc cho phép nhd nhét va phai nang, ha tai mét sé vi tri trong
pham vi [am hang.

(b) Dbi v&i hé can tryc day glang k|eu quay, ngoai qui dinh & (a) than can con phai
‘duwoc treo trong lvong thir & vi tri cAn v&i ra ngoai man tau va can & vj tri dwéng doc

tam tau.

(c) B6i v&i hé can truc day glang lam viéc ghep doi, tai trong th& phai duoc di chuyen
trong pham vi lam hang véi chiéu cao nang hang cho phep hodc gbc I6n nhét gitra
hai day cap nang hang.

(2) Cau truc, cbng truc

(a) D6i v&i cdng truc chay trén ray, thiét bj treo tai trong thr phai di chuyén theo phwong
ngang trong pham vi lam hang va phai nang/ha tai trong thir tai mot s6 Vi trl trong
pham vi lam hang.

(b) B4i v&i cau truc chay trén ray, cau truc cé treo tai trong th&r phai di chuyén trong
pham vi lam hang gitra hai dau cau va tai trong th&r phai dwoc nang/ha tai mét sb vi
tri.

(3) May nang hang

Déi v&i may nang hang chay trén ray. thi tai trong th&r phai dwoc dat tai cac vi tri c6 didu
kién lam viéc ndng né nhét, cé tinh dén tai trong phu. May nang phéi di chuyén gitra cac
diém dirng va phan nang, ha trong toan bé hanh trinh di chuyén.

(4) Bbi véi cac chi tiét thao duwoc, tai trong thir phéi duwoc dat theo phwong phép theo quy
dinh.

4 Dbi véi thiét bi nang khac véi muc -3 trén, thi phwong phap thir tai phai pht hop voi quy
dinh (1) hodc (2) dwdi day:

(1) Phai thyee hién viéc thir tai quy dinh & -3(1), (2), (3).

86




QCVN 97: 2016/BGTVT
(2) Co thé ap dung cac thiét bj tao lwc bang thdy lwe hodc Iwe ké dwoc dinh vi an toan va
pht hop v&i phvong phap theo quy dinh, lam tai trong thir.

3.6 Chirng nhan, déng diu

3.6.1Quy dinh chung

Céac yéu cau trong phan nay &p dung cho viéc chirng nhan, dong dau céc thiét bi nang.
3.6.2 Quy dinh tai trong lam viéc an toan

-1 Quy dinh chung
bang kiém quy dinh tai trong lam viéc an toan cho cac thiét bj nang da dwoc kiém tra va
thir tai thda man quy dinh 3.1 dén 3.5 trén.
2 Tai trong khac véi tai trong lam viéc an toan
Theo yéu cau clia Chi cdng trinh bién, Dang kiém c6 thé quy dinh nhikng tai trong néu &
(1) dén (2) dwdi day ngoai tai trong 1am viéc an toan phit hop v&i quy dinh & -1 trén:
(1) Tai trong t6i da tvong (rng v&i goc nhd hon goc téi thidu cho phép déi véi hé can truc
day giang.
(2) Tai trong t6i da twong (ng vé&i tm véi virot qua tim voi téi da cho phép déi voi cn truc
quay. '
3 Quy dinh cho hé can truc day giing lam viéc ghép dbi

(1) Viéc quy dinh tai trong lam viéc an toan cho hé can truc day gidng 1am viéc ghép dai la
xac dinh tai trong lam viéc an toan va géc Ién nhét gitra hai day nang hang hoac tai
trong lam viéc an toan va chiéu cao nang cho phép (khoang cach thdng dirng gitra vij tri
cao nhat clia két cAu trén boong thirong co miéng hdm hang va tm ma tam giac hosc
khuyén tron bat véi day cap nang hang).

(2) Géc Ic’monhét tao bé&i hai day cap nang hang quy dinh trong (1) trén khéng dvoc vuot
qua 120°.

3.6.3 Péng dau tai trong lam viéc an toan

1 Déng dau cho thiét bj nang |
(1) Trén thiét bi nang, tai trong lam viéc an toan, géc nghiéng nhé nhét cho phép, tam véi
toi da va cac dieu kien han ché khac xac dinh theo 3.6.2 phai dwoc déng ddu phi hop
V@i cac yéu cau tir (a) den (c) dudi day:
(a) Hé can truc day gidng

Tai vi tri d& thay clia gia d& can phai c6 ddu clia Dang kiém, dau quy dinh tai trong
lam viéc an toan, goéc nhod nhat cho phép.

(b) Can truc quay

Tai vi tri dé thay clia gia d& can hodc vi tri tvong tw phai cé dau cla Dang kiém, dau
quy dinh tai trong lam viéc an toan, tdm v&i I&n nhat.

(c) Thiét bj nang khac

Tai vi tri dé thay, it bi va cham, phai c6 ddu clia Dang kiém, tai trong lam viéc an
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toan.

(2) Néu hé can truc day giding va can tryc quay c6 cac tai trong lam viéc an toan khac duwoc
chép nhan theo cac quy dinh néu & 3.6.2-2 thi phai c6 di cac dau dong quy dinh tirng
t6 hop trong rng, theo cac yéu cau trong (1).

(3) Déi voi thiét bi nang st dung gau ngoam, dam nang hang, lvéi nang hang, nam cham
nang hang va chi tiét thao duwgc twong dwong khac cb quy dinh tai trong hang tdi da,
khoéng ké trong lwong ban than, thi phai déng dau twong (rng voi cac diéu kién lam
viéc. ,

(4) DAu déng phai duoc son bang son chéng gi va vién khung biing son dé nhin thay.

(5) Ngoai vigc déng déu theo quy dinh & muc (1), (2) va (3), céc dau twong tw (trr dau &n
chi Dang kiém) phéi dwgc dong tai nhirng vi tri d& thay cé son phu. Trong treong hop
nay, kich thwéc clia chlr phai co chiéu cao khéng nhé hon 77 mm.

(6) Déi voi nhirng thiét bi nang khong quy dinh tai trong lam viéc an toan, phai dong dau
han ché tai trong str dung duwdi 1 tan. .

2 DPong du cho-cac chi tiét thao dwoc

(1) Trén chi tiét thao duwgc, trir day cap thép va cap thao méc, phai dong déu tai trong thr,
tai trong lam viéc an toan va cac dau hiéu phan biét vao vij tri dé thay va khong gay béat
loi cho ca dd bén va sy hoat dong clia ching. Trén gau ngoam, dam nang hang, nam
cham néang hang, khung nang cong te no' va cac chi tiét twong dwong khac, phai dong
thém déu trong lveng ban than cua ching. '

(2) Céc dAu dong phai duvgc son chéng gi va dong khung bang son d& nhin thay.

(3) Mac du cac yéu cau trong muc (1), gau ngoam, dam nang hang, nam cham nang hang,
véng nang hang va cac chi tiet fwong dwong khéac, phai déng thém dau tai trong lam
viéc an toan, trong lweng ban than chia chung ¢ son phi. Trong treong hop nay, kich
thwéc clia chir phai c6 chiéu cao khong nho hon 77 mm.

3.7 Thi tuc cip va hd so Ding kiém |
Thi tuc v& cAp gidy chirng nhan thiét bi nang tuan theo Thong tw s6 33/2011/TT-
BGTVT ngay 19 thang 4 nam 2011 clia B trwdng BO Giao thong van tai quy dinh vé
tha tuc gép gidy chirng nhan chat lvong an toan ky thuat va bao vé moi trwong phwong
tién, thiet bj tham do, khai thac va van chuyén dau khi trén bién:

- Giky chirng nhan theo mau tai Phu luc IX clia Théng tw s6 33/2011/TT-BGTVT.
3.8 Bao quan hd so Ding kiém
3.8.1 Quy dinh chung

Céc hd so do Déng kidm cAp va huang dan s& dung thiét bi nang phai duwgc bao quan
trén cong trinh bién.

3.8.2 Hwéng dan s dung

Hwéng dan s dung néu & 3.8.1 phai ghi cac hang muc quan trong can cho sy hoat
dong va bao dudng thiet bi nang bao gém nhirng hang muc tlr (1) dén (8) dwdi day:

(1) B& tri chung cua thiét bj nang;
(2) Ban vé bd tri chung clia cac chi tiét thao duorc;

(3) Danh muc chi tiét thao duwgc;
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Diéu kién thiét ké (k& ca tai trong lam vigc an toan, téc do gio, nghiéng doc va

nghiéng ngang cla cdng trinh bién...);

Danh muc vat liéu;

Hwéng dan st dung (bao gdm ca chirc ning clia hé théng an toan va hé théng

bao vé);
Quy trinh thir tai;

Quy trinh bao dwéng va kiém tra.
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4.1

411

412

41.3

4 - TRACH NHIEM CUA CAC TO CHU'C, CA NHAN

Trach nhigm ctia chd céng trinh bien, céc co s& thiét ké, dong mai, hoan cai,
phuc hoi va stra chira thiét bi nang ‘
Trach nhiém ca chi cong trinh bién

Céc chti cdng trinh bién c6 trach nhiém:

Thyre hién day da cac quy dinh v& Gang kidm thiét bi nang néu trong Quy chuan nay khi
thiet bi nang duwoc ché tao méi, hoan cai, phuc hdi/hién dai hod, stba chira va khai thac
d& dam bao va duy tri tinh trang an toan ky thuét va phong nglra 6 nhiém moi treong;
Tuan theo cac quy dinh lién quan cta API Recommended Practice 2D: 2014 vé van
hanh va bao dwdng cac thiét bj nang trén cac cong trinh bién.

Trach nhiém clia cac co s thiét ké . .

Cac co s& thiét ké thiét bj nang, bao gém thiét ké dong méi, hoén cai, phuc hoi/hién dai
hoa thiét bi nang co trach nhiém cung chp Gy da khéi lwong hd so thiét ké theo yéu
cAu va trinh duyét hd so thiét ké theo quy dinh. ' ,

Trach nhiém cila cac co s& déng méi, hoan cai, phuc hoi va stra chira thiét bi nang

Céc co s& dong méi, hoan cai, phuc hdi/hién dai hod va stra chira thiét bj nang cé trach
nhiém chju sy kiém tra gidm séat cla Dang kiém v& chét lvong, an toan ky thuat va
phong ngitra & nhiém méi trwdng trong qua trinh déng mai, hoan cai, phuc hoi/hién dai
hoa va s(ra chtra thiét bi nang.

4.2 Trach nhiém cua Ping kiém

Ping kiém c6 trach nhiém:

(1) Tham dinh thiét k& dong mdi, hoan céi va phuc hoi/hién dai hoa thiét bi nang theo
cac quy dinh cua Quy chué_n nay va cac quy dinh co lién quan khéc cta phap luat;

(2) Kidm tra, giam sat ky thuat déi vi thiét bi nang trong ché tao méi, hoan cai, phuc
hdi, siva chira va dbi véi cac thiét bj nang trong khai thac theo cac quy dinh cla Quy
chuén nay va cac quy dinh c6 lién quan khéc clia phap luat;

(3) Can ctr yéu ciu thuc t&, Dang kiém cé trach nhiém kién nghj B6-Giao théng van tai
stra ddi, bd sung Quy chun nay khi can thiét. '
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5 - TO CHUC THWC HIEN

5.1 Dang kiém c6 trach nhiém t chirc thwe hién cac nodi dung cla Quy chudn nay.

5.2 Ap dung quy chuén

1 Trong trwdng hop cd sy khac nhau gitra quy dinh cia Quy chu'én nay voi quy dinh cla
quy pham, tiéu chudn va quy chuan ky thuat khac lién quan dén cong trinh bién thi ap
dung quy dinh clia Quy chudn nay.

2 Khi cac tai liéu vién dan cda Quy chuan nay c6 sw thay ddi, bd sung hodc dugc thay thé
thi thee hién theo ndi dung cia van ban maéi.
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