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L&i néi dau
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o ‘QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE PHAT XA VO TUYEN BOI VO'I| THIET Bl TRUY NHAP VO TUYEN
TOC BO CAO BANG TAN 60 GHz

National technical regulation
on radjo emission of wireless access equipments operating
at Multiple-Gigabit data rates in the 60 GHz band

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Pham vi didu chinh

Quy chudn nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat cho thiét bi truy nhap v tuyén téc do
cao, 1én 1¢i hang Gigabit, dung cho rng dung trong mang ndi bd khéng day WLAN
hodc mang ca nhan khdng day WPAN cuw ly ngan hoat ddng trong bang tan 60 GHz.

Quy chuan nay khéng ap dung déi voi cac loai thiét bi vé tuyen dung cho u=ng dung
m¢& réng mang LAN c6 dinh ngoai tréi hay (ng dung truyén dan vé tuyén cé dinh
diém-diém hoat déng trong bang tan 60 GHz.

1.2. Bbi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung dbi v&i td chirc, ca nhan c6 hoat dong nhap khau, san xuét,
kinh doanh, st dung cac thiét bj thudc pham vi diéu chinh clia Quy chudn nay trén
lanh thd Viet Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ERC Recommendation 74-01 (2011): "Unwanted Emissions in the Spurious Domain".

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) - (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Uncerainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics”.

[TU-R Recommendation SM.1539-1 (2002): "Variation of the boundary between the
out-of-band and spurious domains required for the application of Recommendations
ITU-R SM.1541 and ITU-R SM.329".

1.4. Giai thich ttr ngir

1.4.1. Bang tan 60 GHz (60 GHz band)

La dai tAn hoat déng cua thiét bi, trong pham vi 57 GHz - 66 GHz.

1.4.2. Hé s6 hoat déng (activity factor)

Ty 1& phan tram thai gian hoat ddng clia thiét b trong th&i gian mat phat.
1.4.3. Khoang cach kénh (channel separation)

Khoang cach nhd nhét (tinh bang MHz) gitra tan sb trung tdm cla hai kénh 1an can
bat ky trong so d6 phan kénh cia thiét bi.

1.4.4. Diéu kién moi trueeng (environmental profile)
Tap hop cac didu kién maéi tridng phai dam béo trong qua trinh do kiém thiét bi.
1.4.5. Ang-ten tich hep (integral antenna)
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Ang-ten duorc thiét ké gan voi thiét bi ma khong sir dung dau ndi tidu chuan va dwoc
coi nhw mét phan cda thiét bi.

1.4.6. Céng suit trung binh (mean power)

Céng suét trung binh dwa ra dwdng truyen dan cung cap cho ang-ten tr mot may
phat trong khoang théi gian da dai so voi tan s6 didu ché thdp nhéat trong nhirng diéu
kién lam viéc binh thuwéng.

1.4.7. Bang théng chiém dung (occupied bandwidth)
D6 rong bang théng cia tin hiéu (rng vé&i mire cdng suét tin hiéu & diém -6 dBc.
1.4.8. Hé thong dng-ten théng minh (smart antenna systems)

Thiét bi si» dung két hop nhiéu phan tir &ng-ten thu, phat v&i chirc néng x& Iy tin
hiéu nham tang kha nang phat xa, kha nang thu tin hiéu.

1.5. Ky hiéu va chir viét tit

1.5.1. Ky higu

dBc  Péxiben tong dbi (so v&i mat dd cdng suét Ién nhét cla tin hiéu phat)
dBm Déxiben twong tng vé&i 1 mW

dBr  Béxiben trrong dbi (so véi mét mire cong suét Ién nhat xac dinh)

1.5.2. Chib viét tat

Chs Khoang cach kénh Channel Separation

EIRP Céng sudt blic xa dang huédng Equivalent Isotropicalty
twong du’o'ng Radiated Power

FLANE Hé théng m& réng mang ndi bd cé Fixed Local Area Network
dinh Extension

OBw Bang théng chiém dung Occupied Bandwidth

PDL Gi¢i han mat @6 ph5 cong suét Spectrai Power Density Limit

RBw Bang théng phéan giai Resclution Bandwidth

RF Tan s6 v6 tuyén Radio Frequency

RLAN Mang ndi bd vo tuyén Radio Local Area Network

R&TTE Thiét bj dau cudi vién théng va vé Radio and Telecommunications
tuyén Terminal Equipment

uuT Khéi can do Unit Under Test

VBw Bing théng hién thi Video Bandwidth

WAS Hé théng truy nhap khong day Wireless Access System

WLAN Mang ndi bé khéng day Wireless Local Area Network

WPAN Mang ca nhan khéng day Wireless Personal Area Network
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2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Biédu kién méi trwedng
Céc yéu cau ky thuat quy dinh tai quy chuan ky thuat nay ap dung cho diéu kién méi
treong hoat déng thiét bi. Cac didu kién nay phai dwgc nha san xuat thiét bi céng bé.

Thiét bi phai ddm bao dap (rng cac yéu cau ky thuéat quy dinh tai quy chudn ky thuat
nay khi lam viéc trong diéu kién maéi tredng hoat ddng duoc céng bé.

2.2. Cac yéu ciu k¥ thuat
2.2.1. Mat d6 phd cong suat
2.2.1.1. Binh nghia

Mat d6 phé cong suét la cong sudt blrc xa dang huong trong dwong (EIRP) trung
binh trén 1 MHz trong khoang thai gian phat mét géi div liéu,

2.2.1.2. Gi&i han

Mat d6 phd céng suat Ién nhat ng voi tredng hep thiét bi hoat déng & mire cong
suét phat cao nhat dwoc cong bd. BGi véi hé thdng dng-ten théng minh thi gici han
trén (rng vé&i trwrng hep cau hinh dé dat mire EIRP cac nhit.

Gi&i han mat dd phd céng suat dwgce quy dinh trong Bang 1.
Bang 1 - Gi&i han mat dé phd céng suét (PDL)

Pham vi sitr dung Gi&i han mat d6 phd céng suét (EIRP)

Trong nha va ngoai tr&i 13 dBm/MHz

2.21.3. Phwong phap do

Phuong phap do dwoc quy dinh tai muc 3.3.3.
2.2.2. Cong suat dau ra RF

2.2.2.1. Binh nghia

Céng suét dau ra RF fa cong suét birc xa dang huwéng trong dwong (EIRP) trung
binh clia thiét bi trong khoang th&i gian phat mét géi dir liéu.

2.2.2.2. Gi#i han

Cong suét dau ra RF Ion nhét (ng voi trwdng hop hé thong hoat déng & mikc cdng
suat cao nhat dwroc cong bo. Boi voi hé thong ang-ten théng minh, gi&i han trén tng
voi tredng hop cdu hinh dé dat mirc EIRP cao nhat.

Gi&i han céng suat dau ra RF duwec quy dinh trong Bang 2.
Bang 2 - Gi¢i han ¢ong suit dau ra RF

Pham vi str dung Céng suit dau ra RF i&n nhét (EIRP)

Trong nha va ngoai troi 40 dBm

2.2.2.3 Phwong phap do
Phwong phap do dwoc quy dinh tai muc 3.3.4.
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2.2.3. Phat xa gia cia may phat

2.2.3.1. Binh nghia

Phat xa gia cia may phat la phat xa khdng mong mubn trong mi&n phat xa gia khi
thiét bi dang phat tin hiéu. Bién clia mién phat xa gia bat dau tir do i&ch +/-250%
bang théng chiém dung so véi tan 80 trung t&dm danh dinh doi v&i trirdng hop bang
théng chiém dung nhd hon hodc bang 500 MHz va tir 45 1éch +/~(500 MHz + 15 x
bang théng chiém dung) dbi voi tredng hop bang théng chiém dung lon hon 500
MHz.

2.2.3.2. Gi&i han
Phat xa gia clia may phat phai phii hep véi giéi han quy dinh tai Bang 3.
CHU THICH: Cac gi®i han nay 4p dung cho cac mirc cdng suét phét do tai cdng &ng-ten.

Bang 3 - Cac gi®i han phat xa gia cua may phat

Dai tin sé Gié¢i han phat xa Bing théng do
30 MHz dén 47 MHz .36 dBm ‘ 100 kHz
47 MHz dén 74 MHz -54 dBm 100 kHz
74 MHz dén 87,5 MHz -36 dBm 100 kHz
87,5 MHz dén 118 MHz -54 dBm 100 kHz
118 MHz dén 174 MHz -36 dBm 100 kHz
174 MHz dén 230 MHz -54 dBm 100 kHz
230 MHz dén 470 MHz -36 dBm 100 kHz
470 MHz dén 862 MHz -54 dBm 100 kHz
862 MHz dén 1 GHz -36 dBm 100 kHz
1 GHz dén 132 GHz -30 dBm 1 MHz

2.2.3.3. Phuwong phap do
Phuwong phap do quy dinh tai muc 3.3.5.
2.2.4. Phat xa gia ciia may thu
2.2.4.1. Binh nghia
La phat xa khéng mong mudn trong mién phat xa gia khi thiét bj dang thu tin hiéu.
2.2.4.2. Gi&i han
Phat xa giad cta may thu phai phi hop v&i gidi han quy dinh tai Bang 4.
'CHU THICH: Gia tri gi®i han nay ap dung cho cac mic cdng suét phat do tai cbng dng-ten.
Bang 4 - Cac gi¢i han phat xa gia cia may thu

Dai tin sé Gi&i han phat xa Béng théng do
30 MHz dén 1 GHz -57 ¢Bm 100 kHz
1 GHz dén 132 GHz -47 dBm 1 MHz

2.2.4.3. Phwong phap do
Phwong phap do dueoc quy dinh tai muc 3.3.6.
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2.2.5. Giao thirc truy nhap dwong truyén
2.2.5.1. Dinh nghia

Giac thike truy nhap duwong truyén la co ché dwoc ap dung nham cho phép st dung
chung tan s v&i cac thiét bj khac trong mang khéng day.

2.2.5.2. Yéu ciu

Thiét bij truy nhap vb tuyén téc d6 cao bing tan 60 GHz phai hd tro giao thirc truy
nhap duwdng fruyén va phai co kha nang kich hoat trong moi tinh hudng.

2.2.6. Ang-ten tich hop
2.2.6.1. Binh nghia

Ang-ten tich hop dwoc thiét ké gan cb dinh v&i thiét bi ma khéng sir dung dau ndi
tiéu chuén va dwoc coi nhw mot phan cua thiét bi.
2.2.6.2. Yéu ciu

Ang-ten tich hgp phai dugc st dung dé han ché kha nang gay nhiéu c¢6 hai cho cac
hé théng vé tuyén khac.

3. PHUONG PHAP PO

3.1. Diéu kién méi trwdng do

Cac phép do quy dinh tai quy chuan nay phai dwge thre hign trong pham vi gi&i han
bién clia méi trweng hoat déng da cong bo.

Trwong hop két quéa do thay dbi tuy thude cac diéu kién méi trwang, phép do phai
duoc thuwe hién & nhigu diéu kién moi trwé’pg khac nhau trong pham vi gi&i han bién
clia moi triréeng hoat déng da dwoc cobng bo.

3.2. Giai thich cac két qua do
Viéc giai thich cac két qua do dwoc ghi trong bao cdo do kiém theo quy chudn nay
duwoc guy dinh nhw sau:

» So sanh gia trj do v&i gidi han twong rng d& quyét dinh xem thiét bi c6 dap trng
duoc cac yéu cau trong quy chuan khéng.

» Gia tri d6 khéng dam bao do clia m6i tham sd do phai dwoc thé hién trong bao
cao do kieém.

e Gia tri 6 khéng dam bao do dwoc ghi lai Gbi véi mBi phép do phai bang hodc nhd
heon cac gia tri quy dinh trong Bang 5.

Péi v&i phurong phap do kiém theo quy chuan nay, @6 khéng dam bao do phai dugc
tinh toan v&i hé s mé rong (hé sb bao dam) k = 1,96 hay k = 2 (cho phép dd tin cay
twong tng la 95% va 95,45% trong treong hop phan bé clia cac sai sb do thyc té (&
phan bd chudn). Nguyén téc tinh toan sai sé do tuan thd theo ETSI TR 100 028
vid4.1.

Bang 5 - D6 khéng dam bao do tbi da

Théng sb Db khéng dam baoe do
Tan sb RF +1 x 107
Coéng suat dau ra RF +6 dB
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Phat xa gia +6 dB
P& Am +5 %
Nhiét do +1°C
Thei gian +10 %

3.3. Phuong phap do
3.3.1. Théng tin vé san pham

Céc tham sé duoi day phai duoc nha san xuét thiét bj cong bd dé thuwc hién cac
phép do, d& céng bé sw phi hop quy chuén:

a) Cac kénh tan sb hoat dong: 1a cac tan sb trung tam ma UUT c6 khd nang diéu
chinh. Néu thiét bi c6 kha nang h trg nhiéu phan kénh khac nhau (vi du: cho phép
hoat déng v&i cac dd rong kénh khac nhau), cac kénh tin sé nay phai dugc céng bb.

b) Cac loai diéu ché ma UUT sir dung.
c) Cac phwong thire truy cap duwing truyén ma UUT s dung.

d) M6 ta ang-ten tich hop ma thiét bj sir dung va bién phap ngan chan ngudi dung
két ndi véi mot ang-ten khac. _

3.3.2. Didu ché, tan sb va ciu hinh do

Phwong thire diéu ché dwoce ding dé do nén s dung phurong thirc diéu ché théng
thudng cua thiét bi. Trwong hop thiét bi khéng co6 kha nang truyén dan RF lién tuc thi
didu ché diung dé do kiém nhu sau:

a) Truyén dan RF dwoc phat ra 1a gibng nhau déi véi mai 1an truyén.
b) Truyén dan xay ra déu dan theo thei gian.
¢) Céac chudi truydn dan co6 thé duec l&p lai chinh xac.

Néu thiét bi s dung nhiéu phwong phap didu ché véi cac dac diém RF khac nhau
thi loai diéu ché cho két qua x4u nhat phai duoc sir dung va loai diéu ché nay phai
duoc cong bd cling véi nguyén nhan sinh ra két qua xau hon so véi cac phuong
thire didu ché khac.

Tét ca phép do phai dwec thwe hién tai cac kénh tan sb sau day trong pham vi phan
kénh tan sé duoc cong bo cla thiét bi:

a) Kénh cé tAn sb hoat d6ng thip nhéat.
b) Kénh c6 tin s hoat déng cao nhét.
c) Kénh c6 tan sb gan v&i diém gira cla dai tAn hoat ddng.

Néu UUT cé khad nang hd tro nhiéu bang théng chiém dung cho truyén dan bang
rong, phép do phai dwoc thye hién véi riéng tlrng bang théng.

Céng suét dau ra RF cling phai dwgc kiém tra & ché d6 hoat déng bang hep khi can
thiét.

Gia tri‘ khoang cach kénh (Ch,S) phai duoc tinh toan dwa trén khoang cach nhé nhat
tinh bang MHz gitra hai tan s6 trung tdm bat ky trong so @6 phan kénh cla thiét bi.

Trong trieong hop mire cong sudt Gdu ra RF ¢6 kha nang didu chinh dwec thi tt ca
phép do phai duwgce thre hién & mire céng suat Ién nhat.
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Trong tredong hop sy dung hé théng ang-ten théng minh, UUT nén dugc cau hinh
heat ddng tai mirc cdng suat dau ra RF I&n nhat va cac phwong phap thwe hién phai
dugc ghi lai trong bao cao do kiém.

Cac phép do phat xa phai dwgc thuwce hién trong cac trrong hop st dung dng-ten tich
hop va trong triedrng hop khéng ¢é phuong phap do dan phiu hop cho-thiét bi d6.

3.3.3. Do mat d6 phé céng suit

Mat do phd céng suét Ién nhat, v&i cac didu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va
3.3.2, phai dwoce do béng cach str dung mét so dd do mé ta trong Phu luc B va cac
tha tuc do kha dung trong Phu luc C phai dwee sir dung va ghi lai phuc vy cho ¢éng
tac hop quy thiét bi phi hop véi cac quy dinh tai muc 2.2.1.

Mat d& phd cbéng suét Ion nhat duoc xac dinh bang cach str dung may phan tich phd
vG&i dd rong bang théng thich hop (ng véi kiéu didu ché sir dung va két hop véi mot
may do céng suét RF.

V¢&i muc dich cla bai do nay, th&i gian hoat dong clia may phat t6i thiéu phai la 10
us. D6i va&i thiét bi ma thoi gian hoat déng clia may phat nhd hon 10 ps phuaong
phap do phéi dwoce ghi lai trong bao cao do kiém.

Trinh tw thire hién do kiém nhu sau:

Buéc 1:

Thiét lap cac thong sé cho may phan tich pho:

a) Tan sé trung tam: tan sb trung tam ciia ké&nh cén do.

b) Bang théng phéan gidi (RBw): 1 MHz.

¢) Bang thang hién thi (VBw): 1 MHz.

d) Dai tan sb do (frequency span): 2 lan d6 réng ké&nh danh dinh.
d) Ché db tach séng (detector): Binh (Peak). '

e) Ché da do (trace mode): Mc I&n nhat (max hold).

Buwéc 2:

Khi qua trinh do hoan thanh, xac dinh gia tri dinh ctia dwdng bao céng suét va ghi lai
gia tri tAn s6 twong (bng.

Buwéc 3:

Thay ddi thiét lap cla may phan tich phd nhu sau:

a) Tan sb trung tam: Bang vai tan sé dwoc ghi lai & bwoc 2.
b) Bang thong phan giadi (RBw): 1 MHz.

¢) Bang thang hién thi (VBw): 1 MHz.

d) Daitan sé do (frequency span): 3 MHz.

d) Thoi gian quét (sweep time): 1 phut.

e) Ché ds tach song (detector): Trung binh binh phwong (RMS Average), mau

(sample), hoac trung binh (frir hién thi trung binh - video average).

g) Ché dd do {trace mode): Mirc I&n nhat (max hold).

Déi voi cac thiét bi cé bang théng chiém dung I&n hon 100 MHz thi ¢6 thé sir dung

bang théng phan giai khac 1 MHz, nam trong khoang tir 1 MHz dén 100 MHz. Trong

trieérng hop nay gi¢i han mat dé céng suat trong buédc 4 deoc xac dinh nhw sau:
11
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PDL (RBW) = PDL (1 MHz) + 10 x Logio(RBw), trong d6 RBw |a béng théng phan giai
duoc st dung tinh theo MHz, PDL (1 MHz) 1a gi&i han mét 46 céng suét véi bang
théng phan giai 1 MHz va PDL (RBw) la gi&i han mat do céng suét v&i bang thong
phan gidi RBw thiet lap & trén. Bang thong hi&n thj dwoe dat bang bang théng phan
gidi va dai tan sb do dwec dat bang 3 l&n bang théng phan giai.

Buwéce 4:

Khi qua trinh do hoan tat, s& dung tily chon “View” trén may phan tich phd dé quan
sat tin hiéu.

Xac dinh gia tri dinh I&n nhat va dat con trd vao gla tri nay. Gia tri nay dwoc ghilai la

mirc céng suat trung binh cac nhét (méat dé pho céng suat) D trong 1 MHz (hodc
trong béng théng phan giai khac nhw trinh bay & trén).

Ngoal ra, trong trieéng hop may phan tich phé co kha ning do mat d6 phd cdng suét,
c6 thé sir dung chirc nang nay dé hi&n thj mat do phd céng suét D dBm/1 MHz (hoadc
trong bang théng phan gidi khac nhuw trinh bay & trén).

Mat d6 phd céng suét EIRP I&n nhat dwoc tinh tir mat d6 cong suét do (D) & trén va
chu ky hoat déng t theo cong thirc dwéi day va phai dugc ghi lai trong bao cao do
kiém. Lwu v rdng mat d6 cdng suit phd PD dwoc quy dinh cu thé cho bang théng
phan gidi 1 MHz (hodc thay thé trong (rng bang bang théng phan gidi khac nhw trinh
bay & trén).

h) PD =D + 10 x logio (1/1).

Trong tridng hop bang thdng clua may phan tich phé khéng tuan theo phan bb
Gauss thi can phai st dung mdt hé sd hiéu chinh phu hep.

3.3.4. Po cong suat diu ra RF

Céng suat dau ra RF, voi cac diéu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2, dwoc
do bang cach sl dung so' d6 do nhw mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kha
dung trong Phu luc C phai dwgce sir dung va ghi lai phuc vu cho céng tac hop chuan
thiét bi pht hgp v&i cac quy dinh tai muc 2.2.2.

Tén sb trung tdm cla thiét bj phai dwoc xac I4p trong bang tan 60 GHz.

Buéc 1: 7

a) Si dung cac bd suy hao phu hop, thiét bj do phai dugc phéi ghép v&i bd tach
song bang di-6t két hop hoac thiét bi twong duong. Bau ra clia bd tach séng di-ot
duoc ndi véi kénh y cla bd tao dao ddng hodc thiét bi do céng suét twong dwong.

b) Su két hop clia bd tach _so6ng béng di-6t va bd tao dao dong phai ¢d kha nang
hi&n thi chu ky ctia tin hiéu dau ra may phat.

c) Chu ky lam viéc quan sat duoc (Tx_on / (Tx_on + Tx_off)) dugc ky higu la t (0 <
t = 1) va phai dugc ghi trong bao cao do kiem. V&i muc dich do kiem, thiét bj phai
hoat déng v&i chu ky I&n hon hodc bang 0,1.

Buwoc 2:

d) Céng suat dau ra RF cda may phat khi hoat déng & mirc cong suét I&n nhat phai
dwoc do bdng cach s dung may phan tich phd v&i hé sb tich phan Ién hon hoac

béng 5 1&n khodng théi gian lap lai cla may phat. Gia tri quan sat dwoc ghi lai 1a “A”
(dBm).

d) Gia tri cong suat EIRP dwoec tinh tir cdng suét A néu trén va chu ky quan sét t theo
cdng thire dwéi day va duge ghi vao bao cac do kiem.

12
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e) Pu= A+ 10 x Logo{1/t)
3.3.5. Do phat xa gia cua may phat

Phat xa gla clia may phat, v&i cac didu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2,
dwoc do bang viéc sl dung so dé do quy dinh tai Phu luc B va tha tuc do theo quy
dinh tai Phu luc C, dugc do va ghl lai theo cac yéu ciu quy dinh tai tai myc 2.2.3
trong dé cob tinh den téng ich thwc cha ang-ten UUT.

Trong trieong hop cac phép do phat xa thire hién trén hé théng &ng-ten mang ma st
dung phan bé cong suat déi xing qua cac chudi phat kha dung thi UUT nén duoc
cau hinh (néu co thé) d& chi mét phan tir truyén (dng-ten) dwoc kich hoat trong khi
cac phan tl truyén khac bi v6 hiéu héa. Trweng hop khong thé thue hién dwoc yéu
cau trén thi phai ghi vao bao céo do kiém phwong phap da sir dung.

Néu chi c6 mét phan tir truyén duoc kiém tra thi két qua do clia phan t& tich cwc
phai dwge hiéu chinh phil hgp véi toan bd hé thdng (tat ca phan tir truyén).

CHU THICH: Céng suat phat xa clia hé théng bing cong suét phat xa (mW) clia mat phén tl truyén nhan voi sb
lrong céc phan tr truyén.

Vé’i muyc dich clia phép do nay, UUT phéi dwoc ciu hinh dé heat dong & chu ky Ién
nhat va mlre céng suat dau ra I&n nhat.

3.3.5.1. Quétso bd (pre-écan)
Céc thi tuc do dwéi day dwoe siv dung dé xac dinh mikc phat xa gia cla UUT.
Buwéc 1:

Do nhay clia may phan tich phd nén dadm bao & mirc sac cho nén nhiéu it nhét 12 6
dB dwéi mirc gi¢i han quy dinh tai Bang 3.

Buwéc 2:

Céc phat xa phai dwoc do trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz.
a) Bang théng phan giai (RBw): 100 kHz.

b) Bang théng hién thj (VBw): 100 kHz.

c) Ché d6 tach séng (detector): Trung binh.

d) Ché ds do (trace mode): Mcre lIén nhat (max hold).

d) Thei gian quét (sweep time): D&i vGi truyén dan khong lién tuc, thdi gian quét
phai di dai sao cho v&i méi buréc tan s 100 kHz thi th&i gian do 1én hon 2 1an thoi
gian truyén dan cda UUT.

Cac phat xa phai dwgc do trong dai tan tir 1 GHz dén 132 GHz:
e} Bang thdng phan gidi (RBw): 1 MHz.

g) Bang théng hién thi (VBw): 1 MHz.

h) Ché dé tach séng (detector): Trung binh.

i) Ché& d5 do (trace mode): Mirc I&n nhét.

k) Thoi gian quét (sweep time): i voi truyén dan khong lién tuc, thoi gian quét
phai du dai sac cho vé&i mdi buéc tAn sb 1 MHz thi thei gian do lon hon 2 lan thoi
gian truyén dan cia UUT.

Néu thiét bj khong cé kha nang do dén bang tan 132 GHz thi tan s6 16n nhét duoc
ghi lai trong bao cao do kiém.
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Bét ky phat xa nao dwgc xac dinh trong qué trinh quét trén ma ndm dwdi mirc gidi
han quy dinh trong khoang 6 dB déu phai duoc do riéng bang cach st dung cac
phuwong phap do quy dinh tai muc 3.3.5.2 va sau d6 so sanh véi cac gi¢i han trong
Bang 3. Néu phép do dwoc thuwe hién tai khoang cach khac so véi quy dinh thi phai
tinh toan gia tri cwdrng d6 trwerng trong duong.

3.3.5.2. Po phat xa cu thé
Cac phat xa khéng mong mudn trong mién phat xa gia thap hoadc cao duwoc xac dinh
tlr phép do quét so bé & trén dwgc do chinh xac theo cac phwrong phap dwéi day.

Mi&n phat xa gia thap dwoc dinh nghia 12 mién c6 dai tan tir tAn s6 nhé nhét do dwoc
dén tan s trung tam danh dinh -250% cla d6 réng kénh ChS vé&i ChS < 500 MHz
hodc dén t&n s trung tam danh dinh -(500 MHz + 1,5 x ChS) v&i d6 rong kénh ChS
> 500 MHz.

Mién phét xa gia cao dwgc dinh nghfa & mién ¢6 dai tan tir thn sb trung tdm danh
dinh +250% d6 rong kénh ChS v&i ChS = 500 MHz hoéc tir tan s,c‘) trung tdm danh
dinh +(500 MHz + 1,5 x ChS) v&i dd réng kénh ChS > 500 MHz, dén tan sd I&n nhit
do ducec.

Sir dung cac buwdc dwdi day dé do cac phat xa gia cu thé ma dwoc xac dinh so bd
theo phep do tai muc 3.3.5.1.

Dbi v&i cac tin hidu truyén lién tuc, do bang cach siv dung bd tach séng hién thi trung
binh ciia méy phén tich pho Péi vé&i trierng hop khac thi phép do dwec thuc hién chi
trong th&i gian hoat déng cda may phat.

Buwée 1:

Mirc phat xa phai dugc do trong mién th&i gian v&i cac théng sb thiét 1ap cho may
phan tich phd nhw sau:

a) Tan sé trung tam: Tan sb phat xa dwoc xac dinh trong qua trinh quét so bo.

b) Béng théng phan gidi (RBw): 100 kHz v tAn sb duwei 1 GHz va 1 MHz v&i tan
sd trén 1 GHz.

¢) Bang théng hién thj (VBw); 100 kHz v&i tan sé dwdi 1 GHz va 1 MHz véi tAn sb
trén 1 GHz.

d) Daitan sb do {frequency span): 0 Hz.

d) Th&igian quét (sweep time): phl hop dé& bt mét goi dir ligu phat.
) Bo kich hoat (trigger): kich hoat Video (Video trigger).

) Ché d6 tach séng (detector): Trung binh.

h) Ché d6 do (trace mode): Hién thi lién tuc truc tiép (Clear write).

«a o

Tan sb trung tam (iinh chinh) phai dwoc didu chinh dé& bit dwoc mirc cao nhét clia
goi dir liéu phat.

Bwéc 2:

Thay déi cac thiét lap sau day trén may phan tich phd:

i) Ché a6 tach séng: Hi&n thi trung binh (Video average), ti thiéu 100 1an quét.

Cac gia tri do dwoc 1a c6ng suét trung binh cha phat xa trong thei gian phat goi di
liéu. Gia tri do dwec ghi lai va so sanh vi giéi han trong Bang 3.
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3.3.6. Do phat xa gia ctia may thu

Phat xa gia clia may ‘ghu, v&i cac diéu kién do quy dinh tai muc 3.1, 3.2 va 3.3.2,
duece do sir dung s do do quy dinh tai phy luc B va thi tuc do theo quy dinh tai Phu
luc C va duoc ghi lai theo cac yéu cau quy dinh tai muc 2.2.4 trong d6 cé tinh dén
tang ich thuc clia ang-ten UUT.

Trong tredng hop phép do phat xa dwgc thire hién trén hé thdng ang-ten mang ma
stk dung phan t¢+ dng-ten thu doéng nhét thi néu c6 thé, UUT nén duoc cdu hinh sao
cho chi mot phan tir ang-ten thu dugc kich hoat trong khi cac phan t& khac bi vé higu
héa. Treong hep khong thé thire hién duoc thi phwong phép st dung phai dwoc ghi
lai trong bao céo do kiém.

Néu chi c6 mét phan tlr dng-ten dwgc do kiém thi két qua do cua phan tir do phai
dugc hiéu chinh cho phi hep véi toan bd hé thdng ((ing véi tit ca phan tir dng-ten).

CHU THICH: Céng suét phat xa clia hé théng bang cong suét phat xa (mW) bng v&i mét phan tir Ang-ten nhan
v&i tong so phan tir.

UUT phai dwoc chu hinh & ché dé thu lién tuc hodc phai hoat dong & ché db trong
do khéng thiec hién truyén dan.

3.3.6.1. Quét so bd
Thi tuc dwéi day dwoc st dung 6é& xac dinh mirc phat xa gia cia UUT.
Bwéc 1:

D3 nhay cta may phéan tich phd phai ddm bao & mirc sao cho nén nhidu it nhit 1a 6
dB dwéi mire gidi han quy dinh tai Bang 4.

Bwérc 2:

Céc phat xa phai dwgc do trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz:
a) Bang thong phan giai (RBw): 100 kHz, ‘
~b) Béang théng hién thi (VBw): 100 kHz.

c) Ché d6 tach song (detector): Trung binh.

d) Ché do do (trace mode): Mirc I&n nhat (Max Hold).

Céc phét xa ciing phai dwgc do trong dai tin tir 1 GHz dén 132 GHz:
d) Béng thdng phan giai (RBw): 1 MHz.

e) Bang thang hién thi (VBw): 1 MHz.

g) Ché do tach séng (detector): Trung binh.

h) Ché dd do (trace mode): Mirc I&n nhat (max hold).

N&u thiét bj khdng co khé nang do dén bang tan 132 GHz thi ghi lai trong béo cac do
kiém tan s6 I&n nhat do dwoc.

B4t ky phat xa ndo duoc xac dinh trong qua trinh quét & trén ndm dwei mirc gidi han
quy dinh trong khoang 6 dB déu phai dwgc do riéng biét bang cach str dung thu tuc
do guy dinh tai muc 3.3.8.2 va sau d6 duvoc so sénh v&i cac gidi han trong Bang 4.

3.3.6.2. Po xac dinh phat xa cuy thé

Cac buwéc dwéi day dwec sir dung dé do chinh xac cac phat xa gia da dwoce xac dinh
trong cac phép do quét so bd & trén.
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Céc gia tri do phai dwec ghi lai va so sanh v&i cac gidi han trong Bang 4. r\féu pl:\ép_’
do dwoc thwe hién & khodng cach khac so véi quy dinh thi phai tinh toan gia tri
cudng 46 tredng twong drong.

Thiét lap cac théng sb cho may phéan tich phd nhu sau:
a) Tan s8 trung tam: Tan sb phat xa dwoc xac dinh trong qué trinh quét so bg.

b) Béng théng phan giai (RBw): 100 kHz v&i thn s6 dwdi 1 GHz va 1 MHz voi tan s
trén 1 GHz.

¢) Bang théng hién thi (VBw): 100 kHz voi tan sb dwdi 1 GHz va 1 MHz véi tan sb
trén 1 GHz.

d) Ché db tach séng (detector): Trung binh.
d) Ché& d3 do (trace mode): Mic I&n nhét (max hold).

4. QUY DINH VE QUAN LY

Cac thiét bi truy nhap vo tuyén tbc d6 cao bang tan 60 GHz thudc pham vi diéu chinh
quy dinh tai muc 1.4 phai tuan thi cac quy dinh ky thuat trong Quy chun nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Cac tb chirc, ca nhan lién quan ¢é trach nhiénv thuwe hién chibng nhan hep quy va
cong bd hop quy thiét bj truy nhap vé tuyén tdc d6 cao béng tan 60 GHz theo quy
dinh vé& chirng nhan va céng bd hop quy dbi véi san phdm hang héa chuyén nganh
céng nghé théng tin va truyén théng va chiu sw kiém tra clia co quan quan ly nha
nwéc theo céac quy dinh hién hanh.

6. TO CHUPC THUC HIEN

6.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng trién khai huéng dan va
quan ly cac thiét bj truy nhap vé tuyén tdc dé cao bang tan 60 GHz theo Quy chuan
nay.

6.2. Trong treong hop cac quy dinh tai Quy chuan nay cé su thay déi, bd sung hoic
duwgc thay thé thi thurc hién theo quy dinh tai van ban méild,
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Phu lyc A
(Quy dinh)

QCVN 88:2015/BTTTT

Bang yéu cau cac chi tidu can do kiém

Bang A.1 - Bang cac yéu ciu do kidm

A i biéu kién .
Yéu cau ap dung Chi tiéu do
Tham Didu Tham
STT |Mota chiéu diéu | U/IC Kia E/O | chiéu dieu
- £ en N X
] khoan sb : khoan so
1 | Mat 86 pho céng suat 2.2.1 U E 3.3.3
2 | Céngsuatdiura RF 222 U E 3.34
3 Phat xa gia clia may phat 223 U E 3.35
4 | Phat xa gia ciia may thu 224 U E 336
5 Glac: thirc truy nhap dwong 505 U X
truyén
6 Ang-ten tich hep 226 U X

CHU THICH

U : Ap dung v5 diéu kién

C : Ap dung cé didu kién

E : Ap dung phuong phap do kiém quy dinh
0O: Ap dung phirong phap do kiém khac

X : Khong cb phép do cu thé
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Phu luc B
(Quy dinh)
Vi tri do kiém va b6 tri do blrc xa

B.1. Vitrido

B.1.1. Vi tri do ngoai tr&i

Thuat nglv ngoal trei” dwoc hidu theo quan diém dién tir trredng. Vi tri do co thd &
ngoal trévi hodc & vi tri ¢ trén va twing trong subt voi song v tuyen dién & cac tan
sb xem xét.

Vj tri do ngoai trdi ¢é thé dirge dung dé thuc hién cac phep do sir dung phuwong
phap do blrc xa dugc mé ta & muc 3.3. Cac phép do tuyét dbi va cac phép do twong
déi co6 thé dugc thiee hign trén may phat hoac trén may thu. Cac phép do cuwong dé
trirorng tuyét déi can phai hiéu chuan vi tri do.

Khoang céach do i thidu 3 m duoc st dung dé do tn sb dén 1 GHz. D4i v&i tan sb
I&n hon 1 GHz, co thé do tai bat ky khodng cach do thich hop nao. Kich thuéc clia
thiét bi (khong ké ang ten) phai nhé hon 20% khoang cach do. Chidu cao clia thiét bj
hoac clia dng-ten thay thé la 1,5 m; dd. cao cua &ng-ten do (cia may phat hodc may
thu) thay ddi ttr 1 m dén 4 m,

Can chu y d& dam bao rang cac phan xa tir cac vat thé 1an can bén ngoai khéng lam
anh hwéng toi két qua do, cu thé:

- Khéng cé vat dan khéng lién quan dén phép do c6 kich thuéc ién hon mét phén tw
bwée séng cia tn sb do cao nhét & viing lan can vi tri do;

- Cac cap dan phai cang ngén cang tét; phan cap duoc dat rén mat phang dat hodc

bén duwéi mat phang g4t cang nhiéu cang tét; cac cap cé tr& khang thap phai dwoc
che chén.

So db bb tri do chung dwoe thé hién trong Hinh B.1.

1 Chiéu cao
quy dinh tir
1Tm4m

1,5m

Mat phang dat

Hinh B.1- Bé tri phép do
1) Thiét bi cin do
2) Ang-ten do
3) B& loc théng cao (theo y&u cau)

4) May phan tich phd hodc may thu do
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B.1.2. Budng khéng déi
B.1.2.1. Téng quan

Budng khéng déi 1a mét phong boc kin bang cac loai vat ligu hdp thu tin sé vo tuyén
va mé phong mdi trréng khéng gian tw do. D6 1a mét méi trwdng thay thé dé& thuc
hién cac phép do blrc xa da néu & muc 3.3. Cac phép do tuyét déi hosdc tong doi co
thé duoc thwe hién trén cadc may phat va may thu. Cac phép do cuwing dd treong
tuyét ddi yéu cau thuc hién hiéu chudn cla budng khéng di. Trong budng khéng
in, ang-ten do, thiét bi_du’o’c do va cac ang-ten phu duoc sir dung nhw phép do
kiém ngoai trdi, nhirng tat ca dwoc b tri & cliing d6 cao cé dinh trén san,

B.1.2.2. Mé ta

Mot budng khong déi phai dat cac yéu cau vé suy hao cach ly va suy hao phan xa
cua twang theo quy dinh tai Hinh B.2. Hinh B.3 la mot vi du xay dwng bubng khéng
dgi co dién tich nén 14 5 m x 10 m va chiéu cao 5 m. Trdn va cac mat twong dwoc
phi vat liéu hap thu hinh thap nhon cao x&p xi 1 m. Mat ndn dwoc bao boc bdi cac
vét liéu hap thu dac biét. Kich thwee khdng gian bén trong budng khéng doi 1a 3 m x
8 m x 3 m, vi vay ¢6 thé do duwoc khodng cach I&n nhét la 5 m theo truc gitra cla
phong nay. VAt hap thu dit trén san loai bd cac phan xa tr mat san do d6 dd cao
ang-ten khéng can thay ddi. Cac budng khong doi co kich thuéc khac ¢ thé dwoc
st dung. Ngoai ra, ciing ¢c6 thé sir dung bubng khéng dai véi dién tich san 13 2,5 m x
3mvadbcac5m.

B.1.2.3. Anh hwéng ciia cac phan xa ky sinh

D&i v&i lan truyén trong khéng gian tw do & trwrng xa, méi quan hé gitra cwérng do
trwdrng E va khoang cach R dwoc cho béi cong thire E = Exx(RJ/R), trong dé E, la
cwedng d6 trieding tham chidu va R, & khodng cach tham chiéu. Méi quan hé nay cho
phép thuc hién cac phép do twong dbi do moi hang sé da dugc loai trir trong i s6 va
suy hao cap ciing nhu sw sai l&ch @ng-ten hodc kich thwéc dng-ten d&u khdng phai
yéu té quan trong.

Néu lay logarit cia phwong trinh trén, c6 thé d& dang thay dwoc do l&ch so voi
duwdng cong ly twdng do sy twong quan Iy twdng gilka cieérng do triedng va khoang
cach la mét dueng thang. Tir d6 cé thé d& dang quan sat dirge d6 l&ch trén thuce té.
Phuwong phap gian tiép nay gidp chi ra nhanh chéng va dé dang bat clvr nhiéu nao
gdy ra do phan xa va gidm d6 phirc tap hon nhiéu so vé&i phuong phap do trwc tiép
suy hao phan xa.

V&i bubng khéng ddi c6 cac kich thwde nhu trén, tai tan 6 thap hon 100 MHz khéng
théa man cac didu kién triedrng xa, nhwng do sy phan xa cua twdng manh hon, vi
vay phai than trong khi hiéu chuan. Dbi v&i dai tan sb trung binh tir 100 MHz dén 1
GHz su phu thudc cla cwéng dd trwdrng theo khodng cach rat phi hop v&i tinh toan.
Trén 1 GHz, do xuét hién nhiéu phan xa, sy phu thudc clia cwéng do trudng véi
khoang cach sé khéng cé dwoc s twong quan mdt cach chat ché,

B.1.2.4. Hiéu chuan va ché dé str dung

Viéc hiéu chuan va ché d6 s dung‘tu’o'n_g tw vi tri do kiém ngoai fr&vi, sy khac nhau
duy nhat 1a cac ang-ten do khéng can dieu chinh néng va ha dé cao trong qué trinh
chon gia tri [&n nhat, dieu nay sé don gian hoa phép do.
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Hinh B.3 - Budng khéng déi cho cac phép do mé phéng khéng
gian tw do '

B.2. Ang-ten do

Khi vj tri do kiém duoc sk dung & do blrc xa, dng-ten do kiém dugc st dung dé
phat hién tredng dién tir clia cd mau do va dng-ten thay thé. Khi vi tri do kiém dwoc
str dung d& do cac dic tinh cha may thu, dng-ten s& dwoc sl dung nhw dng-ten
phat. Ang-ten nay sé dwoc |ap trén gia @&, co6 kha nang cho phép dng-ten dwgc sl
dung theo ca phan cuc dirng va phan cye ngang va déng théi cho phép thay d6i do
cao tinh tir tdm clia dng-ten so v&i mat dat trong pham vi quy dinh. Nén sir dung céac
ang-ten do kiém co hwéng tinh cao. Kich thwéc clia cac dng-ten do doc theo truc do
khéng duwoc vwot qua 20% khodng cach do. Ang-ten s& bao gém ca bd chuyén dbi
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lén/xuéng can thiét t&i tn b trung gian d& truyén tin hidu thwe t& @it thiét bi do
lién quan.

B.3. Ang-ten thay thé

Ang-ten thay thé dwoc st dung dé thay thé cho cac thiét bi do frong cac phép do
thay thé. P6i véi cac phép do dudi 1 GHz, ang-ten thay thé l1a dng-ten lwéng cuc
nira budc song cong hwdng tai tan sb can do, hoac la ang ten lwéng cuwe dwec rat
ngan (shortened dipole) va dwgc hiéu chudn theo ang-ten lwdng cwe nira budc
séng. D&i véi phép do gitra 1 GHz va 4 GHz, cé thé dung ang-ten lwdng cuc nira
bwéc séng hodc ang-ten loa. Tam cda &ng-ten phai trung voi dlem tham chiéu cla
ang—ten mau ma no thay thé. Didm tham chiéu nay fa tam cta mau do khi ang-ten
cda nd dugc I13p bén trong hép may, hoac la diém ma ang-ten ngoai dwoc ndi dén
hép may.

Khoéng cach gitba diém thap nhét cla ang ten lwdng cwe va dat phai it nhat 1a 30
cm.

CHU THICH: Hé s6 téing ich cla &ng-ten loa thudng Ia gid tri teong dbi so véi ngudn birc xa ddng hwong.
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Phu luc C
(Quy dinh)

M6 ta téng quan phép do

Phu luc nay quy dinh phwong phap do cac tin hiéu RF st dung cac vi tri do kiém va
bé trf do nhw Phu luc B.

C.1. Cac phép do birc xa

Cac phép do birc xa dwoc thuc hién véi sw hd tro clia dng-ten do va cac thiét bi do
duoc md ta & Phu luc B. Ang-ten do va thiét bj do phai dwgc hiéu chuén theo thii tuc
xac dinh trong Phuy luc nay. Thiét bi dwoe do va ang-ten do dwgc dinh hwo’ng dé dat
dwge mirc cdng suat phat xa Ié&n nhét. Vi tri nay dwoc ghi lai trong bdo céo do Dai
tan s6 sé dwoc do o vi tri nay.

Tét nhat ta cac phép do bire xa duoc thuc hién trong budng khéng déi. Bi véi cac vi
tri do khac, phai tuan tha theo Phuy luc B. Quy trinh do nhu sau:

a) Str dung vi tri do dap (rng cac yéu cau clia dai tan sb vé phep do nay. Ang ten do
kiém dugc dinh hwéng ban dau la phan cue dirng: trie khi c6 cac chi dinh khac va
may phat can do dwoc dit trén gia d& & vij tri chudn clia né (diéu khodn B.1.1) va
duwoc bat én;

b) S& dung von ké khéng c6 tinh chon loc hoac may phan tich phd bang réng dé do
cbng suét trung binh. Déi voi cac phep do khac dung may phan tich phd hodc von ké
chon loc va didu chinh t&i tan sb do.

Trong trrng hop a) hodc b), cd thé diéu chinh nang hodc ha ang-ten do trong
khoang dé cao quy dinh cho t&i khi thu dwoe mike tin hiéu Ién nhéat trén may phan
tich phdé hay vén ké chon loc.

Ang-ten do khéng can nang I&n hay ha xudng néu phép do dwgre thue hién & vi tri do
theo quy dinh tai muc B.1.2.

Chiéu cao quy
dinhtz 1 m-4m

145m

Mat phang dat

Hinh C.1- B tri phép do s6 1
1) Thiét bj can do
2) Ang-ten do
3) May phan tich phé hodc may thu do.

¢) May phat dwoc xoay 360° quanh truc thang dirng cho dén khi thu dwec tin hiéu
I&n nhat.
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d) Ang-ten do dwgc didu chinh ndng 1én hodc ha xuong trong khoang dd cao quy
dinh cho t&i khi thu dwere mirc tin hiéu lén nhat. Ghi lai gia tri nay.

CHU THICH: Gia tri ién nhat & frén ¢6 thé nhd hon cac gid tri thu dwec tai cac dd cao ngoai gidi han quy dinh.

Ang -ten do khong can nang I&n hay ha xudng néu phép do duorc thire hién & vi tri do
kiém theo quy dinh tai muc B.1.2. Phép do nay dwoc 1ap lai déi v&i phan cwc ngang.

C.2. Phép do thay thé

Tin hiéu tao ra tr thiét bj duoc do c6 thé xac dinh bang cach diing phép do thay thé,
trong d6 mét nguon tin hiéu da biét thay thé cho thiét bi dwoe do, xem hinh C.2.

Tét nhidt 1a phép do thay thé nay duoc thue hign trong budng khong déi. i véi cac
vj trf do khac, cé thé can phai diéu chinh, xem Phu luc B.

B4 cao quy dinh

Mat phing dat

Hinh C.2 - Bb tri phép do sé 2
1) Ang-ten thay thé
2) Ang-ten do
3) May phan tich phd hodc vén ké chon loc
4) B tao tin hiéu

a) Su dung so db bé tri phép do sb 2, dng-ten thay | thé sé& thay thé cho ang-ten may
phat & cung vj tri va ctng phan cye ding. Tan sb cla bd tao tin higu dugce didu
chinh t&i tan sb do. Ang—ten do dwegce diéu chinh nang 1&n hay ha xuéng d& dam bao
rang tin hiéu I&n nhét van con thu dwgc. Mirc.tin hidu vao clia ang-ten thay the duoc
diéu chinh cho dén khi bang hodc t&¢i mét mire twong dbi biét trwedec so véi mire tin
hiéu da biét tai may thu do;

- Ang-ten do khéng can nang 1én hay ha xudng néu phép do duoc thire hign & vi tri
do kiém theo muc B.1.2;

- Céng suét birc xa bang v&i cong sut tao ra bdi b tao tin higu, ting mét lwong biét
triréc néu can, sau khi hiéu chinh do @6 loi clia ang-ten thay thé va suy hao cap gira
b6 tao tin hiéu va ang-ten thay thée.

b/ Phép do nay dwge lap lal véi phan cwec ngang.
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