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do - g4¢ nghiéng profin cla canh bd sung hay cot d& canh;
k - hé s& xem 6.4.1;
S, - dién tich ctia canh bd sung phia mai hay c6t d& canh, m?;
Trong tredng hop khong co di¥ liéu thwe t& cho phép nhan cac tri sb sau:

key =1

vi=0,7v

6.5  Tiéu chuin (rng suit cho phép va chiéu day t6i thidu

6.5.1 Ung suét phap cho phép-osc khi tinh d6 bén chung va d6 bén cuc bé nhén cac tri
50 nhd nhét trong cac gia tri néu ra & Bang 2A/6.5.1 (& mét phan cua gidi han
chay Ren va gidi han bén R, cla vat liéu).

6.5.2 ng suét tiép cho phép 1ac lay béng 0,57 (rng suét phap cho phép twong ng:
Tac = 0,5704¢
Bang 2A/6.5.1 - 'ng suét phap cho phép

Két cdu than tau Ung suét tinh toan (ng suét cho phép
Ké ciu than tau va| Ung suétdo udn chung 0,35R.y hodc 0,25R,
thuong tang ng suét do tai trong cuc bd
va tai trong khi trén da:
Trong co cau 0,80Rgx hosc 0,55R,,
Trong ton v4 " 0,95Rey hoic 0,70R,
Canh va cot d& canh Ung suét do tai trong tinh toan 0,95R. hodc 0,55R,,
Séng clia co ciu canh ng suét do tai trong tinh toan 0,80R. ho3c 0,45R,,

Chi tiét ciia bd phan nang| ng suét cuc bd khi nang bang
va gia cudng bén duwdi can cau 0.20R
5 m

6.5.3 Trisd trng suét phap gi¢i han cla phan ti két cAu (c6t, thanh chéng...) phai khdng
nhd hon 2 1an trj s (rng suét phap do tai trong tinh todn.

6.5.4 Chiéu day tén vo, tdn boong va tén vach khéng phu thudc vao vat liéu khéng duoc
nhd hon tri s6 néu ra trong Bang 2A/6.5.4.

Bang 2A/6.5.4 - Chiéu day t6i thidu cta két ciu than tau

Chiéu day téi thiéu, mm, cta két ciu than tau (ng vé&i
Tén két ciu ving hoat dong

Si St
Ton day 3.0 2,5
Tén man 2,5 2,0
Tén boong, san va vach 2,0 2.0
Ton man va vach mut 1,5 1,0
thwong tang
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6.6
6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

6.6.5

6.6.6

Tinh toan va tiéu chuén dao déng
Kiém tra 46 dao ddng cuc bd mang tinh chét bat budc doi véi tirng két cAu tau &
vling l&i, ving budng may va ca déi véi vling bé tri co cau canh phia I4i va gbi truc
chan vit.
Dé tranh hién twong cong hwéng tan sé dao déng tw do cla tirng két cau riéng
duwoc tinh theo 10.3.1 dén 10.3.15, phai virot qua tan sé cia ltre kich thich & cac
ché d6 khai thac chi yéu (& trang thai khdng cd lgng chiém nwéc va co lwong
chiém nwéc) nhw sau:
Tan sb dao ddng t do cla co cAu canh phia I4i (d6i v&i canh, tan sb cla lwc kich
thich c6 thé vt qua tan sé dao dong tw do) va gia d& truc chan vit phéi virot qua
tan sd quay truc chan vit t6i thidu Ia 30%.
Tén sb dao ddng tw do clia tAm canh rong phai virot qua tan sé quay chan vit va
tan sO quay chéan vit nhan véi sb canh chan vit (chi thwe hién khi sé canh chan vit
it hon 5) téi thiéu la 50%.
O ving 14i, tan s dao déng tv do ciia tim va co ciu déy tau phai vuot qua tan sé
vong quay truc chan vit va tan sb quay truc chén vit nhan véi sb c&nh chan vit téi
thiéu tvong ng 1a 50% va 30%.
O khu vire budng may, tan sb dao déng tw do clia tdm va co cu than tau phai
vrot qué tan sb quay cla truc khuyu va hai 13n tan sé quay truc khuyu cia may
chinh va may phu téi thiéu twong ¢ng 1a 50% va 30%.
Viéc giam sv khac nhau gitra céc tan sé so véi cac quy dinh & 6.6.2 c6 thé duoc
phép véi diéu kién duoc chirng minh bang céc dir lieu Gwa ra tir th&r nghiém ma
bién d6 va (rng suét khi dao déng khéng vwrot qua trj sé cho phép (xem 6.6.4 va
6.6.5).
Bién 0 dao déng cho phép, mm, & tam cla tdm tén vé va thuong tAng khéng
duoc virot qua tri sé xac dinh theo cong thive:
Aac = ki(a/100t)
trong do:
k - hé sb bang:
2,9 - v&i tAm duoc han xung quanh bang méi han lién tuc hai phia hoac
dwoc tan dinh véi co cAu;
1,45 - v&i tam droc han xung quanh bing méi han lién tuc ma&t phia hay méi
han gian doan hai phiz;
a - canh ngén cla tdm, cm:
t - chiéu day tAm, cm.
St dao ddng clia co c&u ndm trong gidi han néu tng suét I6n nhat do dwoc hay
tinh toan theo bién 6 do dwoc khéng vuwot qué 20 MPa.
O cac vi tri I&p dat bé may, vi trf cb dinh co cAu canh véi than tau va trong viing
tac déng ciia ap suét xung déng do chan vit, tAm dwoc han theo khung phai thwe
hién bang méi han lién tuc hai phia.
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CHUONG 7 - KET CAU TAU BPEM KHi
Quy dinh chung

Quy dinh trong Chu’o’ng nay dwoc ap dung cho tau khach, tau hoa tiéu va tau
hang dém khi (viét tat - CBIN) voi dang tau dém khi s dung hiéu (rng mat thoang
(VIet tat - SES) va dang tau trén gdi khi (viét tat - ACV) co kha nang di chuyén &
ché do trén dém khi va ché dé boi trong cac vung Sl, Sll va théda man cac diéu
kién sau:

EJ/(Acgl) >13
v/ygL <2
trong do:
E - mé dun dan hdi vat liéu, kPa;

J - md men quan tinh tiét dién ngang v&i gia thiét theong tang tham gia toan b
vao ubn chung than tau, m* (v&i nhirng tau khéng c6 thwong tang thi J 1a mé men
quan tinh tiét dién ngang phan than tau)

g - gia téc roi ty do, m/s?;
Cac ky hiéu con lai xem trong 6.2.3;
Quy dinh c@a Chuong nay ap dung véi tau SES c¢é ty s6 kich thwéce chinh thoa
man cac dieu kién sau:
L/D < 20;
L/B=3=+6;
D/hsk =2 + 3;

Vit liéu ché tao tau CBM bang hop kim nhém phai théa man cac quy dinh & Phan
6A cla Quy chuan nay.

Phai xem xét cac tridng hop than tau chiu tai trong bat loi nhat co thé xay ra cla
2 loai tau SES va ACV. Khéi lvong tinh toan cu thé (c6 tinh strc bén ngang chung)
do ngudi thiét ké thwe hién va phu thudc vao déc diém két cau than tau.

Khéi lwong tinh toan phai ddy di dé& danh gia dwoc sirc bén chung va stc bén
cuc bo than tau.

Cho phép str dung cac phwong phap tinh strc bén khac khi ¢cb co sé vwng chac

nhwng phai thuc hién theo cac quy dinh ctia Chwong nay va duoc trinh déng thoi
cling Vi cac tinh toan phan cép tau.

Chiéu cao séng tinh toan & viing hoat déng Sl va Sli 1ay twong (rng trong Bang
2A/M1 2.

Van téc thiét ké & ché da trén dém khi va boi phai dwoc dinh rd trong hé so thiét
ké ky thuat cta tau.

Chiéc tau dau tién phai dwoc thir nghiém trong cac diéu kién dwoc quy dinh trong

quy trinh thi dwoc Dang kiém thadm dinh nham kiém tra stec bén than tau. Két qua
thir phai dwoc Dang kiém tham dinh.
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7.1.7 Thoéng sb séng cho phép cb xét dén strc bén va van téc twong (ng clia tau & ché .
do trén dém khi va boi dwoc hiéu chinh trén co sé thir nghiém chiéc tau dau tién
trong sé ri tau.

7.2 Giai thich tir ngir

7.21 Tero’ng tang trong Chwong nay la mét phan cua tau nam phia trén mép dwéi cla
16 khoét ctra sb, khi khong c6 16 khoét cira sd la phan nam trén boong chinh cia
tau.

7.2.2 Qua tai duoc hiéu la ty sb gita téng gia téc thing ding & vi tri dang xét trén than
tau so véi gia tdc roi tw do. v

7.2.3 Giai thich tir ngir:
L - chiéu dai thiét ké trong trang thai tau néi, m;
B - chiéu rong thiét ké, m;

D - chiéu cao man & mat c4t ngang gitva tau, dwoc tinh tir mép dwdi clia skeg
(néu tau khong co skeg thi tinh tir day tau) dén mép dwdéi cua thwo*ng tang
dwoc xac dinh theo 7.2.1, véi tau khong co thwong tang thi tinh dén boong
chinh, m;

d - chiéu chim trong trang thai tau néi, tinh tlr mép dwai cia skeg (déi
véi tau khdng c6 skeg thi tinh tir day tau) dén dwong nwéc thiét ké, m;

Acg - lrong chiém nwéc khdi lveng cla tau day tai, tan;

Ask - tbng Iu’ong chiém nwéc khéi lwong clia cac skeg twong (rng véi lvong chiém
nwée khéi lwong tinh toan cla tau A, tan;

be - chiéu rong cua skeg, duoc do & day tau khi A < A va do tai dwong nwéc
thiét ké khi Axc> A, m:

hs - chiéu cao cua skeg, m;
lo - khoang cach tlr trong tam tau t&i dwdrng vudng goc lai, m;
vV - van tbc tinh toan clia tau & ché dé trén dém khi trén nwdc tinh, m/s;
Loc - chiéu dai géi khi, m;
Fec - dién tich caa géi khi, m?%
Ppc - @p suét binh thwdng trong gbi khi, MPa.
7.3 Taitrong tinh toan khi uén chung va xo#n thén tau

7.3.1 Tai trong tinh toan do udn chung va xoén than tau dwoc xac dinh trong cac diéu
kién sau:

Chuyén ddng & ché db trén dém khi trén séng tinh toan.
Chuyén déng & ché do boi trén song tinh toan.
O trén be (twa trén cac dé ke).

Nang bé&i can cau.

~N A O -

3.2 Véi cac diéu kién chira trong 7.3.1 phéi xét dén cac trwong hop tai trong bét loi -
nhat phu thudc vao két cdu va dic tinh khi van hanh cia tau dém khi.
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Tai trong tinh toan do udn chung va xoén than tau duoc xac dinh theo sy qué ’Eéi
I&n nhat do & trong tdm tau G (xem Hinh 2A/7.3.5). Tri s0 qua tai khi tau chuyén
ddng trén séng phai dwoc xac dinh bang két qua thi mé hinh ta}u thiet ké hay theo
tau mau (riéng biét v&i méi ché dé van hanh va méi dang bien dang chung cla
than tau). Tri sb qua tdi & cac diém khac dwoc xac dinh theo cong thire:

n= {1+ (1= Xg)(X - Xg) /P2 + Y1y /p2] + pa[(X2 - Xg)(X - Xg)/ pF + Yay/ p3]}ng
trong do:
11, iz - hé sb xac dinh theo Bang 2A/7.3.6;
X1, X2, Y1, Y2 - toa d6 ngoai lyc twong tng theo Hinh 2A/7.3.5;
Xg - hoanh d6 trong tam tau;
X, y - toa do cac diém ma tai d6 tinh toan qua tai;

p1 - ban kinh quén tinh cla khéi lwong tau lay twong dbi véi truc ngang di qua
trong t&m, m;

p2 - ban kinh quén tinh cla khéi lwong tau 1y trong déi véi truc doc di qua trong
tam, m;

ng - Hé sb qua tai & trong tam tau;
Néu khéng co6 di liéu can thiét @é tinh todn sirc bén doc, trong cac budc thiét ké
ban dau, qua tai & trong tdm tau khi chuyén dong & ché do trén dém khi co thé
dwgc xac dinh theo ¢bng thirc:

ng =1+ (0,085Vh + 0,04)v/ VA

Tri s& qua tai dwoc tinh chinh xac hon khi the tau dau tién frong ng theo 7.3.5
v&i sw hiéu chinh tinh toan strc bén tiép theo trén co s& qua tai thuc té.

So @6 phan b va ty sb tinh toan clia ngoai lwe khi tau chuyén déng trén séng &
ché d6 trén dém khi va & ché d6 boi twong ng véi Hinh 2A/7.35 va
Bang 2A/7.3.6.

Tri s6 ngoai lwe, kN, dwoc xac dinh theo céng thire:
Py= 9,81M1Ang

5 X ¥
ly %
T

HALS HHMME B M

) X Y2 4]

P,

Hinh 2A/7.3.5 - So d6 phan bé ngoai lwe
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7.3.6  Taitrong tinh toan khi tau trén @& k& va nang tau béng can cau dwoc xac dinh trén

7.3.7

7.3.8

co s& so 40 bb tri @é ké va tai cAu. Khi d6 phai tinh dén van téc thadng dirng khi
dat tau 1én dé k& va tinh dén ddng Iwc phan bé tai trong khi nang bang cau. Hé sé
qua tai (ng) dwoc lay bang 1,25.

So d6 bd tri @& ké va tai cu phai deoc bé tri sao cho md men udn & cac mat cit
ngang cla tau d&m khi khéng dwoc Ién hon trj b trong trng v&i céc treong hop
tai trong thuc té.

Bang 2A/7.3.6 - Cac théng sé clia viing phan bé ngoai lwe khi tau chuyén
dong trén séng & céc ché d6 khac nhau

Tau hanh trinh trén séng & cac ché do
. Trén dém khi Boi
Tri s6 . " " .
Uédn doc Udn ngang . Udn doc |Uén ngang i
- Xoan N Xoan
Véng Vong Véng Véng |Vong Véng
4 0,2L 0,4L 2lg 0,2L 0,2L | 0,4L 2lg 0,2L
I 2lo 21y 21y 2lg 0,2L 0 21y 0,2L
b1 B B €4 €4 B B €4 €4
bz B B B B B 0 €4 €1
X4 0,4L Xg Xg 0,4L 04L | xg Xg 0,4L
Xz Xg Xq Xg Xg -04L| O Xg -0,4L
Vi 0 0 € € 0 0 € €2
Yo 0 0 0 0 0 0 -2 €2
b |(ng1)/ng| (ng-1)/ng| (ng=1)/ng | (ng-1)/ng| 2/3 | 1 1/2 | 2/3
P 1/ng 1/ng 1/ng 1/ng 1/3 0 1/2 1/3
Chay:
Déi v&i tau gém khi dang ACV thi g, = 0,2B va g, = 0,4B; déi v&i tau dém khi dang SES thi g;= I
Va g; = 0,5(B - bgy).

Tong md men uén M va lyc c&t N khi udn doc tau duoc tinh bang cach tich phan
durong cong tai trong tinh toan, 1a hiéu sb gitra trong lwc g(x) nhan vé&i hé sb qua
tai ng & trong tdm khoang stré'n ngang dang xét véi lwc nang duwoc tinh twrong (rng
theo 7.3.3 @én 7.3.5.

O cac bréc dau khi thiét ké, tdng mé men udn, kN.m, & mat cit ngang gitra tau
dugc xac dinh theo cong thire:

Tau dang ACV va SES chuyén déng & ché dé trén Gém khi:
Mo= 9,81[Kew 0,5(0,15 + kew)(Ng - 1)JAL
Tau dang ACV chuyén déng & ché d6 néi:
Mo= % 4,9(0,15 + kew)ALng
Tau dang SES chuyén déng & ché do néi:
Mo = 8,81[Kew + 0,5(0,15 £ Keu)(ng + Age/ AJJAL  50bg(L/ 10)h
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trong do:
Kew= Maw/(9,81DL) - hé& s6 clia md men ubn doc trén nwéc tnh (co xét dau);
M. - m6 men udn doc cé tri sd dwoe xac dinh twong rng theo 2.2.1-1;

ng - dwec xac dinh theo 7.3.3; (ng - trong cac céng thire 7.3.8-2 va 7.3.8-3 duoc
xac dinh theo tau mau hay th& nghiém mag hinh);

D4u (+) trong céc cong thirc trén (rng v&i udn véng 1én;
Lwc cét Ién nhat duwoc xac dinh theo cdng thive:
No = 4‘MQ/L

Tri s6 tinh toan ctia tdng moé men udn va lwc cét tai céc tiét dién cla tau trong
trirdng hop nay duwgce xac dinh theo Hinh 2A/7.3.8.

My

/ A AN
I Y

/_ 07N _\
Y LYY L I

!
I i

!
m R 4% L 1 m A A L 2N
Hinh - 2A/7.3.8
M& men M’ va lyc cat N’ khi ubn ngang duoc tinh bang tich phan dwdng cong tai
trong tinh toén, Ia hiéu sé trong Iwc g(y) nhan véi hé sé qua tai & trong tam khoang
swén doc dang xét, va luc nang dwoc xac dinh tuong ng theo 7.3.3 dén 7.3.6.

;

Téng md men udn, kN.m, tai m&t phang doc tam tau khi udn ngang, & cac bwéc
dau thiét ké duoc xac dinh theo cac cong thire:

Tau dang ACV va SES chuyén dong & ché dé trén dém khi:
Mg = 9,81[Kay - 0,5(0,15 - Kyy)( 1, - 1)]AB
Tau dang ACV chuyén déng & ché §o ndi:
Mj = - 4,9(0,15 - Ky)ABN,
Tau dang SES chuyén déng & ché dé néi:
Mo = - 4,9(0,25 - 0,5bsi/B - ki, )ABR,
trong doé:
Kew = Msw/(9,81AL) - h& s6 mé men ubn ngang trén nwéc tinh (co xét déu);

Mqw - m& men udn ngang dwoc xac dinh theo 2.2.1-1, trong d6 thay thé tir “doc”
thanh tir “ngang”;

ng - hé s6 dwoc xac dinh theo tau mau hay thi nghiém mé hinh.
Lwc cét Ién nhét, kN, dwoc xac dinh theo cong thire:
Nj = 4M)/B

M& men xoan ngoai My, KN.m, duvoc xac dinh theo tich phan dwdng cong tinh
toan cwdng dé md men xoan, dwec hiéu la tong dai s6 cwdng d6 md men my do
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lwe néng Py, cu’c‘mg'dc} mo men m; do luc néng P, va md men theo don vi dai ms
do Iirc quan tinh khéi lwong tau lay doi v&i truc quay doc. & day:

my = 9,81“1Aﬂg}11/'1
mz = 9,81u2Angy> /1> |
M3 = - g(X)(u1y1 + pay2)
Trj s cwong dé md men my va mj theo chiéu dai tau nhén gia trji trong &ng theo
Hinh 2A/7.3.5 va Bang 2A/7.3.6. Tri s cwong d6 mdé men m; ldy theo toan bd
chiéu daj tau.
7.3.12 Khi thir nghiém strc bén clia chiéc tau dau tién trén séng theo quy dinh & 7.1.6
can lam chinh xéc tdng mé men uén tai mat cit gitra tau khi udn doc.
Trong tredng hop nay néu gia trj tim dwoc 16n hon tri sé tinh toan theo 7.3.8,
phép tinh strc bén két ciu than tau déng hang loat phai dwoc hidu chinh twong
rng v&i md men udn doc & mat ct ngang gitra tau nhan dwoc khi thir. :
7.4 Tinh dé bén cuc bd

7.4.1  Taitrong cuc bd én day va skeg cla tau dém khi dwgc xac dinh trong cac trieong
hop sau:

Ap suét trong géi khi (khi khéng c6 s tiép xtic két cAu cia tau voi nwoc);

Va d4p két cau than tau vao nwéc:

Tau dst trén dé ke.

42 Sy phan bd ap suét dém khi 1én day tau theo chidu dai tau khi khéng c6 sw tiép
xtc véi nuwde trong ng theo Hinh 2A77.4.2. Ap suét 1én day. tau theo chidu rang
tau dugc coi 12 phan bd déu:

1

2

3 Ap suét thily tinh (trong trang thai ndi);
A

7.

Tung @6 biéu G5 ap suét dwoc tinh bang cong thic:

Tri s6 &p suét tinh toan phai khéng nhd hon tri sé ap suét do thiét bj quat tai luu
Iwvgng khéng khi bang khéng 14y tang thém 30%.

I

-y
-

Hinh 2A/7.4.2 - Phan bé ap suat géi khi 1&n day tau theo chidu dai tau khi
khéng tiép xic véi nwée

Py

b,

L

BC -

7.43 Phén bd &p sut theo chidu dai khi va dap day phing vao song theo Hinh
2A77.4.3. Ap suét theo chidu réng tau duoc coi la phan bd dau:

Tri s6 p suét, kPa, tac dong 1&n két cAu trong qua trinh va dap cd trj s bang:

Po= 9,81kAn,/(0,3LB)
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p1o= 9,81kAng/ (0,4LB)
P20 = 9,81kAn,/ (0,4LB)

trong doé:

k - hé sb khdng ddng déu lay bang:

k =1 - khi tinh dan;

k = 3 - khi tinh toan d&m doc va tdm trong khu vuc tir swen 0 dén swén 10;

k = 1,25 - khi tinh ddm doc va tdm & suén 20.

P

>y Y
Swon 20 Swon 10 Swén 0

Hinh 2A/7.4.3 - Phan bé ap suat lén day tau theo chiéu dai tai bé mit day

phang va dip vao séng

Ap suét thly tinh, kPa, ¢6 tri s bang:
p = 9,81(d + 0,5h - hg) - tac déng I&n day;
p =9,81(d + 0,5h - z) - Ién skeg va man;
trong dé:
h - chiéu cao séng tinh toan, m;

z - khoang cach thang drng tir mat phang co ban dén diém dang xét trén bé mat
clia skeg va man, m.

Tai trong cuc bd tac déng Ién day va skeg, khi tau trén dé ké xac dinh theo 7.3.6.

Ap suét gbi khi 1&n b& mat bén trong clia skeg dwoc coi nhw phan bd déu theo
chiéu cao. Ap suét gbi khi phan bé theo chiéu dai tau dwoc lay theo Hinh
2A/7.4.2.

Tai trong tinh toan, kPa, 1&n boong c6 trj sb bang:
5,0 - v&i boong tap trung hanh khach va thay tha;
3,5 - v&i boong bé tri ghé ngdi cho hanh khach:;
3,0 - v&i ton va xa doc boong thwong tang;

1,0 - v&i xa ngang boong thwong tang.

Tai trong tinh toan ap dung cho véach trwdc va clra sb cla thwong tang tang 1
duwoc phan bb déu va cb tri sb lay theo bang sau:

Vung hoat| ; trong tinh toan phan b déu, kPa
déng

S| | 20

Sl 10
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7.4.9

7410

7.4.11

7.5
7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

V&i man va clra s6 thwong tang tang 1 tai trong tinh toan phan bb déu dwoc lay
bang 3,0 kPa.

Tai trong tinh toan I&n két ciu gi®i han cac két va khoang kin nwéc duoc 1ay
twong trng véi so @6 thi kin nwéc.

Tai trong tinh toan 1&n vach kin nwéc dwoc phan b theo chidu cao vach theo quy
luat hinh tam gic voi dp suét cot nwdc Ion nhat tng voi mat phang co ban co tri
s0 bang khoang cach tir mat phdng co ban dén boong; khi khéng cé boong thi Iy
bang hai I&n chidu chim cia tau & trang thai ndi,

Tai trong tinh toan Ién boong hang la &p suét cia hang (co xét dén sy phan bd
khéng ddng d&u) nhan véi hé sé qué tai tai didm dang xét. Khi ch& cac phwong
tién ky thuét (c6 banh xe hoic xich) tai trong tac déng lén boong dwoc xac dinh
dira trén co s& sw phan bé tai trong theo truc, theo sé lvgng va dién tich vét banh
xe, kich thwéc bé mét twa clia xich va c6 tinh dén sw bé tri cac phuong tién thuwe
té trong khoang hang va sy qua tai cla tau khi chuyén déng trén song.

Tinh stvc bén chung

Strc bén chung than tau phai duoc kiém tra theo (rng suét phép va (rng suét tiép.
Phai kiém tra uén doc theo (ng suét tdng hop va theo mé men udn gi&i han.
Kiém tra strc bén chung than tau phai droc thwe hién déi véi cac tredng hop tai
trong bat loi nhat trong (rng véi udn vdng 1én va uén vong xudng 16n nhét cla
than tau. Khi d6 phai xét dén cac mat cét chinh lién quan dén d6 bén than tau:
Trong ving chiu tdc déng clia mé men ubn va lwe cét I6n nhit cting nhv md men
x0&n: tai cac vi tri cd I8 khoét Ién... Sé lwong mét cat phai kiém tra phu thudc vao
d&c diem két cu clia tau va phai dwoc chirng minh trong cac phép tinh toan stc
bén @& Bang kiém thadm dinh.
Céc co' cau tham gia vao thanh phan thanh twong dwong khi tinh toan ste bén
doc phai theo quy dinh tai 2.2.3-2. Dién tich tiét dién dan ngang cla thwong tang
khi ty sb chiéu dai thweong tang véi chidu réng dan nhd hon 5 phai dwa vao thanh
phan thanh tvong dwong véi hé sé giam y tinh dén sy phan bé khéng déng déu
cla rng suét phép theo chiéu réng, tri sd hé sé giam y |8y theo Bang 2A/7.5.3,
trong dé: ' '
B+ - chiéu réng dan, m;
ls - chiéu dai tinh todn (khodng cach gita cac vach phia dau, cudi thwong
tang), m.

Bang 2A/7.5.3 -Hé s giam y
0,3 054 0,5
0,83 0,74 0,66

0,6
0,58

0,7
0,52

B4/ls 0,2
Wy 1,00

Phai kiém tra 6n dinh to&n bd dan va cac thanh phin cia dan (d&m gia cwong va
tam ton) twong &ng theo 7.3.5. Phan ctrng cla tAm tén twa vao dam doc & méi
bén cta dam c6 tri s6 bang:

0,25 khodng cach co cdu - néu b/t < 80,
20t - néu b/t > 80.

214




7.5.5

7.5.6
7.5.7

7.5.8

7.5.9

7.5.10

7.5.11
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(ng suét tai mat cit ngang than tau dém khi v&i theong tang bén duoc tinh tham
gia vao uén chung than tau. Néu thwong tang lién két dang dinh tan, than tau lién
két han, dién tich tiét dién co cAu thwong tang dwa vao thanh phan thanh twong
dwong phai nhan véihé s6 0,9.

Khéng xét dén (g suét phap tai tiét dién ngang than tau do xoan.

Téng tri s tinh toan clia (rng suét phap va (rng suét tiép & tdm gitra hai cira s6
clia thwong ting bén dwoc xac dinh theo cong thirc:

Og = o.’éor_*_ O.gnd
1= ttoor_*_ Tgnd

trong do6:

ol 8™ _ (png suét phap va (ng suét tiép & tAm gitba hai clra sé do sy xoan than
tau gay ra, MPa;

aSnd, 17 - (bng suét phap va tng suét tiép & tAm gitra hai cra s6 do udn doc
chung thén tau gay ra, MPa.

Tdng trng suét tiép tinh toan tai tiét dién ngang than tau co trj sb tinh bang:

tor bnd

T=1 *7
trong doé:
7" - (’ng suét tiép trong than tau do sy xoén, MPa;
" _ (ng sudt tiép than tau do udn doc chung, MPa.
Pé dam bao strc bén gi®i han chung, than tau phai thda man cac diéu kién:
trong do:
M. - md men udn khi udn doc hay udn vong lén, kN.m;
Miim - mé men udn gi&i han, kN.m;
k =1,5 - hé sé strc b&n an toan theo mé men gi&i han.
Khi tau chuyén dong & ché do boi, phai kiém tra strc bén doc chung theo tdng
(’ng suét udn chung va udn cuc bé tai cac co cdu day va skeg. Tai trong cuc bd
khi d6 ¢ tri s xac dinh theo 7.4 .4.
V@i tau ché hang cac tinh toan chi thwe hién véi boong hang (hay méat san), khi
tau chuyén déng & ché d6 trén dém khi va ché dé boi. Tai trong cuc bd & ché @8
trén dém khi va boi dwoc xac dinh theo 7.4.11.
Pham vi va phwong phap cla viéc tinh sirc bén ngang chung dwoc xac dinh tuy
thudc vao dac diém thiét ké tau.
Tinh strc bén cuc bé
Khi tinh strc bé&n cuc bd sw bién dang cong cla xa ngang boong khéng qua 10%
chiéu rong dan thi cé thé bé qua.
Déi v6i co cau gan truc tiép gia cwdng tdm vé, chidéu rong mép kém, cm, duoc
tinh nhw sau:
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1

7.7
7.71

7.7.2
7.7.3

7.7.4

7.7.5

7.8
7.8.1

Véi co cau thuong va co chu khde bé tri vudng gée véi co ciu thwérng:
d=0,5bnéub/t<80vad =40tnéub/t> 80

Khi tinh toén co cAu khée ciing hiéng véi co clu thwong:
d=05Anéub/t<80vad=40A/bnéub/t>80

trong §o:

b - khodng cach gitra cac co ciu thweng cling loai, cm:

A - khoang céch gitra cac co céu khée cling loai, cm:

Céc nep cluing huéng véi co cau khoé gan & mép kém phai dwa vao mép kem.

V&i co cdu dat trie tiép 1én trén dAm doc (co cAu treo) chidu rong meép kém duoc
l&y béng 0.

Trong moi tredng hop chleu rong mép kém khéng dwoc lay I&n hon 1/6 chigu dai
nhip tinh toén clia co cAu dang dwoc xét.

Tinh do én dinh

Khi tinh toan @ 6n dinh cla co cau @& xac dinh dién tich mat c4t cla chuing t‘ﬂ
chiéu réng mép k&m phai cb trj sb bang khoang cach trung binh glua cac co cau
ciing loai, khi x&c dinh mé men quéan tinh tiét dién ngang clia co ciu chiéu réng
mép kem phai tinh theo 7.6.2.

Ung suét phép ole gi¢i han clia co cAu phai thda man cac didu kién: oe > 1,50,

Ung suét tiép ole trong tén man, vach thwrong tang va véch tham gia vao uén
chung thén tau phai thda man diéu kién: 1z > 1,5r,

Dé 6n dmh clia co cdu khoé & dan bj nén dwoc xac dinh theo do clrng yéu céu
clia co' cdu ngang khde ma khi d6 dan chiu Guoc tng suét nén quy dinh.

Do én dinh cac co cAu riéng biét (cot thanh chéng, gidng...) phai thod man v&i hé
s an toan bang 2 so véi rng suét thiét ké.

Ung suét cho phép

Ung suat cho phép Oac VA T4 khi tinh stvc bén chung, strc bén cuc bd than tau lay
theo ty sé v&i trng suét nguy hiém trong Bang 2A/7.8.1.

Bang 2A77.8.1 - (Png suét cho phép ciia than tau dém khi

Ty sb giira (rng suét
Két c&u than tau ng suét tinh toan cho phép véi trng
suét nguy hiém

Co céu than tau va thwong tng | Ung suét phap va (ng sut
tham gia vao ubn doc chung va| tiép do uén doc hay uén 0.50
ubn ngang chung (loai trir cac co ngang chung ,
céu gilva cac clra s cia thuong
tang)

Téng (*ng suét phap va teng .
suét tiép do ubn doc chung va 0.70
X0&n
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Bang 2A/7.8.1 (tiép theo)

Két cdu than tau

(ng suét tinh ton

Ty s6 gitra (’ng suit
cho phép v&i rng
suét nguy hiém

Co céu khde cla than tau tham
gia vao ubn doc chung (co cau
boong ch& hang va day)

Téng ng sudt phap va Gng
suat tiép do udn chung va uén
tdm hay céc co ciu khde
rieng biét:

Tai nhip 0,75
Tai gé 0,90
Co céu thudng than tau tham gia | Téng (ng sudt phap va tng
vao ubn doc chung va chiu tai| sut tiép do udn chung va uén
trong cuc bd & gbi (co cu boong | cuc bd tAm (néu co 1 vj tri) va
ch& hang, day va vach ngdn man | ubn cuc bé cla dam:
clrng) Tai nhip 0,80
Tai dé 0,90
Tén vé va ton thwong tang, cac| Ung suét phap do tai trong
tam tén cla vach va két cuc bd gay ra:
Tai nhip 0,85
Tai gé 0,85
Co chu khoe than tau va thwong | 'ng suét phap va tiép do tai
tang khéng tham gia vao uén| trong cuc b gay ra:
chung Tai nhip 0,75
Tai dé 0,80
Co chu thudng than tadu va| Ung sudt phap va tng suét
thwong tang khéng tham gia vao | tiép do tai trong cuc bd gay ra:
ubn chung Tai nhip 0.80
Tai gé 0,90
Co céu khde cla vach va két Ung sudt phap va trng suét
tiep do tai trong cuc bb gay ra:
Tai nhip 0,80
Tai gé 0,95
Co céu thudng cla vach va két | Ung suét phap va (ng suét
- tiép do tai trong cuc bd gay ra:
Tai nhip 0,85
Tai gé 0,95
Thanh gidng va cot chéng da| Ung suét phap va Gng sudt
duwoc kiém tra strc bén tiép do tai trong cuc bd gay ra:
Thanh gidng khéng giao nhau 0.50

V&i thanh gidng giao nhau

0,75 (nhwng khéng Ién
hon 0,5R02)
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7.8.2  Ung suat phap nguy hidm, MPa, c6 tri sé bang:
G0 = kRyg 2 - khi kéo
0o = O - khinén

trong dé:

Rpo,2 - gidi han chay cta vat liéu, MPa, tvong rng v&i d6 bién dang dv 2%;

Ocr - PNg suét t&i han cla dam ctrng dwoc tinh toan véi sw hiéu chinh do thay déi
md dun dan héi, MPa;

k - hé sb bang:

v&i két cdu co dang dinh tan:
k=0,9;

v&i két cAu c6 dang han:
k=06khi2<t<3mm;
k=07khi3<t<4mm:
k=0,8khit>4 mm;

t - chiéu day céc két chu dwoc lign két:

Ung suét tiép nguy hiém 1 c6 trj s6 béng 0,57 trj sé {rng suét phap nguy hiém o,
tac dung Ién tiét dién dang xét.

7.9  Kétcdu than thu
7.8.1  Chiéu day co chu than tau phai khéng nhé hon tri sé néu ra trong Bang 2A/7.9.1.

7.8.2 Toénvo & khu vuc 1ap dat bé may, & vi tri gia d& truc chan vit va gia d& thiét bj
phut, va céc tAm bj mai mon do co khi (chiu ma sé&t) phai droc ting chidu day lén
it nhat 14 40%.

Bang 2A/7.9.1 - Chiéu day tén t6i thidu ciia kit ciu than tau

Chiéu day t&i thidu, mm, véi chidu dai tau L, m
o L<20 20 <L <40 L>40
Danh muc két cau -
Béi véi tau hoat ddng trong viing:

Sl Si S Si Sil Si
Ton day 2,0 2,5 2,5 3,0 3,0 3,5
Ton man 20 2,5 2,0 2,5 2,5 3,0
Tén boong, tén vach 1,5 2,0 2,0 25 2,5 3,0
Tén skeg 3,0 3,0 3,5 4.0 4.5 50
Tén thueng tang 1,0 1,5 1,5 2,0 2,5 3,0
Ton con lai 0,8 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5
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Khoang cach gitra cac co cau thwdng (mot khoang cach) khéng duwoc Ién hon
300 mm khi chiéu day tdm nhd hon 3 mm va khong 1én hon 400 mm cho céc
tredng hop khac.

Khodng cach gita swdn khde khdng dwgce Ié6n hon 1200 mm khi khoang cach
gita cac co cau thuéng nhd hon 300 mm va khéng dwoc I6n hon 1500 mm cho
cac trvdng hgop khac.

Khodng cach gitra cac sbng day va khodng cach gitra sdng day v&i man hay vach
doc khdng duoc Ién hon 1500 mm d6i véi tau day don va 2000 mm déi véi tau
day doi.

Tai khu viec mép duwéi clia skeg phai dwoc gia cwdng bang cach tang chidu day
tdn hoic cac gia cwong khac. Chiéu day gia cwdng phai tang it nhat bang 2 Ian
chiéu day cuia tén skeg. Tau chi khai thac & nwdc ngot cho phép méa gia cwdng
béng thép.

Cho phép st dung cac bién phap tang dé ctrng clia mat boong & vi tri tap trung
hanh khach khi lén tau. Chiéu day t6n boong & cac vj tri d6 téi thiéu [a 3 mm.

Khi cac clra sd dat lién tiép quanh thwong tang thi hai doan mut (mii va i) cla
vach phai lién tuc. Chiéu dai méi doan d6 phai Ién hon chiéu cao cira s6 20%.

Tinh toan va tiéu chuan dao déng

Tinh toan dao dong duwoc thuwc hién d@é& kiém tra hién twong cong hwdng bang
céach xac dinh céc tan sé dao déng tw do va so sanh ching vé&i cac tan sb lwc kich
thich do hoat d6ng ctia may tau va thiét bi day.

Phai kiém tra cac dao ddng sau:

Dao déng thing dtrng chung cila than tau & cac trang thai tai trong khi tau Gy tai
va khéng tai.

Dao déng cuc bd clia swén, cac nep va tAm vé ngoai, tAm boong va tAm vach.
Dao déng cuc bd phai dwoc kiém tra ddi véi cac viing sau:

Pay clia khu vire [3p bd phan day.

Pay ctia khu vuc 13p déng co va quat gié.

Trong tinh toan dao déng chung, tan sé dao déng tw do béc 1, béc 2 va béc cao
hon ctia than tau trong ché d6 boi va ché do trén dém khi phai dwoc xac dinh
bang cac phwong phap dwoc sy déng vy cla Pang kiém. Cac tan sb nay phai co
s sai khac so véi tn sé lwe kich thich & cac ché d6 khai thac chinh bao gém:

Tan sb quay ré to ctia chan vit.

Tan sb quay ré to clia clia chan vit nhan véi sb canh ctia né.

Tan sb quay truc khuyu déng co. _

Tan sb quay clia truc khuyu déng co nhan vé&i sé 1an nd trong mét vong quay.
Tan sb quay ciia quat nhan vé&i sé canh cla noé.

Su khac nhau cla tan sé do ngudi thiét ké xac dinh phai dwa trén co s& céac tinh
toan dé khang dinh rang bién d6 dao déng chung khoéng 16n hon tri s6 cho phép
(xem 7.10.13).
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7.10.5 Tg‘an s0 dao déng tw do clia than tau bac 1, b&c 2 va bac cao hon dwoc digu chinh
bang th& nghiém trén chiéc tau dau tién trong loat tau duoc déng.

7.10.6 Dé tranh hién trong cong huéng cac tan sé dao déng tr do bac 1 clia cac co cAu
than tau dwéi day phéj vuret qua tan sb cda luc kich thich trong céc ché dd khai
thac chinh cla tau (ché do trén dém khi va & ché do boi) 1a:

1 Tén s6 dao dong tw do bac 1 cia tam va co cAu day & viing Guéi tau phai virot
qua tan s quay ré-to ctia chan vit téi thidu trong &ng 1a 50% va 30%.

2 Tan sb dao dong tw do bac 1 cia tAm va co ciy day ¢ khu virc 18p dat dong co
phai virot qua tan sb quay truc khuyu va hai an tan sé quay truc khuyu cla dong
co chinh t6i thiéu twong thng 12 50% va 30%.

7.10.7 Tan s dao ddng tw do clia tAm va co cAy phai khéc tan sb cla Iwe kich thich co
tri s6 dwec tinh bang:

Tan sb quay ré to clia ciia chan vit nhan véi s& canh clia né & viing Guéi tau.

2 Tan s6 quay clia truc khuyu dong co nhan véi sé I3n nd trong mét vong quay truc
khuyu & khu vire 1&p 63t may chinh.

3 Tan sb quay cla quat nhan vé&i sé canh ciia né & khu vire I3p dat quat.

7.10.8 Sy khac nhau gitra tan sb dao dong ty do véi tan sé luc kich thich duoc nguoi
thiét ké xac dinh (xem 7.10.7) va phai dvoc chi*ng minh béng tinh to&n dao déng
cudng birc dé& khang dinh rang bién d6 khi dao ddng khéng vwot qua tri s8 cho
phép (xem 7.10.14).

7.10.8 Tan sb dao dong tw do, Hz, clia tm twa 1én céac két cAu khde va khdng Guroc gia
cwdng bang cac nep (co cau thudng) droc tinh theo cong thirc & 10.3.2 va
10.3.3.

7.10.10 Tén sb dao ddng tw do, Hz, clia tAm tra Ién két cAu khée va Guoc gia cuwéng
béng cac swon thwong va nep trung gian duoc tinh theo codng thic &
10.3.4 3én 10.3.6.

7.10.11 Tan s dao dong tw do, Hz, clia co ciu throng hodc nep trung gian dwoc xac
dinh bé qua &nh hwédng clia tm duwoc xac dinh theo cong thivc & 10.3.5.

7.10.12 Trong loat tau dwoc déng, khi thir chiée tau giuy tién theo 7.1.6 chu ky cuda lyc
kich thich do chan vit, déng co, quat, lvc twong tac vai séng... va pham vi cla
chu ky d6 phai duoc ghi nhan bang thuc nghiém theo quy trinh dwoc Dang kiém
tham dinh. Két qua thr nghiém phai dwoc thim dinh @& phan cép tau.

7.10.13 Bién d6 dao déng cho phép & khu vire dudi tau phai khéng dwoc vrot qua tri sé
tinh theo cong thirc & 10.4.2.

7.10.14 Bién d6 dao déng cho phép, mm, & tdm ciia cac tAm vé tau va theong tang phai
khéng 16n hon tri sd xac dinh theo cong thire:

As= k(a/100t)%

trong do:

k - hé sb béng:
2,90 - d6i v&i tAm ton dwoc han xung quanh bang méi han lién tuc hai phia
hay dugc tan dinh vé&i co cau.
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1,45 - d6i voi tAm han xung quanh bang méi han lién tuc mét phia hodc mai
han gian doan hai phia.
a - canh ngén cda tAm tén, cm;

t - chiéu day tdm tén, cm.

7.40.15 D6 dao dong cla co ciu dwoc coi 1a thod man néu ng suét Ion nhat do dwgc

7.1
7.11.6

7.11.2

7.11.3

7.11.4

7.11.5

7141.7

hay tinh toan theo bién d6 do khdng vwrot qua 20 MPa.

Quy dinh d8i v&i két ciu va tiéu chudn sirc bén cia vay dém khi

Cac quy dinh dwéi day ap dung cho vay dém khi'mém cta tau dém khi dang ACV
va SES duwoc ché tao tr vat liéu vai cao su thich hgp cé lién két bang keo, vit,
hodc dang dinh da duoc Déng kiém thdm dinh.

Lira chon kich thwdc, két cau, kiéu lién két va lién két cla vay dém khi phai dwoc
lwa chon & cac giai doan dau thiét ké twong (ng theo cac yéu cau ky thuat va tinh
dén ca kinh nghiém thiét k& va van hanh tau, cac théng sb vé tinh chét co-ly cla
vat liéu vay dém khi dwgc nha san xuat dwa ra va nhan dwoc tir phong thi
nghiém.

Trong twong hop két cu cla vay dém khi cé vat liéu va thiét ké tién tién hodc
dwoc du kién hoat dong & didu kién van hanh déc biét thi viéc san xuét va thir
nghiém clia mau th(r nghiém cla vay dém khi phai tuén thd céc quy trinh da duogc
déng kiém tham dinh. Mau thlr nghiém cla vay dém khi phai chju chu trinh thé
nghiém & chiéc tau dém khi d4u tién trong sé ri tau & cac diéu kién van hanh trong
chu ky phuc vu dwoc du kién cla vay dém khi theo quy trinh da deoc Dang kiém
tham dinh. |

Trén co s& tham dinh ca D&ng kiém, cb thé san xuét va th® nghiém van hanh
clia hai hay nhidu mau thir nghiém vay dém khi theo yéu cau dé lwa chon ra thiét
ké va vat liéu vay dém khi phu hop nhét. Khi chon Iya, véat liéu thda man [ vét
liéu chiu duoc céc diéu kién van hanh t6t nhét (& trong nwéc mot chu ky dai, &
trong mai trirng ¢ san pham dau, cb blrc xa mét trdvi, c6 sy thay doi nhiét d3, hu
hong do madi va do mai moén khi van hanh & ché do dém khi).

Két qué xac dinh tinh trang ky thuat ctia vay dém khi va bédo céo thir trong qua
trinh thtr nghiém van hanh phai givi Dang kiém dé hiéu chinh céac yéu cau thiét ké
va chi tiéu d6 bén ctia vay dém khi trén co s& x(r ly cac dir liéu thdng ke.

Két cdu vay dém khi phai thda man céc diéu kién sau:

Phai dam bao hoat déng dang tin cay & cac didu kién van hanh trong gi¢i han tudi
tho dw kién. |

Chi tiét cb dinh vay dém khi phai dwoc san xuét tir hop kim chéng &n mén hodc
c6 I&p ma chéng &n mon.

Phai c6 tinh cong nghé 1a gia cong dwoc, dé tiép can dé bao dwdng, dé dang Iap
rap, thao d&i va dam bao kha nang thay thé hay sira chiva c&c ngén hw héng va
céc chi tiét bén ngoai trong diéu kién clia nha may.

Pé van hanh an toan va gidam kha nang gay huv hong cta vay dém khi, hinh dang
va két cdu cla vay dém khi trong trang thai trén dém khi & bé mé&t béng phéng
phai bdo dam chiéu cao can thiét clia dém khi va cac théng sb ky thuét cia dd n
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7.12
7.12.1

7.12.2

7.12.3

dinh tau dém kh| phal ngan chan bién dang ubn dét ngdt va sw ro khéng khi
trén cac ché néi clia tAm va & cac diém bat chat va phan tdi khi.

Tinh toé&n va tidu chuin stvc bén cla vay dém khi

Strc bén chung cac thanh phan chinh clia vay dém khi phai dugc kiém tra twong
rng VO’! cac phwrong phép tinh toan slrc cang cla vay dém khi dwdi tac ddng cla

ap suét dw bén trong.

Diéu kién strc bén vay dém khi dwoc xac dinh theo céng thirc:

T=Ts
trong do6:

T - strc cang tinh toan;

Tac- strc cang cho phép trong thanh phan vay dém khi.

Stre cang cho phép cua vat liéu vay dé&m khi trong thiét ké tau dém khi duoc xac

dinh theo céng thirc:
Tac= mﬁeH
trong §6:

Rex - gién han sirc bén cang vat lidu vay dém khi, kN /cm;

m - hé s6 gidm strc bén vat liéu béi sai s& ky thuat khi &p rap vay dém khi, d6 mai
mon va sy gia héa tw nhién cia vat liéu trong khi van hanh phai dwroc quy
dinh trong ng trong Bang 2A/7.12.3.

Bang 2A/7.12.3-Hésénvam

Kiéu vay dém khi
Hai Tau | Thanh phén thao
] . o Ha !;!ai ting dém qu’c_yc ?ﬁa,téf}
Cac trivdng hep tinh toan <& | téng ban khi dém khi c6 vay
nguz{an nguyén véi dém ‘I'(hi hay
khéi Kkhéi skeg | skeg citvng bom
ci*ng hoi.
Tau trén dém khi trén mat phing 0 ’ ’ 1 1
ngang khéng hanh trinh va khéng
ﬁ;plig ;s;ng, lac doc (trwong m 0.2 0.2 0.2 0,09
Cé tiép xiic v&i mat nwde khilde. | n 2,4 2,4 3,5 2,4
m| 02 0,2 0,2 0,09
Tiép xtc véi chuéng ngai vat: m| 02 0,2 - 0,090
Ngang n 2,2 - - 2,2
Doc n 1,5 - - 1,5
Chii thich:  Tinh t6i sy hao mon bd sung cla cac thanh phan ké trén clia vay dém khi khi tiép
xuc véi bun.
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Trong thiét ké vay §&m khi phai bd sung hé sé (n) tang tai trong déng twong ddi
véi tai trong trong cac treéng hop tinh todn co ban dwgc quy dinh theo
Bang 2A/7.12.3.

Céac tredng hop tinh toan.co ban bao gbm:
Tau & trang thai trén dém khi & nwéce tinh (trwdng hop co ban).
Tg’dng té‘c ‘vc’yi mat nwéc c6 séng trong ché dé hanh trinh trén dém khi & bién do
bang chiéu cao dém khi:
2z = hpe

Tiép xtc v&i chwdng ngai vat cd hudng doc hodc ngang so vai khung vién cla
vay dém khi trong ché d6 trén dém khi.

Hé sb n va m sé dwoc chinh xac hon véi sy tinh toan cac dir liéu cla qua trinh
van hanh thr va van hanh lau dai cda tau dém khi.
Tinh sirc bén Monolit

Monolit 1a [&p vé tang trén cla cla vay dém khi hai tAng quanh chu vi than tau
dwoc gan chat vao than tau Gém khi nhe cb dinh mép trén va mép dwéi cling nhw
nh& tui khi trong céc ngdn cla vay dém khi cda céc loai tau dém khi twong ng.

S&rc cang & vé ngoai monolit (& dwong ngan cach vaéi khong khi xung quanh),
kN /cm, trong ché d6 trén dém khi khi khéng hanh trinh (ché dd co ban) dwoc xac
dinh theo céng:
trong do:
Pn, - &p suét trong monolit (binh chira), kPa;
rext - b&n kinh d6 cong cta vd ngoai monolit, cm;
Chu thich: Theo didu kién can bang 1&p vé monolit clia vay dém khi, sirc cang bén trong clia I&p
vo (& dwdng ngan cach véi khéng khi xung quanh) ¢6 tri sé bang strc cang & vé ngoai.
Strc cang I&n nhét & I&p vo phén than 6ng monolit , kN/cm, khi tau chuyén déng
trén séng (& tredng hop tinh toan 1 va 2) dwec xac dinh theo cong thirc:

TS = NPpreq107
trong dé: n - hé sé tang ap suét dwoce xac dinh véi méi treéng hop tinh toan theo
két qua thr clia tau mau, con khi khéng ¢é tau mau duoc xac dinh twong (rng
theo Bang 2A/7.12.3.

Strc cang I&n nhét phan hinh xuyén cia vé monolit, kN/cm, (phan doan mii va
phan doan lai) dwoc xac dinh theo cdng thire:

0 = 1,5nPmrex10™
Tinh strc bén polumonolit

Polumonolit la I&p vd tang trén clia vay dém khi bao quanh nira chu vi than tau,
dwoc gan chét véi vo tau nhd ¢o dinh phia mép trén.

Strc céng Ién nhét trong 1&p v cla tiét dién than éng polumonolit, kN /cm, dwoc
xac dinh theo cong thirc:
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7143

715
7.15.1

7.15.2

Tim = NPrex 10
trong d6: P - &p suét & trong khoang dém khi, kPa.

Strc cang Ion nhét & phan hinh xuyén 16p v polumonolit (phan doan mi va phan
doan lai), kN/cm, dugc xac dinh theo cdng thive:

Thn = 1,5nPcre10™
Tinh toan strc bén két ciu thao duwoc

Strc cang vat liéu clia két ciu thao dwgc dang hé, kN/cm, dwoc xac dinh theo
cdng thirc:

Te = nPcr,10™*
trong do: re - ban kinh d6 cong v6 ngoai cia tiét dién ngang cia két chu, cm.

Strc céng bén trong vat liéu cla két cau thao dwoc dang kin dwoc xac dinh theo
cdng thirc danh cho monolit.
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CHUONG 8 - THAN TAU BE TONG COT THEP
Quy dinh chung |
Pham vi ap dung
Chuong nay ép dung ddi vai cac tau dwoc ché tao bang bé tdng cét thép (ca than
tau va thwong tang).
Néu khéng cé nhirng quy dinh nao khac thi cac phan thiét bi, hé théng may tau,

trang bi dién, &n dinh, man khé cia tau bé téng cét thép phai théa méan cac yéu
cau clia cac Chuwong twong (rng clia Quy chuan nay.

Néu tau co két cu, vat liéu va phrong phap cong nghé ché tao khac véi nhivng
quy dinh clia Chwong nay thi trong hd so ky thuat cda tau phai cé thém nhirng tai
liéu thuyét minh vé& s khac biét dé va trén co s& thdm dinh clia Pang kiém, tau
d6 co thé dwoc mang cép thi nghiém véi ddu hiéu bd sung “T7.

Chuwong nay khdng &p dung cho tau xi mang lwdi thép.

Vit lidu

Quy dinh chung

Cac vat liéu dung dé& ché tao than tau bé téng cbt thép phai thda man céc tiéu
chuén ky thuat hién hanh va cac yéu cau clia Chwong nay.

Nhitng khoang tau diing dé cha cac san pham dau phai dwgc ché tao bing bé
tong kin dau hodc phai dung nhirng két chira déc lap. Néu dung cac két chira déc
lap thi phai bdo dam sao cho c6é thé quan sat dugc khoang tau va két chira dau.
Bé tong

Than tau phai dwoc ché tao bang bé téng nang c6 mac khéng thdp hon M30
(Xem Bang 1, TCVN 6025:1995). Néu than tau dwoc ché tao béng bé téng nhe thi
mac khéng duoc thap hon M25.

Than can cau ndi va tau van tai phai duoc ché tao bang bé tong cé mac khong
thdp hon M40. Ty 1& xi méng trong bé téng ning va bé téng nhe phai & trong
pham vi (400 + 500) kg/m®. V&i bé téng @& ché tao phan boong khuét va vach ty
Ié xi mang khéng dwoc giam qua 15%.

Bé téng doéng tau phai dé dién khudn, khdng bi phan 1&p, khéng bi nit khi co ngét.
Nhirng yéu cau vé kin dau, chéng bj mai mon va chiu tac déng clia méi triréng
doc hai cla bé téng déng tau, phai dwoc ghi chi rd rang va dwoc Dang kiém chéap
thuan.

Bé téng dung dé ndi cac phan doan phai la bé tdng hat nhd c6 thanh phén va
phuwong phap ddm dwoc Dang kiém chép thuan.

D6 kin nwée clia bé téng déng tau phai sao cho khi thir mau cé chiéu day bang 5
cm dwéi ap suét 200 KPa (trong théi gian la 48 gid ma khéng xuat hién giot ro).
Quy dinh th bé téng déng tau dé xac dinh sc bén, d6 kin nudc phai phii hop
v&i cac tiéu chudn va huéng dan ky thuat hién hanh déng thdi phai duoc Dang
kiém chap thuan trén co s& cac yéu cau sau day:
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8.2.3

(1) Toan b bé téng can duoc kiém tra phai dwoc phan thanh tirng nhém gém bé
téng co6 cung loai vat liéu, cling ty 1& va cling ché da déng clrng. Céc mau thir
phai duoc tao ra tir méi nhém nay.

(2) Dé kiém tra strc bén thi lvong bé téng clia méi nhém khéng dwoc I16n hon:
50 m® - d4i véi bé tong d& ché tao cac phan doan.
20 m®- @i v&i bé tong d& ché tao ra méi ndi va cac chi tiét nguyén khéi.
(3) D& kiém tra @6 kin nwéc, trong m&i nhém chi gém ¢ bé tdng ¢co cling thanh
phan va ciing ché @ déng cing cudng birc,
Néu theo thiét ké ky thuat can phai xét stc bdn clia ba téng qua tirng thoi han
cach nhau 28 ngay dém thi phai ché nhirng mau thi tir m&i nhém theo tirng thoi
han do.
Cac thanh phan cla bé téng
Xi mang
D& ché tao bé téng déng tau phai ding xi mang co6 méac khéng thdp hon M50. Dé
dam méi ndi, @& va I8 xuyén suét co thé diing xi mang thach cao dat sét c6 mac
khong thép hon M40. Néu tau co thé hoat dong & viing nwée man thi bé téng
déng tau phai droc ché tao bang xi mang chéng sun phat héa cé méac khong thap
hon M50.

Bac tinh cla xi méng phai dadm bao ché tao dwoc bé t6ng dong tau cé mac theo

dling y&u cau véi lwong xi mang khdng |&n hon quy dinh & 8.2.2-1.

Khéng dwgc ding loai xi mang khéng cé gidy chirng nhan clia nha may xi méng

va pha trén nhiéu loai xi m&ng. Chi dwoc diing xi méng sau khi da the kidm tra

mac, kiém tra thoi gian déng cirng va sw né& thé tich. Thoi gian thir cho dén IGc

diing khéng lau qua 2 thang dbi véi xi mang thudng va khéng qua 1 thang ddi véi

xi mang déng ctrng nhanh. Xi mang phai dwoc bdo quan theo dung quy dinh trong

nhirng kho tranh dm.

Chét don

(1) Chét don hat to phai 14 d& dam nghién tir d4 ndi loai clrng hodc da cudi tw

nhién.
Dé ché tao bé téng nhe dong tau, chét dén hat to phai la da sdi ¢ khéi lvong
riéng & trang thai xép bang (600 + 800) kg/m3 va do hat nwéce trong 2 gidy
khdng virot qué 15%. Kich thuée clia hat dén khéng dwvoc hon 20 mm hodc
0,25 kich thiwéc nhé nhét ciia chi tiét bé tong va phai nhé hon khoang cach téi
thiéu clia cac cét thép song song.

(2) Chét d6n hat nhd phai la cat thach anh, cat tw nhién ¢ to, c& trung binh, mat
da, mat sai. :

(3) Chéat dén phai dwoc bdo quan tranh &m, tranh ban, tranh 14n loai.

Nwéc pha va nwéc twdi bé téng déng tau phai thda man cac quy dinh vé vat lidu
diing dé ché tao bé téng dong tau.

Co thé dung thém chét phy @& tang tinh cong nghé, chiu lanh, kin nwéc, kin dau
cla bé tong va dé bao vé cbt thép. Khdng duoc dung clorua natri, canxi dé téng
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tbc d6 dong cirng cla bé tédng. Co6 thé diing bé tdng déo dé bit cac vét rd 1 nhd &
than tau.

Cét thép

Cot thép va céac chi tiét thép dé& ché tao bé tong cbt thép phai [a thép can nong.
Trong mét tiét dién than tau c6 thé dung céc loai thép khac nhau co giéi han chay
khac nhau khéng I&n hon 30%.

Két ciu than tau va thwong ting
Quy dinh chung
Hé théng két cau

Than tau bé tdng cdt thép co thé két cAu theo hé théng ngang, hé théng doc hodc
hé théng hén hop.

Tau tinh tai kiéu bén ndi, tau dich vy trong cang cé chidu dai dén 35 m, cd thé
duwgc két ciu theo hé théng tron (khéng nep) cé vach ngang dit gan nhau. O
phan trong cda than tau (vach, san...) cé thé ding hé thdng hén hop gdm cac
phan t{r c6 nep va cac phan t&r khéng nep.

Thiét ké két cau
Thén tau bé téng cd thé 1a két cau l&p ghép, nlva 1&p ghép hoic duc lién.

Phén 16 cla boong phai ¢6 d6 déc d& nwéc chay duoc ra ngoai man. O mii va
duéi tau tinh tai co chiéu dai I&n hon 30 m, day tau phai co do déc 1én dén a8 cao
cla dudng nudc tai trong. Goc tao b&i man va vach bién dudi hodc vach bién mai
phai dwoc xén vat.

Vi tri cla véch ngang kin nwéc phai bdo dém tinh chéng chim cua tau theo yéu
cu cla Phan 8 ctia Quy chun nay.

O nhirng t2u tinh tai c&p SIl néu trong trudng hop ngap khoang bét loi nhat ma
chiéu cao man khé con khéng nhé hon 0,7 m thi méi néi vach véi boong khéng
can phai kin nwéc. Sy cho phép nay khéng dwoc ap dung cho vach mdi, vach
dudi va vach bién ctia budng may.

Néu trong khai thac, tau cé thé bj dam va thi phai dat thanh dai, thiét bi chéng va
ho&c t&m chéng va. Lién két cla céc chi tiét chéng va véi than tau phai dwoc bd
tri sao cho lyc d&m va duoc truyén dén cac két cdu clrng cla théan tau.

Céac mat co thé bj mai mén nhanh (tm vé, tdm boong & viing I8 neo, thanh miéng

khoang...) phai dwgc boc bang kim loai hodc bang nhirng vat liéu khac.

Trong thiét ké than tau can phai tranh nhitng ngudn gay tap trung trng suét, muén

vay phai théa man cac quy dinh sau:

(1) O cac két cdu co ban, sb Iwong cac thanh cbt bi ngét phai bé tri sao cho trén
mai tiét dién, dién tich cac thanh cét bj kéo khéng dwec thay ddi nhidu hon
25% dbi véi tAm va nhiéu hon 30% d&i véi dam. Dién tich tiét dién cac thanh
cbt bi nén khéng dwoc thay ddi nhiéu hon 40%.

(2) Cac két cau bj ngét phai dugc lién két véi cac két cdu ngang gan nhét hosdc
v&i phan duoc gia cudng cla tam.
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(3) Sw thay ddi chiéu day clia tAm ho&c su thay ddi kich thuvédce cla két cu phai
dan dan theo d6 déc khéng I6n hon 1:3.

(4) Céc goéc vudng, nhon cla céc chi tiét phai co mat vat réng it nhét 1a 25 mm.
3 Cbt thép

(1) Sé ivgng va vi tri cia cbt tnep duwoc quy dinh xuét phat ter didu kién bén va
diéu kién han ché phat sinh vét nét. Vi tri clia thanh cét phai bé tri sao cho:

(a) Khoang thong clia 2 cbt song song gan nhau khoéng dwoc nhé hon dwong
kinh cta cbt cé dudng kinh I&6n hon va khdng nhd hon 20 mm.

(b) Khoéng théng tr c&c phan nhé cla doan chdng hodc tir cac tAm Gém cla
m&i néi dén céc thanh cét song song gan nhét khdng dwoc nhé hon 10
mm.

(c) Thanh cbt khéng duoc che lap virot qua 40% dién tich 16 khoét dung 1am
dwdng nhédi bé téng xubng cac két cAu & phia duwéi.
(2) Dién tich tiét dién cét thép bj kéo so v&i dién tich tiét dién két cAu bé téng cét
thép khong dwgc nho hon:

(a) 0,5% - v&i cbt bang thép nhém Al (thép thwong, Rey = 240 MPa);
(b) 0,4% - v&i cét béng thép nhém All (thép sirc bén cao cd Ren = 300 MPa);
(c) 0,3% - v&i cdt bang thép nhém Alll (thép siéu bén cao, Ren = 400 MPa);

O céc két ciu than tau, dac biét 1a & tAm vo, y&u cau ndi trén phal dwgc dam bao
béng cach st dung nhiéu thanh cét co duo’ng kinh nhé déng thdi bdo dam
khodng céach téi thiéu cho phép clia cac thanh cét. DPuwong kinh cta cac thanh cét
doc clia ddm khéng duoc nhé hon 10 mm. Duwong kinh cia cac thanh cét lusi
khong dwoc nhé hon 6 mm.

(3) Cét thép than tau phai I3 két ciu han, gbm cac khung han phéng hodc khung
han khéi. De ché tao nhu’ng phan t lién hodc tung phan doan c6 thé dung cbt
budc v&i didu kién la cbt dwoc bude ngay tai chd dé bé tong.

(4) Ky thuat han cbt thép phai theo ding céc tiéu chuin hién hanh. Méi lién két
cac thanh co d‘uo’ng kinh nho ho’n 10 mm phai 1a méi han chdng, méi han ¢é
tdm ndi hozc méi han cé mang ndi.

Méi lién két cac thanh giao nhau phai la méi han diém, méi lién két cac thanh
co dwdng klnh I&n hcn 10 mm phai la mOl han déi dau, méi han chéng, mbi
han c6 tdm néi hodc méi han co mang ndi.

(6) Cacthanhcd dwo’ng kinh nho hon 10 mm cé thé duoc lién két véi nhau bang
cach chong dau ma khéng can han. Chidu dai doan chéng khong duoc Ién
hon 40 I&n dwong kinh cla thanh co du’cfng kinh I&n hon néu doan chéng I3
& vlng chju kéo va khéng nhé hon 30 I&n dwdng kinh clia thanh c6 duwdng
kinh I&n hon néu doan chdng & ving chiu nén.

O vung chiu kéo, cac méi lién két khang han phai dwoc phan bé sao cho téng
dién tich tiét dién cac thanh bj kéo tai tiét dién d6 clia phan tir bé téng cét thép
khéng dworc 1én hon 25% néu la cbt nhan.,

(6) Dau céac thanh cbt phai duoc lién két chat ché nhu sau:

228




8.3.2

(7)

QCVN 72: 2013/BGTVT

Céc thanh cét nhin duwoc lwu y téi trong tinh toan slc bén co dweng kinh
béng va lén hon 10 mm. Céc thanh néo chiu kéo cd chiéu dai Ién hon 20 lan
dwdng kinh phéi c6 khéa méc dau thanh.

Néu céac thanh khéng tham gia trong tinh toadn strc bén dwoc dat chdng !en
nhau thi chiéu dai doan chéng phai dwoc lay bang:

(a) 30 l&n dwdng kinh cla thanh, di véi cac cét bi kéo bang thép nhom Al
All;

(b) 40 I&n duwdng kinh cla thanh, di vai cac cbt bi kéo bang thép thudc nhém
Alll; :

(c) 30 I&n dudng kinh cta thanh, ddi véi cac cdt bi nén khdng co khoa maéc
dau bang thép thudc nhém Al;

(d) 10 lan duwong kinh ngén hon chidu dai doan chéng cla céc thanh bj kéo,
d6i voi cac thanh bi nén.

Céac thanh cét doc chiu Iwe bi ngét & nhitng ché dam giao nhau hoic ndi nhau
phai dugc han v&i thanh néo véi thanh gap gan nhét.

Doan udn cong cla cét phai dwoc udn theo cung tron cé ban klnh khéng nho
hon 10 1an duéng kinh cla thanh cét.

Khéng cho phép gép thanh cét bi kéo theo géc nhé hon 165°, néu cén tao gbc
gép nhé hon 165° thi phai diing 2 thanh ct riéng biét giao nhau dat doc theo
mép cla chi tiét. Cé thé gap thanh cbt bj kéo theo goc nhé hon 165° nhung
phai §at thém nhirng cbt dai.

Lép bao vé

Tam vd va céc tAm cd thé bi thAm wét phai co Iop bé tdng bao vé day it nhat 1a 10
mm. Céc loai tAm khac phai cé I&p bé tong bdo vé day it nhat 1a 5 mm. Cac tdm
chiu tac dong clia nwéc man va cac tAm bi mai mon manh ma khong co 1&p lat thi
c6 I&p bé téng bao vé day it nhat 15 mm.

Néu thanh cbt cé dwéng kinh I6n hon 10 mm thi chidu day clia I&p bé téng bao vé
it nhat phai bang dudng kinh cla thanh cét.

Tim

Chiéu day cta tdm

Bang 2A/8.1 - Chiéu day tAm

Chiéu day téi thiéu cia tAm, mm,
Céac bd phén than tau phu thuéc maéc cua bé téng
- M25 M30 M40+60

Vach va boong khuét 40 40 35+40
Day va phan I6 cla boong 50 40+50 40
Man va vach bién dubi tau 60 50+60 40+50
Chu thich:
1. Tri s6 gi&i han dwéi dwoc ding cho nhirng tau cé chiéu dai dén 40 m;
2. Tam vo theo hé thdng két cu tron phai co chidu day khéng nhd hon 60 mm.
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(1) Chiéu day cla tdm duwoc quy dinh phu thudc vao loai tau, kich thuwéc cla tau,
két cAu cla than tau va didu kién dam bao stc bén. Trong moi tredng hop
chiéu day cla tAm khéng dwoc nhd hon tri sé ghi @ Bang 2A/8.1.

2) O vung hong tau, & nhirng chd dat tAm dém dé 14p may méc, trang thiét bi
chiéu day cla tAm phai duoc tdng 25% so v&i chiéu day binh thuwong.

(3) Chiéu day cla céc tdm day, tm boong & doan dau va doan duéi tau co thé
dugc gidm nhuwng khdng qué 25% chiéu day cla tAm & doan gitra tau.

2 Cét thép

(1) Céc tAm cla than tau phai cé 2 Iwéi cbt gon dat cach nhau mot khoang bang
chiéu day clia I&p bé tng bao vé. Mai lwdi cét don goém nhirng thanh cét phan
bd dat vuéng géc vai nhirng thanh cét chiu luc.

O nhitng tAm khéng chiu tai trong déng, thay thé cho 2 Iwoi cbt don co thé
ding 1 Iwéi cot kép gém nhivng thanh cét phan bé dit & 16p gita cia tAm va
nhitng thanh cét chiu lwc Gat & 2 1ép vudng géc véi nhivng thanh cét phan bé.

Tam héng tau, thm mép boong va nhitng t&m chiu tai trong déng, tai trong tap
trung, phai dwoc gia cwréng bang nhivng thanh cét va lwdi cbt cuc bo.

(2) Dién tich tiét dién cac thanh cbt phan bd khéng dwoc nhé hon 20% dién tich
tiét dién cac thanh cbt chiu lyc va khéng dwoc nhé hon trj sé yéu ciu & 8.3.1-
3(2).

Cac thanh cét phan bo va céac thanh cét chiu lvc duoce lien két véi nhau béng
méi han diém hodc méi budc.

(3) Kich thiwéce va vj tri ctia thanh cét phai thda man cac yéu cu sau:

(2) O mét hang ctia wéi, trén 1 m chidu dai clia nhip tAm phai c6 it nhét 1a 5
va nhiéu nhét 1a 25 thanh cét.

(b) Khoang cach cac thanh cbt chiu lwc khéng dwoc 16n hon 2,5 Ian chiéu
day clia tAm; Khoang céch cac thanh cét phan bd khéng duoc 16n hon 4
l&n chiéu day cla tam. Buong kinh cla thanh cét khong dwoc nhé hon 6
mm va khéng dwoc Ién hon 0,25 1an chidu day clia tAm:;

(c) Néu cac thanh cbt c6 dueng kinh khac nhau thi dwdng kinh 6 khong
dwec khéc nhau hon 2 mm.
3 Lién két cac tAm
Tiét dién dé cla tAm c6 thé duoc gia cwdng bing cac nach tAm. Néu nach tAm
duwoc tham gia stre bén thi nach tAm phai ¢ nhirng thanh cét hodc luéi cbt.
Néu cac tAm giao nhau thi cac thanh cét cla ching phai dwge han véi nhau hodc

it nhat Ia 60% thanh cbt ctia tAm nay phal duogc veon sang tAm bén kia mét doan
dai bang 15 I&n dwéng kinh cla thanh cét nhwng khdng ngén hon 150 mm.

Néu cac tdm giao nhau theo hinh ch T thi céc thanh cbt clia ching phai dwoc
han v&i nhau ho&c cbt cha tdm bi ngét phai dwoc bé cong viron sang gitra cac
lwdi cbt clia tAm bén kia. Chidu dai clia dAu bé it nhat bang 10 dwdng kinh cla
thanh cét.
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Dam

DAm nep gia cudng tAm phai co tiét dién chi nhat, hinh thang, hinh che T hodc
hinh md. Chiéu cao cla tiét dién dam nep phai I&n hon 10 lan chidu day cla tam,
cdn chiéu rong cla tiét dién dam nep khéng dwec nhd hon 1,5 1an chidu day cia
tAm.

Cét doc clia dam

(1)

Cét doc clia d&m phai thda méan cac yéu ciu sau:
(a) Dudng kinh cta cét doc chiu lwc khéng nhé hon 10 mm;
(b) Pwong kinh cta cbt lap rap khéng nhd hon 6 mm;

(c) Cbt doc chiu lc phai cb gang bd tri & gan mat ngoai, theo chidu cao tiét
dién phai co it nhat 1a 3 hang cét, theo chiéu rang phai cé it nhét la 2 hang
cbt;

(d) Néu chiéu cao tiét dién I&n hon 500 mm thi doc theo mat bén ciia dam
phai dat thém nhirng cbt doc c6 dweng kinh khong nhd hon 8 mm. Theo
chiéu cao tiét dién dam, cac cbt doc bd sung phai cach nhau khéng xa
qua 200 mm.

Poan cét nghiéng dwoc tao thanh béng cach dé cét doc chuyén tir viing bi
kéo sang vung bi nén hoac bang céch dat thém doan cét nghiéng cé 2 doan
bé d&u han dé 1én cbt doc. Poan cbt nghiéng phai lam véi truc dadm 1 goc nhd
hon 30° va khoéng iIén hon 60°.

Khéng duoc dung cac doan cbt roi khéng lién két véi cdt co ban.

Trong két cdu ctia nhixng khoang nuwéc dan hodc khoang nhién liéu, dé tao
cac 16 thdng nwéc hodc théng khi, khéng dwoc cat cdt doc. Khodng cach tir
mép 16 dén cbt doc it nhét phai bang 10 mm.

& nhitng doan dadm giao nhau phai bdo dam sv lién tuc clia cac cét doc,
muén vay phai phan bd céac cét doc cla cac dam & nhirng d6 cao khac nhau
theo chiéu cao cua tiét dién dam.

Néu chiéu cao cla cac tiét dién cla cac dam giao nhau la khac nhau hon 20%
thi & chd giao nhau, chiéc dam c6 tiét dién thap phai dwoc gia cwdng bing
nach co cot.

\V&i nhitng d&m chiu tai trong nhd c6 kich thwdc khdng quy dinh tir tinh toan
strc bén thi khdng can thiet phai dat nach gia cwéng.

Cét ngang

(1) Cbt ngang gdm céac thanh cbt dai thda man nhirng yéu cau sau:

(a) Pweéng kinh clia cét dai phai bang 0,25 1an dwéng kinh ¢t doc nhwng
khéng nho hon 6 mm;

(b) Khoang cach cac cbt dai khdng duoc Idn hon tri s& nhd nhat trong cac tri
sb sau day: 0,75 lan chiéu cao tiét dién dam, 15 lan duwong kinh clia cét
nén va 250 mm. & cac cbt va ddm chiu lwc nén doc cac cbt dai con khong
dwoc cach nhau xa qua 1,5 1an chiéu rong cla tiét dién dam;
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(c) Néu dién tich tiét dién cac cét doc bj nén 1én hon 3% dién tich tiét dién
dam thi khoang céch cac cét Gai khong dwoc Ién hon 10 14n duwdng kinh
cta cbét bj nén do: :

(d) MGi cot dai chi dwoc phép bao nhidu nhét 5 thanh cét bi nén. Néu didu
nay khéng thwc hién dwoc thi phai dat them nhi¥rng dai phy, nhirng méc
ho&c nhirng thanh lién két cac cét doc hodc nhirng nhanh nguoc ciia dai.

(2) Néu cbt thép la nhitng khung han thi chang phai c6 nhirng két cau ngang la
nhing thanh hoc nhirng tam. O nhirng viing bi kéo, khodng cach cac két ciu
ngang khéng dwoc 1én hon 20 1an dwong kinh cla cac thanh cét doc va
khéng I&én hon 500 mm.

O ving bi nén, khodng cach cac két cAu ngang khéng duoc Ién hon 15 lan
dwong kinh cda thanh cét doc va khong Ién hon 2 1an chiéu réng cla dam.

Néu dién tich tiét dién bi nén I6n hon 3% dién tich tiét dién dam thi khoang

céch céc két cau ngang khong dwoc Ién hon 10 12n d@wéng kinh cia thanh cét
doc.

8.3.4 L& khoét

8.3.5

L& khoét & tAm boong ¢6 dwéng kinh I&n hon 1,5 m hosc giam qué 15% dién tich
tiét dién tham gia vao thanh trong dwong phai dwec gia cedng bang cbt thep,
phai c6 tam thanh bang kim loai hoc bé téng cét thép. Céc thanh cdt bj cit gt
phai duroc lién két chat voi cac thanh cbt gia crremg va voi tm thanh clia 16 khost.

Géc cla 16 khoét c6 kha nang xudt hién rng suét tap trung thi phai d&t thém cac
thanh cét vudng goc véi duwong phéan gidc cla goc 16 khoét do.

M&i ndi cac phan doan

Két cidu mébi néi

(1) MGi néi nén dwoc bé tri & viing ¢ (rng suét khéng lon;

(2) Cac phan doan phai dweoc ndi véi nhau hodc véi cac chi tiét lidn khéi béng cac
moi ndi ¢6 thanh cbt vron. Véi cac méi ndi & bén trong thén tau, co thé ding
chi tiét lién két:

(3) Két cau clia cac méi néi phai theo cac yéu cau sau day:

() O mai nbi co thanh cbt vron clia cac tm, cac mep ctia c&c phan doan duwoc
ndi phai cach nhau it nhét bang 2 chiéu day cla tam;

(b) O méi néi co thanh cét vron clia dam, khoang cach cac dau dam duoc néi
phai nhé hon 2 1an chidu rong ctia tiét dién dam ho&c 0,5 chiéu cao cia tiét
dién dam va trong moi tredng hep khéng nhé hon 100 mm:

(c) Khoang cach cac thanh cét song song hosc khoang cach chi tidt lign kit & moi
ndi it nhat phai béng 0,5 1an dudng kinh cla thanh cét va khéng dwoc nhd
hon 10 mm;

(d) O méi ndi khéng dwoc tang chidu day cla tAm:

(e) O médi ndi co thanh cbt viron cac thanh nay phai dvoc han d& dau hoac déi
dau c6 thanh néi:

232




8.3.7

QCVN 72: 2013/BGTVT

() O méi ndi géc cac thanh cét khdng chiu kéo c6 thé duoc ngst dot nhwng phai
bao dam cac quy dinh cia 8.3.1.3(6);

(9) O méi néi diing chi tiét lien Kkét phai phén bé chinh xac va gén ghép chéc chan
cac chi tiét lién két:

(h) O méi ndi kin nwéc dung chi tiet lién két, khoang cach cac chi tiét lién két
khdng dwoc Ién hon 250 mm;

(i) O cac chi tiét lien két khéng dwoc can tré viéc nhdi ba tdng, khéng duwoc
phwong hai dén tinh li&n khéi cia két ciu.

Thi cdng méi néi

Mac bé tdng nhdi ddm méi ndi khéng duoc thdp hon mac bé tong cla phan doan
duoc néi.

Mai ndi co thé duoc nhdi dim theo phuong phap thi céng hodc theo phuwong
Phap co gidi. Cac méi néi & trong than tau 6 chiéu dai dén 35 m (méi néi vach
v&i day, voi boong, véi man...) co thé dugc gidm. Céng viéc nhdi ddm méi né;
phai dwoc tién hanh & nhiét d6 cao hon 5°C. Khéng duoc lam lanh bé tong trvec
khi bé tong clia méi néi dat t&i 70% swe bén clia mac. Chua dwegc thao van khudn
clia mdi ndi trwvde khi bé téng cda maéi néi dat t&i 35% stre bén theo mac, néu 1a
mai néi dirng va 30% src bén theo méc, néu 1a méi néi ndm ngang.

Lap dat may va trang bj trén tau

O ving gin cac may moc, trang thiét bj than tau phaj duvoc gia cwdng thich dang.

Cac may mac, trang thiét bj dwoc lap a3t voi than tau bang cac chi tiét I4p, béng
bu16ng xuyén suét hoac bang by I6ng méc. Bé 1ap véi boong tau, véi cac dam va
Cac phan nhé clia than tau dwoc phép ding buléng xuyén subt.

Dé 1&p voi mét ba phan than tau, trir tAm v& va tdm vach kin nwée co thé ding bu
léng mée c6 dueng kinh khéng nhé hon 12 mm. Néu c&c may méc, thiét bi, trang
bi dwroc han véi chi tiét [3p thi chi tiét Iap phai c6 chidu day khéng nhé hon 5 mm
va phai dvoc I&p vao bé tdng bang it nhat 2 méc c dwdng kinh khéng nhé hon 8
mm. D& tranh bién dang han va da ba téng khéng bj néng phai ding dwdng han
diém hoac dudng han gian doan, chidu dai doan han khéng dwoc Ién hon 40 mm,
cd cua dwdng han khdéng dwec 16n hon 5 mm.

Budng ng xuyén qua tdm vach kin nuece va tam vé tau phai duoc gan véi tAm
bang cac chi tiét I3p dac bit (6ng 16t c6 bich, hap, tAm l&p...) dwoc han véi thanh
cot clia tAm hodc ¢6 thanh mac.

Nhing I6p cach ly va nhivng chi tiét trang trf dugc 13p vao than tau bang nhirng
doan cébt ngam chat vao bé tdng va c6 dwdng kinh khéng nhé hon 8 mm.

Cac phén t& chiu tai trong nhé c6 thé duoc 1ap bdng dinh vit hoic dinh cay. Theo
théa thuan véi Bang kiém cac chi tiét Chiu tai trong c6 thé dwoc gén vei than tay
bang keo dan.

Thwong ting bé téng cét thép

Thurong tang bing bé tong cét thép khéng nén dé tham gia vao stc bén chung
cua than tau.
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8.4
8.4.1

8.4.2

Neéu thwong tang dwoc két cdu dé tham gia vao strc bén doc chung cia than tau

thi mdi néi lién két phai di chéc chin & dam bao sy [am viéc déng thei cla than

tau va thweng tang.

Vat liéu va két cu cla thwong tang tham gia vao stc bén chung cua than tau

phai théa man cac yéu ciu ctia Phan nay.

Tinh toan va dinh mrc sirc bén

Quy dinh chung

Strc bén cia than tau va cla tirng phan & than tau phéi dwoc tinh toan vai tac

dung cua tai trong thuwdng xuyén, tai trong han hivy, tai trong tai nan sau day:

(1) Tai trong thwong xuyén Ia tai trong tac dung fién tuc theo thi gian hoac trong
mot théi gian dai (thi du: ap lve nwde tac dung vao phan ngadm nwéce cla than
tau khi khéng co séng, trong lveng clia mdy moc, trang thiét bj cla tau, trong

lwgng ban thén clia két cau, 4p Iwc cta nhién liéu, cla nuwée, cla dau nhon
tac dung Ién thanh clia két ...)

(2) Taitrong han hivu la tai trong it khi tac dung (thi du: tai trong khi tht kin nwée,
khi ha thiy, khi dat tau lén y, khi tau & trén song tinh toan..)).

(3) Tai trong tai nan 1a tai trong lam cho tirng két cAu cla than tau & trang thai
can phéi dwoc thay thé hoic sira chiva tuy rang toan than tau chwa bj pha hay
(thi du: tai trong tinh toan chéng chim...).

Tai trong tinh todn bao gém: trong Iwong ban than cla két cau, &p lyc nwéc, trong
Irong hang héa, trong lwong may méc va trang thiét bi va cac tai trong khac phat
sinh tlr diéu kién thi céng va khai thac.

Tai trong g&y udn chung than tau hoZc gay bién dang cuc bd cla tirng két cau
duwoc xac dinh theo céc quy dinh clia phan uén chung.

Tai trong tai nan duoc xac dinh tiy didu kien ngép khoang bét lgi nhit cho strc bén
tau.

Dé kiém tra strc bén cda cac phin to l&p ghép khi van chuyén va lap rap, tai trong

tinh toan phai dwoc lay bing trong Ivong cia ban than nhan voi hé sb dong bang
1,5.

NGi lire tinh toan do udn chung than tau
Cac ky hiéu
(1) N&i lyc tinh toan do uén chung & tiét dién dang duvoc xét:
M - m6 men udn, kNm:
N - lwc doc, kN:;
Q - lyc cat, kN:
T- 1*ng suét tiép, MPa.
(2) Dac treng hinh hoc cha tiét dién:

J - m& men quan tinh cda tiét dign

quy ddi clia toan tiét dién cla thanh twong
dwong, cm?m?:
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S - mbmen tinh ctia phan dién tich quy ddi clia tiét dién thanh trong dwong
nam & mét phia cla tryc trung hoa déi vei truc 6, cm*m:
So - mé men tinh cla dién tich quy ddi cla tiét dién cla phén t& dang dwoc
xét lay d6i véi truc trung hoa clia tiét dién thanh twvong dwong, cm?m:
Fo - dién tich quy d6i cla tiét dién cia phan tir dang duoc xét, cm?
Fm - dién tich quy d&i cla tiét dién tAm mép (boong hodc day) thudc tiét dién
thanh tvong dwong, cm?
D - chiéu cao man do tir m&t ngoai cia tAm day va tdm boong, m:
Zi- tong chiéu day cla cac man va vach doc & d6 cao cla truc trung hoa
cla tiét dién thanh twong duong, cm. :
Dién tich quy ddi cla tiét dién gdm tdng dién tich tiét dién ciia cac thanh cét
va 1/10 dién tich tiét dién viing bé téng bj nén.
Noi lre tinh toan do udn chung dwoc xac dinh béng cach coi than tau nhw mét
thanh (goi 14 thanh twong duwong);
NGi le tinh toan duoc xac dinh Png v&i 2 vi tri cla tau:
(1) Tau udn vang xuéng: boong bj nén, day bj kéo:
(2) Tau udn véng Ién: boong bi kéo, day bj nén.
Noi lwc tinh toan phai dwoc xac dinh & tiét dién lam viéc ndng né nhit (tiét dién
gira tau, tiét dién cd 16 khoét I&n, tiét dién noi co st thay ddi hé théng két cAu, tiét
dién noi cé sy gian doan cla nhidu két ciy doc...).

Céc két cu doc cia than tau va thwong tang dwoc dwa vao thanh trong dwong
theo quy dinh & Phan udn chung cho céc két ciu doc tong tw cla than tau thep,
khdng can xét toi cac 16 khoét biét 1ap co kich thwéc I1n nhéat khéng I&n hon 5 1an
chiéu day cla tAm va gidm dién tich tiét dién tam meép cla thanh twong dwong
khong qua 3%. |
Lwe doc, kN, do mé men udn & cac phan t& cda thanh tvong dwong dwoc xac
dinh khéng tinh dén bé téng & viing bi kéo, theo cong thirc:
— MSO

J
V&itau 1 boong va co day don phéng, luc doc, kN, do mé men uén c¢é thé dwoc
tinh theo céng thire gan ding:

_MF

N= 2 lo
D F_

N

Ung suét tiép Ion nhéat , MPa, & phan t& déng cla tiét dién thanh twong dwong
(man, vach doc) dwoc tinh theo cbng thirc:
T= 10'138—
J2t

V&i tau ¢6 mét boong va day don phing, rng suét ti€ép 1&n nhét, MPa, c6 thé
duwoc tinh theo cdng thirc:
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8.4.3
1

Qs
=107 =2
K DSt

Noi Iwe tinh toan do téi trong cuc bo
Cac ky higu
(1) Taitrong:
g va gq - cwong dg tai trong tinh toan, kN/m;
h - tai trong thily finh tadc dung Ién man tau, tinh bang mét cot nwéc;
(2) Noi luc:
Mg - m6 men udn tai tiét dién dé& dam dai, kN.m:
M, - md men udn tai gira nhip cla dam dai, kN.m.
(3) Bac tring hinh hoc (Hinh 2A/8.4.3):
| - chigu dai nhip cGa d&m dai do bang khodng cach cac truc ctia dé tva, m:
Iy - chjéu dai nhip théng clia dam dai do bang khoang cach 2 mép trong cla
dé, m;
ln - chiéu dai ctia nach dam, m;
hn - chiéu cao clia nach d&m, m:
hy, - chiéu cao tinh toan clia nach dam, cm;
h - chiéu day cla tAm, cm:
h' - chiéu day tinh toan cla tAm, cm.

Céc két cau ngang duwgc tinh todn trong bd khung swén nhu mét dadm don gian
hodc dam nhiéu nhip;

Cac két cu doc duoc coi la ngam cling tai vach ngang, nhan swon khoe hoac xa
ngang khde ctia boong lam @& dan héi hodc dé ctng. Cac tAm chir nhat ta tw do
lén 3 ho&c 4 canh dé c6 ty s& cac canh nhé hon 2:1 thi tAm dweec tinh nhw mot
tdm méng d&ng huwéng.

Céc tdm chi nhat twa tw do 1én hai canh dé déi dién dwoc tinh toan nhu mét dam
c6 chiéu dai nhip bang khoang cach cac canh dé.

Chiéu dai nhip tinh to&n ctia dam va cla tAm duoc lay bang khoang cach céc
duwéng truc cla dé twa.

Kich thirde hinh hoc cia khung swén duwoc 1y theo mét trong ciia tim vé.

O nhirng ddm va tdm c6 nach voi hn < 1n/3 thi toan bd nach duoc duwa vao tinh
toan. V&i nhirng néch cé hy > I,/3 thi trong tinh toan childy h = I,/3.

Dé xac dinh ty sé cac d6 clrng cla cac két cau, mé men quan tinh cia tiét dién
duoc tinh toan véi gia dinh rang, tiét dién lam viéc trong giai doan dan héi, khéng
xét dén cbt thép. Tiét dién dam duwoc tinh toan gdm cd tAm mép kém duwoc lay
bang nta tng chidu dai hai nhip tAm k& voi dam do, nhiwng khéng dwoc I1&n hon
20 Ian chiéu day cla tdm hosc khéng dwoc I6n hon 25 1An chidy day cla tdm, néu
tam duoc lién k&t véi ddm bang nach co cét thép. Chiéu réng clia tAm mép kem
khéng dwoc lay Ion hon 1/3 chiéu dai nhip dam.
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(2) Theo tiét dién nghiéng dudi tac dung cla lirc cat, man va vach doc con phai
duoc kiém tra theo tac dung clia lwc cit trong uén chung cla than tau.

Bang 2A/8.4.4 - Hé s6 dy trir sirc bén k va kq

Dic diém cua két cdu va tai trong
K. h.A K:t 4 h . ’ 2 ) .
){ u_e.u étcaut :am:gla strc b.en Két ciu chi
. . .y s cua hé chung, két cau tham gia ..
Nguyén nhan pha hay z 3 s . tham gia sirc
s6dw | dong thi sirc bén chung N .
. .. N R bén cuc bd
trir sirc va strc bén cuc bd )
bén 1 2 3 1| 2| 3
Khi bé téng dat giéi han bén
nén hoac khi cét dat gidi han k 1,8 1,6 1,4 16 | 1,513
chay
Khi &ng suét chinh kéo cla
. . X ” . 15 ¥ 1 H bl 1
bé tong dat t&i tri s0 t&i han ki 2 2.2 2.0 22120118

Ch thich:

1. Taitrong thuong xuyén;

2. Taitrong thwdng xuyén va han hiru, tai trong han hiry;
3. T&i trong tai nan.

Phai kiém tra strc bén theo tiét dién ngang & nhirng chd chiu tac dung cia mé
men udn I6n nhét va c6 sy thay dbi dot ngét caa tiét dien, & nhirng chd co cbt bi
ngéat:

(1) Dudi tac dung cla md men udn: M,/M = k

(2) Dw6i tac dung cda lwc doc dudi tac dung ddng thei clia mé men udn va lwc
doc: Ny /N >k

Phai kiém tra strc bén theo tiét dién nghiéng duwai tac dung clia cac lwc cét:
(1) O nhitng chd chiu tac dung cia luc cét Ion nhit:
(2) O nhing ché co sw thay dbi dot ngét caa tiét dien két cau:

(3) O nhirng tiét dién ngang di qua mat bén cia dé (tiét dién a, Hinh 2A/8.4 .4);

\(‘D

a b c d
N Ay A

’ s
’, s
’, i
v ’ e
s s s s
4 2 . 4 7 4 -
v 2| i v
s 4 ’ 4 4 s 4
ad s, s I
s s v s’
s vl s s
s I s s
Al v 2 2 yaw) 2

Hinh 2A/8.4.4 - Tiét dién nghiéng

z
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(4) O nhirng tiét dién ngang di qua diém gap thanh cét thude viing bi kéo (tiét
diénb, ¢, d & Hinh 2A/8.4.4);
(5) O nhirng tiét dién ngang di qua diém thay ddi mat @6 cét ngang thudc viing bi
kéo (tiét dién e, Hinh 2A/8.4.4);
Phai bao dam diéu kién:
Qp/Q Z k1
Q < bhoRn/7
Néu thanh cét nghiéng thi tri s6 tinh toan cda Iwc cét dwoc 1y bing:
(@) Luc cat & tiét dién & mat bén ciia dé&: déi vai tiét dién nghiéng thir nhét di
qua doan gap;
(b) Luc cét & diém gap dwei: dbi voi tiét dién nghiéng tiép theo di qua doan
gap;
Khong can kiém tra sirc bén theo nhitng mat phdng nghiéng dudi tac
dung cla lrc cat, néu: bh,Ry/Q > ki

Phai kiém tra strc bén ciia cac két cAu bi nén léch tam theo mat phang
nghiéng duéi tac dung cla lwe cét tién hanh nhw d6i véi két ciu bi udn
khéng xét dén lwc nén doc tam.

(6) Phai kiém tra sirc bén clia cac két cAu bj kéo léch tam theo quy dinh sau:

(@) Néu db léch tam nh@ (lwvc kéo dwoc dat trong pham vi gira cac tam cla
cac dién tich F. va F¢) thi toan b Iwc cét & cac tiét dién nghiéng mét goc
bang va nhé hon 60° véi truc doc, coa két cau, deoc tiép nhan bai nhivng
cot ngang. Khéng can kiém tra stvc bén cia cac két ciu theo cac tiét dién
nghiéng mét géc Ién hon 60° véi truc doc clia két cAu:

(b) Néu s léch tam I6n (lvc kéo dat ngoai pham vi gitra cac t&m cla céc dién
tich Fc va F.) viéc kiém tra strc bén dwoc tién hanh nhe déi véi két ciu bi
uon;

(c) Néu dé léch tam e < 1,5h, thi tri s6 Q dwoc tinh theo cdng thirc & 8.4.5.6
phai dwoc nhan voihé sd k' k' = e/h, - 0,5

(d) Néu dé léch tam Ion thi can kiém tra stc bén cia cac két cAu bj kéo léch
tam dwéi tac dung cda lwc cét néu mét trong céac diéu kién sau day duoc
thoa man:

g1 < Rk/k1

Q< k’Rkbho/k1
trong do: k"du’qg tinh theo cdng thirc & 8.4.4-4(6)(c). Néu do Iéch tdm nho
thi khéng can kiém tra st¥c bén néu thda man diéu kién:

04 < Rk/k1

5 Strc bén clia man va cla vach doc duwdi tac dung cla lyc cét trong udn chung
- dugc kiém tra theo cac didy kién sau: t < Rn/7
fR

CEH>k

100<h
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Trong dién tich f; cla cac cét ding hodc cac cét nim co dién tich tiét dién cua
dam nep ding hodc cia dam nep ndm gia dinh 1a phan bd dau trén tiét dién;

Neéu: T < R¢/ky thi khéng can kiém tra strc bén cla man va cla vach doc dwdi tac
dung cla lwc cat.

8.4.5 Ddc trung tinh toan cua vat lieu va xac dinh ndi lwc pha huay

1

Cac ky hiéu

(1) Céac dac trung tinh toan cua vat liéu:

(2)

3)

Rn - gi¢i han bén clia bé téng trong bién dang nén doc truc, MPa:
R - gi¢i han bén cda bé téng trong bién dang kéo doc truc, MPa;
Ry - gi&i han bén clia bé téng chiu nén trong bién dang uén, MPa;

Eo - m6 dun dan hdi ban dau cla bé téng trong bién dang nén va bién dang
kéo, MPa;

Ec - m& dun dan hdi ban dau cla vat liéu cét, MPa:

Ren - gi¢i han chay cla vat lidu cét, MPa.

N&i Iwc do tai trong va néi e pha hay:

M - m6 men udn do tai trong tinh toan & tiét dién ngang cua két ciu, Nem:
Mp - mé men uon pha hdy & tiét dién ngang cda két cau, Nem;

N - lwc doc do tai trong tinh toan, N:

Np - lwe doc phé hay, N;

Q - lwc cat do tai trong tinh toan, N:

Q, - luwc cét doc pha hiy, N;

Q - hinh chiéu ctia ndi Iwc téi han cha bé tong tai tiét dién nghiéng cia két
cau lén phwong vudng goc cua truc co ban, N:

Ox- lwc toi han cla cac thanh ngang (cét dai) trén mét don vi chidu dai cda
két cAu, N/cm.

Bac trwng hinh hoc:

lo - chiéu dai tinh toan ciia két cdu, cm:

r- ban kinh quan tinh nhé cta tiét dién két ciu, cm:

Fo - dién tich tiét dién toan bo clia két cu, cm?:

Fy - dién tich tiét dién bé tong, cm?;

Feq - dién tich tiét dién tt ca cac cét doc, cm?;

Fc - dién tich tiét dién cbt doc, cm?, duoc 14y nhy sau:

O ving bi kéo - di véi két cau chiu uén:

O mép tiét dién gan diém d4t cha lwe doc nhét - d&i véi két cau chiu nén léch
tam;

O mép tiét dién xa diém dit cda Iwc doc nhat d6i voi két cAu bi kéo léch tam:
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F - dién tich tiét dién cac cdt doc, cm? , dwvoc ldy nhy sau:

o vung bi kéo dbi véi két ciu chiu uén;

tam;

h-

dién tlch tiét dién cac cét ngang trong mét mat phang vudng géc véi truc
két cau va cét tiét dién nghiéng dang dworc xét, cm?;

dién tich tiét dien mot nhanh cla cét dai, cm?;

sb Ivong nhanh cla cét daj & mot tiét dién caa két cau;

khoang cach cac thanh ngang (dai cét) theo chidu daij cla két cau, cm:
goc nghiéng clia cét nghiéng 1am véi truc ciia két céu, do;

khoang cach tir tam cua dién tich F. dén mep gan nhét cla tiét dién, cm;
Khoang cach tir tam cia dién tich F dén mép gan nhét cda tidt dién, cm;

chiéu réng cua tiét dién cho nhat, chiéu day tAm thanh cla tiét dier -1
T,cm; f

chiéu réng cla tim mép kém, cm;

chiéu cao cua tiét dién chr nhat hoac chiy T, cm:

ho=h-ah',=h-g" chiéu cao lam viéc cla tiét dién, cm:

hm‘
Z -

()
o
1}

chiéu day clia tdm meép kém, cm;

chiéu cao cia phan bé téng chiu nén cua tiét dién, coé xét gén sy lam
viéc cla cét bj nén, cm;

chiéu cao cia phan bé tong bi nén caa tiét dién, khéng xét cén s lary
Viéc cla cét bj nén, cm;

dien tich tiét dién cét F, cm®:
M/N - khoang cach léch tam cla Iwc doc, cm;

khodng cach tir dwong tac dung cla lwc doc dén tam cua dién tich tiét
dién cbt F,, cm;

khoang cach tr duwong tac dung cla lwc doc dén tdm cla dién tich tiét
dién cét F , Cm;

khoang cach tir tam cda dién tich tiét dién F. dén meép bi kéo hodc dén
mép bj nén it nhét, cm;

khoang cach tir tam clia dién tich tiét dién F, gén mep bi kéo hoic dén
meép bi nén it nhat, cm,
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(4) Cac dac treng tinh toan clia vat liéu dwoc lay theo cac Bang 2A/8.4.5-1 dén

2A/8.4.5-5

Nén dlng tam

Lwe pha hy, No, két cau chiu nén ding tam dwoc xac dinh theo céng thirc:

Np = 102(P[Ran + RenFcg]

trong dé: ¢ - hé s6 udn doc duoc 1y theo Bang 2A/8.4.5-6.
Uén

(1)

(2)

()

Mé& men uon pha hay, Nem, 13 lve doc do tai trong tinh toan két cau chju udn
cé tiét dién chir nhat (Hinh 2A/8.4.5-1) dwoc xac dinh theo céng thirc:

Mp = 10%[RubZ(ho-Z/2) + RepFo(ho-a')]

trong do6:
7= ReH<Fc _Fc ')
R b

V&i gia thiét ring tri sé Z théa man didu kién: 2a’' < Z < 0,55h,

Chiéu dai I, cda két ciu dwoc xac dinh béng cach nhan chidu dai hinh hoc cla
ket cau v&i hé so phu thudc tinh hinh lién két cac dau két cau va duoc lay
bang:

0,50 - néu 2 dau két chu dwoc ngam cing;
0,70 - néu két cAu c6 mot dau ngam clrng, moét dau chédt b dinh:
1,00 - néu két cAu mét dau ngam clrng, mét dau tw do;

0,70 - néu két cAu co hai ddu ngam khéng cirng hodc trong khung c6 cac
diém nat khong dich chuyén.

Lwe pha hdy, Np, 1a Iwc do tai trong tinh toan clia két cAu chiu nén dung tam
duoc xac dinh theo cong thire: N, = 102RenF ey

NéuZ <2a' <2,
trong dé:
R_F
Zo = —Rﬁi
thi mé men pha hay M, dugec tinh véi:
Z=23a
Fe = Fe-2a'(Rb/Ren)
Néu Z < 2a’
thi mé men pha hdy M, dwoc tinh véi F, = 0.

M8 men uén pha hiy két ciu chiu udn cb tiét dién chie T v&i mép kém & viing
bi kéo, duoc xac dinh nhw d6i voi két cu chiu ubn co tiét dién chi nhat co
chiéu rong bang chiéu rong tAm thanh cta tiét dién chir T.

M& men udn pha hy két cau chiu uén co tiét dién chr T (Hinh 2A/8.4.5-2,
2A/8.4.5-3), c6 mép kém & viing bj nén phai dwoc tinh toan nhu sau:
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Néu: FcRen < Rybmhm + F.Ren

thi mo men-pha hdy M, duwoc tinh nhw @i véi két cdu chiu udn co tidt dién
chir nhéat co kich thwdce by, x h:

Néu FcRe > Rybphy + FoRen

thi m6 men u6n pha hiy M, duoc tinh theo cang thire:

M, = 10° [RubZ(ho - Z/2) + 0,8Ruhrn(bm - b)(ho- him/2) + FeRen(ho- a)]

trong dé:
z= 2R R, _RO’:(bm DR dam bao diéu kién: S, <0,8S,
4 Nén léch tam
(1) Lwc pha hiy (N;, N) két cAu chiu nén léch tam c6 tiét dién chiv nhat (Hinh
2A/8.4.6):
(a) Néu 2a' <Z <0,55h,, thi: Np = 10°[RubZ - Ren(F- - F'C)]

(©)

(d)

(F.e+F, )R,
R,b

trong d6: Z=(h, —e)+\/(hO —-e) + 2

Néu M/N>c’ - &', thi e va e’ duoc tinh theo cac cdng thirc:
e=M/N+c-a;

e=M/N+c-a’

Néu M/N < ¢’ - &, thi &’ dwoc tinh theo cdng thire:

e=c-M/N-g

Trong céng thirc & 8.4.5.4(1), d&u (-) & sd hang the 2 trong dau can Ia
tng v&i tredng hgp ma lwe doc tac dung & ngoai viing gidi han bdi tam

clia cac dién tich tiét dién cét F. va F, (nhw clia Hinh 2A/8.4.6) va déu (+)
la ¢ng v&i tredng hop ngwoc lai.

(b) NéuZ<2a <27,

trong do:

2F eR
Zo=(h, —€)+ |(h, —e)? + == en
O(Oe)+\/(oe)+ RE

u

thi Iwc pha hiy két cdu chiu nén léch tam co tidt dién hinh ch& nhat duwoc
tinh theo cong thirc & 8.4.5.4(1);
e . .~ ©eFR_ -2 ‘e
Véigia dinhrang: Z = 2a’' vy F, = — ¢ oA . Rjba'e
e'R,,

Néu Z, < 2a’ thi lwc pha hiy két cau chju nén léch tam cb tiét dién chiv
nhat dwoc tinh theo 8.4.5.4(1), v&i F, = 0;

Néu Z > 0,55h, (Hinh 2A/8.4.7),

thi lc pha hly két cu chiu nén léch tam c6 tiét dién chi nhat dwoc tinh
toan theo cong thirc:
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F'.(h, —a")+0,5R bh 2
e

N,=10?

irong dé néu lye doc duoc dat trong pham vi gi&i han b&i cac tAm cia F
va F'c thi phai bao dam diéu kién: Npe'< 107[F. Ren(ho - @) + 0,5R,bh’?]

c

(2)  Lwc pha hiy cda két cAu chiu nén l&ch tam o6 tiét dién chir T:

(@) Lwc pha hly két cdu chiu nén lech tam c6 tiét didn chd T c6 mép kém

thudc ving bj kéo hodc viing bj nén it nhat dwoc xac dinh nhw d6i v&i két
cau tiét dién ch@ nhat chiu nén I&ch t&m c6 chiéu rong tiét dién bing chidu
day tdm thanh cda tiét dién chi T:

(b) Neéu Z < hy, thi lec pha hiy két cAu chiu nén léch tam cé tiét dién ch T

(c)

c6 mep kém thudc ving bi nén duworc tinh theo cdng thirc & 8.4.5.4(1) v&i
b = bm,

Néu Z > hy,

trong dé Z duwoc tinh theo cong thire & 8.4.5.4(1) v&i b = bm thi lyc pha
hiy ket cu chiu nén I&ch tam c6 tiét dién chi T voi mép kém thudc viing
bi nén duwec tinh toan theo trinh tw sau day:

() Xac dinh chiéu cao Z, cm. cia vling bi nén theo céng thirc:

Z=(h —e)+ \/(hc IO (GEETATY s (an;o ~b)h_(h, —~e—0,5n )]

Dau (-) trong sb hang the 2 trong dau can 1a ng véi treong hop ma didm
dat cla Iu’c’doc @ ngoai pham vi ving gi&i han b&i cac tam cua dién
tich Fcva F.. Dau (+) 13 tng v&i tredng hep ngwoc lai:

(i)  Xac dinh cac treédng hop nén léch tam:

D0 I&ch tdm dwoc coi la 16n néu: Sy < 0.8S,

D6 léch tam duoc coi la nhd néu: Sy > 0,88,

Néu d¢ léch tam I6n thi e pha hiy dwoc xac dinh theo cong thire:
Np = 10 [RybZ - (FFo)Ren + Ro(bm-b)hi] |

Néu dd léch tam nha thi Iyc pha hily deoc xéc dinh theo cong thire -

N.= 102 Ral(0r =), (h, —0,5h, )+ 0,50h 2] +F. 'R, (h. ~a')
=
e

Néu toan tiét dién bi nén thi luc pha hiay duoc Iy béng tri s& nhé hon
trong céac tri s4 tinh theo cong thire & 8.4.5.4(2) va tinh theo céng thirc:

N.=10? Ral(Bn =B)N, (0,50, —a’)+0,5bh 2] +F, 'R ,,(h. ~a')
=

1

e

(3) DO voi tiét dién hinh chi nhat, néu ly/b >10 va ddi véi tiét dién khac, néu
lo/b >10 thi phéi lvu y téi dé manh cla két ciu chiu nén léch tdm tau bang
cach nhan e, véi hé sb n, dwgc xac dinh theo cong thire:

(a) Déi v tiét dién hinh ch® nhat:
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T]:
o KN (1Y
40000R F { h
(b) Di véi tiét dien khac:

1

T'l =
1. KN (1Y
480000R F | h
trong dé: hé s k duoc 1y theo Bang 2A/8.3.
5 Kéo léch tam

va F. (Hinh 2A/8.4.5-6) thi lvc pha hay N, N, ctia két ciu chiu kéo léch tam
cd tiét dién chi¥ nhat, duoc xac dinh theo cong thire:

@) Néulll_yc kéo duwoc dat trong pham vi gi&i han b&i cac tam cia cac dién tich F,

2
(2) Np= 10 Fc(ho' a)R,,
e
trong do:
-M
€=—+c-3
N
1 M 1] 1]
€ =—+4c'-2
N

C- khoang cach tir tdm clia dién tich tiét dién céc cét canh bi kéo nang né
nhét, cm:

¢’ - khodng cach tir tam cla dién tich tidt dién cac cbt Gén canh bj kéo it nhét,
cm,

Dé kiém tra strc ban cia két cau phai ding tri sé nhé hon trong cac trj sé tinh
theo cong thic & 8.4.5-5(1).

(2) Néu lue kéo ném ngoai pham vi gi¢i han b&i cic tam cia dién tich F va F,
(Hinh 2A/8.4.5-7) thi luc pha hiy Np, N, cla két ciy chiu nén l&ch tam co tiét
dién chir nhat, dwece xac dinh theo cdng thire:

No = 10%[(Fc - Fy) Rep - RybZ]

: 26R ,(F, ~F.e)
R,b

trong dé: 7z = (h, +e)—\/(ho +e)

» ] M 1 ¥
€=—-Cc+a;, e'=—+c'—-3
N N

Trong tredrng hop nay chiéu cao cla vlng bi nén cla be tong phai théda man
diéu kién:

28'<Z <0,55h,
NéuzZ<2a <z,
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2eR,Fc

t do: Zg =(h_+e) - |(h +e)?
rongvo o =(h,+e) \/(o) R

thi lwc pha hiy dwoc xac dinh theo cong thirc & 8.4.5.5(2), vdi Z = 2a’

eFR,, -2e'Rba’

a F= oR
el

Néu Z < 2a’ thi lwc pha hiy duoc xac dinh theo 8.4.5-5(2), voi F'c =0.

(3) Lirc pha hiy két cu tiét dién ch T bi kéo l&ch tam, co mép kém thudc viing
bi kéo, khi e kéo dwoec dat ngoai pham vi vung gIO’l han b&i tam cua cac tiét
dién F. va F dwoc xac dinh nhw dbi véi két cau tiét dién ch nhat co chiéu
rong bang chiéu day tAm thanh cla tiét dién chi T:

Lirc pha hiy két cau tiét dién chiv T bi kéo léch tam co mep kém thudc ving bi

nén khi lic kéo nam ngoai pham vi vling gi¢i han b&i tam cla cac dién tich F.
va F dwoc xac dinh nhw sau:

(8) Néu Z < hy, trong d6 Z dwoc xac dinh theo céng thuc & 8.4.5.5(2) v&ib =

bm thi e pha hdy duoc xac dinh nhw di véi két cau tiét dién chir nhat co
chiéu réng bang chidu réng clia tAm mép kem;

(b) Néu Z> hy, trong d6 Z duwoc tinh nhw néi trén thi lwc pha hly dwoc xac
dinh theo cdng thirc:

Np = 10% [(F¢ - Fo)Ren - Ry(bm-b)hm - RubZ]

trong dé: = (h,+e) - \/(ho+e)2 4 AFeFeR,, * Rn(igmt;mhm(ho +e-0sh,)l

V&i e va e’ dugc xac dinh theo 8.4.5-5(2).
Lwc cat pha hdy Q,, N, & tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cdng thirc:
Qp = 10° Ren(EFnsina + SF¢n) + Q'
0,15R bh 2

c

o]

trong do: Q' =107

ma ¢, la chleu dai tinh toan ctda hinh chiéu cda tiét dién nghleng bét lgi nhét 1én

truc cta két cau co chleu dai nhan duoc bang cach tang sb lwong buwdc cha cac
thanh cét dai dén tri sé nguyén cta ¢', bang:

. _ [15R ph 2
C 0 = ———
aq

trong do: gy =R6H—tf"r1102

Néu khéng co nhirng thanh cét nghiéng thi lwc cét pha hay Qp, N, duvgc xac dinh
theo cong thirc:

Q, =10° /oeR bha, - q,t
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V6i nhitng két cau chiu tac dung cia taj tron

g phén b6 déu do ap e nworc thi le

cat pha hly dwoc tinh toan nhe trén véi q'x thay thé cho q.

x=Qqx+p,

trong dé: p - tai trong tinh toan do ap lwc nwéc trén 1 don vi chidu dai, N/cm.

Bang 2A/8.4.5-1 - Bic trung tinh toan cuaa vat ligu

3 Gi&i han bén, MPa, ctia bé tong nang va bé téng
Trang thai . fe 2
: Ky hiéu nhe rng véi mac
bién dang
M25 M30 M35 M40 M50 M60
Nén doc tadm R, 17,5 21 245 28 35 42
Nén do bién dang R, 22 26 30,5 35 44 52
Kéo doc tam Ry 2,3 2,5 2,7 3,0 3.4 3,9
Ch thich: Khi kiém tra strc bén clia cac phan tr I3p ghép duéi tac dung clia lyc do van chuyén
va do 13p rap, gisi han tinh toan duwoc I4y bang 30% nhd hon trj s trong (rng ghi trong Bang

Bang 2A/ 8.4.5-2 - Bac trwng tinh toan cua vat liéu

Mé dun dan héi ban dau, MPa, clia bé téng chiu nén va chiu kéo trng
Loai bé vé&i mac
tong
M25 M30 M35 M40 M50 M60
Nhe - 31500 33000 35000 38000 40000
Nang 18000 18500 21000 22500 -

Bang 2A/8.4.5-3 - Dic trirng tinh toan cla vat liéu

cét Gi&i han chay, MPa
Thép tron, can néng tlr thép thweng (nhom Al) 240
Thép van, can néng tir thép strc bén cao (nhém All) 300
Thép van, c&n néng tlr thép siéu bén (nhém A-lll) 400

Ch thich: Tri s6 tinh toan st chiu gidi han clia cét thép co strc bén cao ciia bo cét, cla cap
phai dwoc lay theo nhirng tiéu chudn va nhing didu kién ky thuat hién hanh.

Bang 2A/8.4.5-4 - Djc trwng tinh toan cua vat lieu

Cét M6 dun dan héi, MPa
Thép tron can nong va thép van can néng tir thép 2,1x10°
thuéng va thép strc bén cao
Thép tron can nong va thép van can néng tr thép 2,0x10°
siéu bén
Cét bang thép siéu bén cd Rey > 400 MPa 1,8x10°

248

»




Bang 2A/8.4.5-5 - Bac trwng tinh toan cta vat ligu

QCVN 72: 2013/BGTVT

Mac |  Trong lwong riéng, T/m’, Mac Trong lwong riéng
cta bé téng clia bé tong, T/m®
M25 1,7 M35
M30 1,8 M40
Chu thich:

1. Trong lgng riéng cla bé téng nang duoc xac dinh theo két qua cla thi nghiém. Néu khéng
cé nhirng sé lidu thi nghiém thi trong lueng riéng cda bé téng nang dwoc ldy bang 2,4 tm®;

2. Trong lwong riéng cda bé tong cét thép 1a tdng trong lrong clia bé téng va cla cét thép trén
mét don vi thé tich cla két cau.

Bang 2A/8.4.5-6 -Hésd o

Tri sé ¢ (ng v&i Trisb ¢ (rng voi
lo/b | lo/r | Ta&itrong Tai trong /b lo/r | Taitrong Tai trong
hin hiru | thrgng xuyén han hiru | thwéong xuyén
010 | 035 1,0 1,0 26 80 0,65 0,51
12 | 42 0,96 0,96 28 | 97 0,61 0,45
14 43 0,92 0,92 30 | 104 0,56 0,39
16 55 0,88 0,87 32 11 0,51 0,34
18 62 0,84 0,79 34 | 118 0,47 0,29
20 €9 0,78 0,71 36 | 125 0,42 0,25
22 | 76 0,75 0,64 38 | 132 | 0,38 0,21
24 83 0,70 0,58 40 | 139 0,34 0,17
77 T T
) ) | /
. £
ho
/% Fe

b

>

Hinh 2A/8.4.5-1 - Tiét dién két ciu chiu udn
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Bang 2A/8.4.6-2 - Hé s4 0

b/e, Tri s6 ciia 6 di v&i tiét dién dé caa tam, khi e, /I, bing
0,025 0,050 0,100 0,150 0,200
<05 0,73 0,71 0,68 0,65 0,62
0,6 0,78 0,76 0,73 0,70 0,67
0,7 0,83 0,82 0,78 0,75 0,72
0,8 0,89 0,86 0,83 0,80 0,77
0,9 0,93 0,91 0,88 0,85 0,82
>1,0 0,99 0,96 0,93 0,90 0,87

Khoang cach cac vét nirt ey, cm, dwoc tinh theo céng thirc:

Trong tredng hop ma cac cbt bi kéo co duong kinh bang nhau thi khoang cach
C&c Vet nirt dwoc tinh theo cong thirc:

trong do:

B_

hé sé bang:

1,0 - ddi v&i thanh cét nhin:

0,7 - d6i v&i thanh cét van:

hé sé:

Léy theo biéu @5 Hinh 2A/8.4.10 d6i voi tam va dam tit dien chir T c6 mép

kem trong vung bi nén. L4y theo biéu dd Hinh 2A/8.5.1-2 d&i véi dam tict dién
chir T cd mép kém trong viing bi kéo:
a _F.

FCEC
d== v=-=t
bh,E, h b,

voi: a=3

V&i cac két cAu chiu kéo ding tam hoac kéo léch tam voi do léch tam nho thi
khoang cach e,, cm, clia cac vét nit dwoc xac dinh theo céng thirc:

ey = By Fb/ch

Cac ket cau bj ubn co cbt nhin, néu & viing bi kéo cb cac cét ngang c6 dwdng
kinh d 2 0,07h dat cach nhau theo buwdc t thi khoang céach cac vét nit duoc
lay béng t néu thod man didu kién sau:

0,7e, <t<1,3e,

Chiéu réng tinh toan, mm, cla vét not khéng dwoc Ion hon tri sb trong Bang
2A/8.4 6-3.
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Bang 2A/8.4.6-3 - Chidy rong tinh toan

Uén do nén lach tam va kéo | kao ding tim va léch
. léch tim cia céc két ciu cg tim cia cic két ciy
Ket cau ving nén trong tiét dién khéng c6 ving nén |

Phia mt wét | Phia mit kho | trong tiét dign

Tém day tau 0,10 - 0,15 0,05

Tam man, tAm vach bién ngang 0,70 0,15 0,05

Tam 16 cla boong, tAm va dam

cla khoang d&n 0.15 0.15 0.10

T"x F4 > X ’

e?m fhuaf cua boong, t~3m vach 0,20 0,20 0,15
va dam ctia khoang khé

8.5  Thiét ké va tinh toan than tay bang bé tong cét thép dw &ng lyc

8.5.1  Quydinh chung

1 Cé thé dung bé tong cét thép d &ng lwc (cét thep cang s&n) dé ché tao tirng két
c&u hosc ché tao toan bé than tay theo phuong phap I4p ghép hoc lign khéi.

2 Quy trinh cdng nghé doéng tau bang bé téng cdt thép du t*ng lrc phai dwoc sy
chap thuan cia Dang kiém.

X X
35 gg X —]
| 70 \\
30 85 \ \
\\ co LN
25 — 55 AN\
so | L\
20 \\ ;1=0 45 \ ]
5 40
\\ 084 | 3 A
15 f4— 30
d.08 \ \ \ 2
10 20 I e
NS W : ===
5 \§ - 10 —
— E_‘E [~
i 0,10 0,20 0,30 o
0 0,10 0,20 0,30 0,40
X
X = 20
0.2 "
4.0 62 :

0,1 v33.0 26 2.2 1.8| 14 3.0|0.q
30| N\ <>< 01 ¢ " \/\:é ANy
. ~J VA ; NN L

= '\\\\\\ e e

NN RS ===
1'Do,z 0,40,6 u,a1,u1,z1.41,;,a 2,02,2 2.42;6 2,8 O 0,2040,6081,01,21,41,61,8202,22,42,623 O
Hinh 2A/8.5.1-1 - Bidu dd he sé y Hinh 2A/8.5.1-2 - Biéu @ hé sé
8.5.2 Vat liéu |
1 Dé ché tao bé tong cét thép du ng lirc phai diing bé tong ning c6 mac khéng

nhd hon M40 va bé t6ng nhe cé méac khéng nhé hon M30:

Bé tong dung d& nhdi ranh phai c6 mac khong nhé hon M30. Lac @it lyc ép bé
tdng thi strc bén cia bé tong khdng nhé hon 70% stee bén theo mac.
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Cé6t thép cang san cd thé 1a:
(1) Thép tron cén lanh c6é strc bén cao, cé tiét dién van:
(2) Thép tron can lanh cé strc bén cao, béng thép cacbon;
(3) B6 7 soi thép;

(4) Cap thép khong I6i htvu co, 1am bang sgi thép c6 dwdng kinh khéng nhé hon 2
mm;

(5) Nhirng c6t thép khdng cang s&n duoc quy dinh & 8.2.4.
Thiét ké cac két ciu

Pé nén ép chung than tau phai dung cét thep cang san dat trong cac dam doc

hodc frong cac két cau gla cu’ong than tau. D& nén cuc bé than tau phai dung cét
thép sdn cla tdm va cla két cau.

Phai kéo cang cdt trén nhung dé tva hodc nhirng diém ma bé téng da dong cwng
Cé thé cang cét thép béng phwong phap nhiét v&i diéu kién 1a nhiét d6 dét téi da

cla thanh cét khéng dwec Ién hon 350 °C va nhiét 46 dét téi da cua day cot
khong dwoc Ién hon 300 °C.

C6t cang s&n phai dwoc néo chat vao bé téng bing nhirng thiét bi néo. Néu cét
cang san duwgc dat trong mang thi mang phai dwoc chira day vira co ap luc.

O dau cla cbt cang san, trén 1 doan dai bang 2 1an chiéu dai cda chi tiét nén (néu
khong c6 chi tiét néo thi trén 1 doan dai bang 10 lan dwdng kinh cla cét), nhwng it
nhét phai bang 200 mm, phai dat cac lwdi ham hodc cac vong dai kin dat gan
nhau. Budng kinh ctia thanh Iwéi han va clia vong dai it nhat phai bang 6 mm.

Chiéu day cla |&p bdo vé thanh cét cang san phai bang dwong kinh cla thanh
cbt, nhwng it nhat phai bang 10 mm.

Néu dat thanh cét cing sin trong nhwng mang thi chiéu day ca I&p bao vé phai
bang dwéng kinh clia mang nhirng it nhat phai béng 20 mm.

Chiéu day 1&p bdo vé ciia cac thanh cét khong cang san dwoc quy dinh & 8.3.1.4.
Tinh toan s{rc bén
Cac ky hiéu
(1) Cac dactrwng vat liéu:
R, - gi¢i han bén cla bé téng chiu nén doc, MPa;
R« - gidi han bén clia bé téng chiu kéo doc, MPa.
(2) Noi lwc do tai trong:
N - Iwc kéo doc do tai trong tinh toan, N;
M - md men ubn, Ncm;
N, - Ierc doc truc do bé téng tiép thu khi bi nén ép, N;
o - (’ng suat & cot dwdi tac dung clia luc kéo, MPa;

- Png suét & cbt dwéi tac dung clia mé men ubn, MPa.
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(3) Pac trwng hinh hoc:
Feq - dién tich tiét dién clia toan bé cac thanh cét doc, cm?;
- Fe- dién tich clia toan b cac thanh cét bj kéo, cm?
a - khoang céch tir tdm ciia dién tich F. d&n canh gan nhét cia tiét dién, cm
h - chiéu cao clia tiét dién chi¥ nhat hosc chi T, cm;
ho =h -a: chiéu cao lam viéc ciia tiét dién, cm:
ex - khoang cach tlr tdm cda dién tich F. dén du5c‘)’ng tac dung ciia N, cm;
n va @ - nhirng hé sb lay theo 8.4.6.3(1)
2 Két cau bang bé tong cét thép cing sin phai dworc tinh toan:

(1) Dwéi tac dung cla tai trong tinh toan cling v&i tai trong do so bé nén ép bé
téng; .

(2) Duéi tac dung cia tai trong do so bd nén ép bé tong trong qua trinh ché tao
két cau;

(3) Duwéi tac dung cla Iwc phét sinh khi van chuyén I3p rap clng véi tai trong do
so bd nén ép bé téng;

Cac ket cau bng bé tong cét thép phai duoc kiém tra chéng nit, stc bén cia

vung bé téng bi nén, sirc bén theo Ic pha hiy. Nhirng két cAu hdn hop (gém bé

tong cdt thép cing s3n va bé tong céht thép thdng thurdng), nhitng két cu bé tong

cbt thép cang sin lam béng thép can néng va khong tiép xtc nwéc chi can kidm

tra chdng nivt theo lyc pha hay.

Cac ket cdu bé tong di irng Iwc phai duoc kiém tra theo ng suét chinh kéo. Cac
két cau cé chiéu day tam thanh bang va nhé hon 1 /15h con phai dwoc kiém tra
theo (rng suét chinh nén. Cting phai kiém tra stre bdn clia bé téng noi d4t cac chi
tiét néo.

3 Ung suét & ving bé téng bi nén duéi tac dung cua tai trong tinh toan cling véi tai
trong‘so’ bd ép nén bé téng phai:
(1) Khéng lén hon 0,6R, - d6i voi cac két cAu bi nén hodc bj ubn va nén;
(2) Khéng Ién hon 0,7R, - déi véi cac két cAu bi uén.

Tinh toan kiém tra chéng not dwoc tién hanh theo 8.4.6. Ung sudt, MPa, dwoc
tinh theo céng thirc:

N-N,
ch

0, =102/e__, No(e ~h;n
Fhon Fehon

Ok = 1072 va

Hé s6 an toan trong tinh toan chéng nit va tinh toan sie bén theo Iyc pha hay it
nhat phai bang trj sé twong (ng ghi & Bang 2A/8.5.4.

Ung suét nén cuc bé ba t6ng noi dét chi tiét néo khéng dwoc 1én hon 0,7R,.
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Két ciu tham gia sirc bén chung,
két cdu tham gia déng th&i sirc bén

Két ciu chi tham gia
strc bén cuc bd

Tai trong chung va strc bén cuc bd
Tinh toan chéng Tinh toan slrc Tinh toan | Tinh toan
nat bén chéng nit | sirc bén
Thuong xuyén 1,35 2,10 1,25 1,80
Thueong xuyén va han 1,20 1,90 1,10 1,70
hiru hoac chi han hiru
Tai nan Khong quy dinh 1,60 Khéng quy 1,50
dinh

257




QCVN 72: 2013/ BGTVT

CHUONG 9 - BQ PHAN DONG KiN LO KHOET TREN THAN TAU VA THUQONG TANG

9.1
9.1.1

9.1.2

9.2
9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.3
9.3.1

9.3.2

9.3.2

9.3.3

9.34

Quy dinh chung

Cac quy dinh trong Chwong nay ap dung cho cac 16 khoét & két ciu than tau
dwoc néu trong 2.3.3 ngoai ra cac 16 khoét con phéi thod man cac yéu ciu néu &
Chwong 3, Phan 9 va Chuwong 4 phan 10 trong Quy chuan nay.

Nap day cta I6 khoét trén than tau, thuong tAng va I3u phai théa man cac quy
dinh néu & Chwong 2, Phén 5 cla Quy chuan nay.

Cira s man va cira trén boong
Phai han ché téi da sé lwgng clra sb trén man tau ndm phia dwéi boong man khd,

Ctra s6 6 thé Ia hinh tron va hinh chi¥ nhat (clra hinh chir nhat phai theo quy dinh
néu tai 2.3.3-1 phan nay).

Phu thudc vao viing hoat déng va hinh dang ctia clra sé cé thé cho phép gidm yéu
céu clia ctra s6, nhwng phai dwgc Bang kiém thadm dinh.

Dé chiéu sang ty nhién cho budng ndm dwéi boong man khé, & nhirtng vi tri
khéng thé I13p dat cira s& man thi cé thé Iap cira chiéu sang trén boong (ctra tr&vi)
kin nwéc dang loe ho&c dang I&ng kinh 14p trong khung kim loai.

N&p ctra, ndp khoang, cira bén ngaai, 16i di, ctra théng gid va ldy anh sang

N&p cira két va clra xudng khoang cach ly trén boong man khé phai duoc Iam
béng thép hoac vat liéu khac phl hop da dwoc DPang kiém thdm dinh.

Chiéu day téi thiéu nip phai bang chiéu day ton vé noi bé tri nip. N&p phai duoc
c6 dinh chac chén véi thanh quay hodc nguwdng bang bu 16ng hosic chét co dai bc.

Nap khi déng phai dam bao tinh kin nwdc dwéi tac dong clia ap suét bén trong
twong (ng véi ap suét thir déi véi khoang hay két dang xét. Tinh kin nwéc duoc
dam bao nh& cac tAm dém chiu duoc chét 1dng dwoc van chuyén trong khoang
hay két.

N3p thao duwgc phai co thiét bi gitr cho ching khéng thé ty dich chuyén. Cac clra
ra vao phai dam bao kha néng an toan khi di chuyén trén boong.

Ctra ra vao cla thwgng tang tang 1 va lau phai co két ciu bén tong tw nhw vach
noi dat ctra.

Néu théda man cac yéu cau clia Quy chudn nay, phu thudc vao viing hoat déng va
cong dung cla tau, clra bén ngoai throng tang va lau co thé duoc 1am tir gb va
cac vat liéu khac.

Cac 16 khoét trén boong 16 thién dé Iap dat cau thang xubng cac budng phia dwéi
boong phai cé nép thuwéng xuyén déng va duoc lam tir thép hay vat liéu khac
duwoc Dang kiém tham dinh.

Chiéu day nép bang kim loai khéng nhé hon 0,01 khoang cach gitra cac dam gia
cudng ndp nhung khéng dwoc nhd hon 3 mm.

Céc 16 khoét trén mat boong dé théng gié va chiéu sang budng bép, khoang may,
budng vé sinh... phai c6 nap bao vé, nap bao vé phai ¢ két cau chac chan va kin
nwoc.
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9.5.1

9.5.2

9.5.3

9.54
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9.5.6
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tinh theo cong thirc & 9.4.3-3 phai dwoc nhan thém véi hé s6k =1,5;

M6 men quan tinh, cm?, cla tiét dién ngang nap khoang hang lam t&r hgp kim nhe
phai khdng nhé hon trj sé tinh theo céng thire:

J =4,1pbl?
trong dé:
p, b, | - xem 9.4.3-3.
Chiéu day tm xa doc hay tdm xa ngang bing g8 d& nip miéng khoang hang phai

khong dwrgc nhé hon 30 mm. Tam xa ngang d& nép miéng khoang hang phai cé chidu
rong 120 mm va dwoc bd tri cach nhau khéng qua 1,5 m:

G6 duoc sz dung cho ndp khoang hang phai cé chét lwong tét, kho, khong bi
16i... .

N&p khoang hang béng gé phai dwoc xir Iy @& ching khdi muc trong qua trinh st
dung.

Nap miéng khoang hang phai dwoc cb dinh sao cho ching khéng tw di chuyén va
bi Iat b&i gié, cac thiét bi nang ha, chang budc va kéo...

B phan déng 16 khoét trén vach ngin céac khoang.

Céc quy dinh tlr 9.5.2 dén 9.5.9 dwéi day, trlr cac trwong hop dic biét dwoc ap
dung cho tau khach phai théa man cac quy dinh & Phan 7 cia Quy chuan nay.
Céc quy dinh tlr 9.5.2 @én 9.5.9, ap dung cho cac vach dwgc néu trong 2.4.6-
1dén 2.4.6-17. O tirng treéng hop cu thé néu duoc sw déng y clia Dang kiém co
thé khong bét budc phai ap dung tat ca cac quy dinh tir 9.5.2 dé&n 9.5.9 dwdi day.
Phai han ché t6i da sé lwgng 16 khoét trén vach kin nuwdc, cac 18 khoét phéi ph
hop v&i két ciu va cac didu kién khai thac cia tau.

Khéng duoc [ap dat cira va I6 chui & vach chdng va va vach phan chia budng may.
v6i budng hanh khach hodc budng cho thiy tha doan.

Néu cé dudng 6ng hay cap dién di xuyén qua vach kin nwéc thi phai theo cac quy
dinh dwoc néu trong Phén 3 va Phan 4 clia Quy chuan nay.

Cac clra dat trén vach kin nwéc phai théa man cac quy dinh trong 9.3.1.

Ctra trén vach kin nwéc phai c6 bd phan dong dam bao tinh kin nwéc. Clra phai
cé dang triot theo chiéu ngang hodc thing ding. Khi st dung ctra treo phai
dwoc sy déng ¥ cia Pang kiém.

Ctra phai chiu dwoc &p Iy nwdc voi chidu cao tinh tir mép dudi I8 khoét dén mép
trén boong trong mét phang doc tam. Chidu rdng clra khéng dwoc Ién hon 1,2 m.
Clra m& thuwdng xuyén trén vach kin nwéc phai dwgc déng, mé tir 2 phia cla
vach va phai déng, m& dwoc tir trén boong man khé.

Phai c6 thiét bi chi bao tinh trang déng hay m& clia cira & vach kin nwéc trén mai
tram diéu khién.

Sau khi déng, mé& clra tir xa phai dam bao kha nang déng, mé ctra dwoc tai tram
diéu kién tai ché. Thoi gian déng clra phai Ién hon 20 gidy nhing khdng qua 60
gidy. Phai c6 tin hiéu am thanh tw ddng trong thi gian cira dong.
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9.5.7

9.5.8

9.5.9

Phai c6 nguén dién dw phong cho bd phan déng, mé cira va cho hé thdng tin
hiéu. |

Trong budng Iai phai cé thiét bi chi bao vi tri cira dang déng hay mé trén cac véach
kin nwéc.

Céc cilra (trong d6 gbm ca clra treo) trén vach kin nwéc dwoc dong va mé bang
tay va khéng co diéu khién tir xa dwoc phép bé tri & cac vi tri hanh khach khéng
lui t&i. Cac clra d6 phai thwdng xuyén dong va chi mé & thoi didm di qua, khong
can khéa. Phai cé bd phan thich hop dé déng kin ctra nhanh chéng va chic chén,
khi d6 Iwrc trén tay quay, tay ndm hay cac trang thiét bi khac d& dong, mé cira phai
khéng dwoc virgt qua 160 N.

O ¢ hai phia ciia clra phai co dong lwu y “Phai dong clra sau khi di qua”.

Khoang cach tlr man tau dén mép clra clia vach va cac bdé phan dong, mé& phai
bang it nhat 1/5 chieu réng tau, khoang cach dwoc do vuéng goc v&i mat phing
doc tam tau (ng véi chiu chim I&n nhat cla tau.

M3i bén man tau phai treo cac bang chi din Cha thich trong cac trieéng hop khan
cap tat ca cac 16 khoét va cira trén vach kin nwéc phai nhanh chéng déng lai.
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CHU'ONG 10 - TINH TOAN VA BINH M(’C DAO DONG
Quy dinh chung

Cac quy dinh trong Chwong nay duoc dwara dwa trén co sé tir cac diéu kién bao
dam strc bén két cAu than tau va sy hoat dong an toan cla cac trang thiét bj I3p
dat trén tau.

Khi thiét ké tau canh ngam, tau dém khi va cac tau co dong co ¢6 chidu dai L > 50
m, co quan thiét ké phai thc hién cac ban tinh dao dong chung va dao ddng cuc
bd clia than tau dé dwa vao hd so thiét k& ciia tau trinh Dang kiém thadm dinh.

Khi tinh toan d6 dao déng can phai tinh tan sé dao déng tw do va so sanh v&i cac
tan sé clia Iyc kich thich do may chinh, may phy, chan vit lam viéc va cac ngudn
gay ra dao dong khac & trén tau dé khang dinh sy khong cong hwéng.

Cén phai kiém tra:
Dao ddng chung, dang chinh thir nhét (hai diém nut cla than tau) & hai trang thai:
tau dd tai c6 100% dw triv va khéng tai, cd 10% du tri.

Dao ddng cuc bg, dang chinh th nhét (bac 1) clia cac két cay thrdng, clia cac
nep gia curdng, clia tm vé, tm boong, tAm vach va tim thanh cia két céu khoe.

Dao déng cuc bd can phai dwoc kiém tra & cac ving sau:

bay tau & khu vurc tir vach bién ngang Guéi tau dén tiét dién cach tdm dra chan vit

ve phia mii tau mét khodng bang 3 lan dwéng kinh chan vit déi vai tau c6 1 chan
vit va bang 4 lan dwéng kinh chan vit doi v&i tau cb 2 hodc 3 chan vit.

Cac khoang cé d&t may chinh, may phu va cac may khac.

Céc két tiép giap v&i khoang may.

Tinh toan d6 dao ddng chung, dao doéng cuc bd ciing nhw xac dinh bang thuc

nghiém céc thong sé dao dong thyc té dwoc thue hién déi véi nhirng tredng hop
sau:

Chiéc tau dAu tién trong sé ri tau.

Tau dwoc déng don chiéc.

Tau sau khi dai tu.

Tau thay dong co chinh va dong co phu hoéc thay chan vit cé kich thude khac.
Tinh dao déng chung

Bé tranh hién tvong céng hwéng trong dao dong chung cla than tau thi tAn sé
dao dong tw do béac 1 phai sai khac it nhat 15% so véi tAn sé clia lwc kich thich
con tan sb dao dong tw do bac 2 phai sai khac it nhat 20% so véi tin s cla lc
kich thich.Tan sé cla lyc kich thich gém:

Téan sé quay clia chan vit:

Tan sé quay chan vit nhan véi s canh chan vit:
Tan sé quay clia truc khuyu dong co;

Hai 1an tan sé quay ctia truc khuyu déng co.

Tan s6 quay cfia tryc khuyu déng co nhan véi sé I4n nd (p,) trong mét vong quay.
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10.2.2

S6 1an nd trong mét vong quay clia truc khuyu dwoc tinh theo cong thire:
- Pu=Kki
trong dé:
k - hé sd bang:
1,0 - d6i v&i déng co 2 thi:
0,5 - déi v&i dong co 4 thi;
i - 88 lwgng xi lanh clia dong co.
Tan s6 chuyén déng clia xich gau khi chuyén déng tir tréng phia trén.
Tan sb quay ciia tréng giu xtc phia dwéi.
Tén s6 quay clia dau cubc co giéi.
Tan s quay clia dau cubc co gidi nhan véi sé lwong Iwdi cét.

Yéu cau vé si khac nhau clia tn sé dao dong tv do cda than tau so v&i tan sé
cta lwc kich thich néi & trén Ia phai dwoc bao dam trong moi ché dé khai thac co
ban cia may chinh va may phu cla tau.

Sy khac nhau néi trén c6 thé dwoc gidm xudng bing 5% déi véi dao déng tv do
bac 1 va dén 10% d6i véi dao dong tw do bac 2, néu co quan thiét ké trinh tham
dinh ban tinh dao d6ng cuéng birc, khang dinh réng bién do dao déng ciia doan
dudi tau khéng Ién hon tri s cho phép, xem 10.4.2.

Tan sb dao dong ty do cia than tau phai dwoc tinh theo phwong phap chinh xac,
ho&c c6 thé duwoc tinh bing céng thire gan ding néu co sé liéu clia tau mau.

Tan s (o1) cla dao déng t do thing drng bac 1, Hz, cda than tau dwoc xéc dinh
theo céng thirc:

Véi tau hang (gém ca tau hang Idng):

o1=6,25.10" JJ /1(1,2 + B/3d)AL%]
Vé&i tau khach:

oy =5,92.10* JJ /(1,2 +B/3d)ALY

V&i tau kéo va day:

o1 = 5,27.10* JJ /1(1,2 + B/3d)AL]
trong dé: ' '

J- md men quan tinh cla tiét dién gi*a tau cla thanh twong dwong, m*
(xem 2.2.1-9);

B- chiéurong tau, m;

d- chiéu chim cla tau tai mat cit ngang gitra tau, m;

A - lrgng chiém nwéc khdi lvgng trong phwong an tai trong tinh toan, tan:
L - chiéu dai tau theo duwéng nwéc, m.
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M4 men quan tinh dwoc xac dinh cung v&i sy tham gia cla thwong tang vao uébn
chung than tau xem 2.2.3-2(4). ‘

Tan s6 (02) clia dao déng tw do thing dirng bac 2, Hz, clia than tau dwoc xac dinh
theo cong thirc:
Vé&i tau ché hang khé:
az = 2,604
Véi tau khach va tau kéo (tau day)
02 = 2,304

Néu tan sé dao déng ty do tinh theo cac cong thirc & 10.2.2 va 10.2.3, khéng
théa man yéu cau tranh cdng huwéng & 10.2.1 thi tan sb6 dao déng dé phai duoc
tinh chinh xac hon bang mot trong sé cac phwong phap da dugc céng nhan.

Néu két qua tinh chinh xac cho thay ring yéu cdu sai khac tan sb khong théa man
thi xuat trinh tinh toan dao déng cong hwéng bé sung dé khing dinh ring bién d6
dao dong cta phan dudi khéng vwret qua gid tri xac dinh theo 10.4.2.

Néu bién do6 dao dong cdng hwéng vwrot qua gia tri cho phep thi phai dp dung
bién phap nham thay di tan sé dao déng tw do hosc tan s cla lwe kich thich.

Tinh dao dong cuc bd

Dé tranh hién twong céng hwéng, tan sb dao déng tw do bac 1 phai Ién hon tan
s0 lwc kich thich 1a 50% di véi tAm va 30% déi véi két cAu thuéng va cla nep gia
cuwdng. Tan sb lwc kich thich dwoc 1y bang:

Tan s6 quay cta chan vit nhan véi sé lwong canh cla né (¢ ving chiu anh hwéng
cda lwe kich thich do chan vit lam viéc gay ra).

Tan sb quay truc khuyu cda dong co hodc clia may (viing khoang dat doéng co
hodc may).

Hai Ian tan sé quay truc khuyu ctia déng co hodc cla may (ving c6 bd phan lam
Viéc).

Tan sb quay truc khuyu cla dong co nhan véi sé 1an nd trong mét vong quay cda
truc khuyu (viing c6 b phan 1am viéc).

Gi&i han vwrot cia tan s yéu ciu phai dam bao & tit ca cac trang thai hoat dong
cua tau.

Cha thich: Véi nhirng ché d6 hoat dong clia dong co may phat chinh va may bom hang cho phép
vuot qua tan sé clia lwc kich thich nhd hon 30% so v&i tan sé dao dong tw do.

Néu yéu cdu d6 khéng bdo dam thi phai cé bién phap két cau dé ting tin sé dao
dong tw do clia tAm hodc cla két ciu. Hiéu qua cla cac bién phap tang tan sb
dao ddng tw do phai dwoc khang dinh bing tinh toan. :

Gi¢i han virot clia tan s6 dao dong tw do c6 thé giam xuéng dén 25% déi véi tm
va bang 15% déi vai két cAu néu co quan thiét ké trinh duyét ban tinh dao dong
cwdng birc khang dinh réing bién @6 dao dong cla tAm va co cAu khéng 1én hon
tri s& cho phép (xem 10.4.2).
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10.3.2 Tan sé dao dong tv do bac 1, Hz, cia tAdm twa 1én cac két cAu khde va khéng

10.3.3

10.3.4

dwoc gia cwdng bang cac co ciu thirong hodc nep duworc tinh theo cong thic:

0 = x(1 + a/6%) [PE/[120(1 -12)] /(28)
trong do:
a - chidu dai canh ngén cla tam, m;
b - chiéu dai canh dai cia tdm, m:
t- chiéu day tdm, m;
E - mé dun dan héi cia vat ligu tdm, Pa;
p - mat d6 cia vat liéu tam, kg/m®;
p - hé s poisson cla vat liéu tAm:

Dao dong cta tAm o*, Hz, néu & 10.3.2 ¢6 khéi lwong chat 16ng kém theo dwoc
tinh theo cong thirc:

o*= U/\/ katw
trong do:

katw - hé $6 &nh huéng cia chét 16ng kém theo anh hwéng Gén dao dong cla tAm
duwoc tinh theo cac cong thirc:

Khi tAm dwoc tiép xtic mét bén véi chat léng c6 mat do p; :
Kaw = 1 + apa/t

Khi tAm dwoc tiép xtc hai bén véi chat léng c6 khéi lwgng riéng khac nhau:
kaw =1+ aa(p] + p')/pt

P, P, P’ - khéi lvgng riéng chét Iéng, kg /m>;

p - khdi lwong riéng chét 1ng clia vat lidu tam, kg/m>;

a - hé sb phu thudce vao ty sb gitra cac canh cla tAm duwoc lay theo Bang
2A/10.3.3;

t - chiéu day tam, m.
Bang 2A/10.3.3 - Tri s hé sé a
a/b, c/l 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 | 1,0
a 076 | 071 | 065 | 0,61 | 055 | 0,51 | 047 | 045 | 0,43 | 0,42

Tan sé dao dong tw do bac 1, Hz, clia tdm twa 1&n cac két cAu khde dugc gia
cwong bang cac nep (Hinh 2A/10 3.4), duoc tinh theo céng thirc:

Op = 0,5n(1 + cz/lz)\/Etz/[12p(1 -u2)] /c?
trong dé:
¢ - canh ngén ciia 6 tAm tao béi két cAu khoe va nep, m
| - canh dai cGia miéng tAm d6, m:
E.t,p, u-xem10.32va 10.3.3.
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10.3.5 Tan sé dao déng ty do 0% cia O tAm cé khéi lvong chét Iong kém, Hz, dworc tinh
theo quy dinh 10.3.3. hé sé anh hwéng cla nwde kem duwoc tinh theo cdng thire:
Néu tam duoc tiép xuic mGt bén véi chat Idng c6 mat ds o
Ko =1+ apc/(pt)
Néu tm duoc tiép xtic hai bén véi chat I6ng c6 khéi lvong riéng khac nhau:
ko=1+ac(p] + ")/ (pt)
trong do:
a - hé sé lay theo Bang 2A/10.3.3 phy thuéce vao ty s cac canh cia & tam:
© € - canh ngan cda 6 tAm, m;
P, P, p, t-xem 10.3.3.
Ne
. a=1 } c
@ N e
LC <- ¢ >/ c ¢ > \J $C
< ° > - b=l N
Hinh 2A/ 10.3.4 - Gia cwérng tim
10.3.6 Tan sd dao dong tv do bac 1, Hz, cla co cau thwong hodc nep dwoc tinh theo

cong thire:

0w = K /EJ /(mg I

trong doé:

K - hé sb bang:
1,57 - v&i dam c6 2 dau tw do;
2,46 - v&i ddm c6 mét dAu ngam, 1 dau tw do;
3,56 - v&i dam c6 2 dAu ngam:

E - m6 dun dan héi vat liéu dim, Pa:

J - mé men quan tinh cla tiét dién co cu thudng hodc nep c6 meép kem, m* (tiét
dién xac dinh theo 2.2.4-5 (N):

Mse = p(f + ct);

| - chiéu dai nhip ctia ddm, m:

f - dién tich tiét dién ngang ciia dam, m2
t-xem 10.3.2

C-xem 10.3.4.
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10.3.7

Anh huwéng clia chét Iong kém theo dao ddng o}, Hz, clia co ciu thwdng hoic
nep c6 khoi lwgng chat 16ng kém dwec tinh theo cong thiec:

G;c = Osc / AY, ksc

trong d6: ksc - hé s6 anh hwéng cda chét 1dng kém khéng xét dén hwong cia nep
dwoc tinh theo cac cong thive: '

Kse=1+ apa/(pt)
trong d6:
p, p1 - xem 10.3.3;

a- lay theo bang 2A/10.3.3 phu thudc vao ty a/b, cé nghia I3 kich thwéc cla tAm
trwwde khi dat co cau thwdng hodc nep.

Chiéu day quy déi t; , m, clia tm cé mét nep gia cwong dwoc xac dinh theo
cdng thirc:

h=t+ f/C
trong d6: t, f, ¢ - xem 10.3.6;

Khi tdm dwoc gia cwrdng bing co ciu thudng tiép xac hai bén véi chét 16ng ksc
xac dinh theo cdng thirc:

Kse=1+ aa(p/ + p;")/( pts)
trong do: P, P’ -xem 10.3.3.

10.3.8 Ty sb gitra tn sé dao déng ty do clia co cau thuong (hodc nep) véi tAm vé ngoai

10.3.9

phai thda man didu kién:
alo/ah > 2

Tan §6 dao ddng tw do bac 1, Hz, cla tAm thudc két ciu bén trong va twa lén cac
co cau khoé va khéong duoc gia cwong bang cac nep dwoc tinh theo cdng thirc:

o= 1,13nJ1 +0,605a2/b’+ a4/b* x JEF/[12p(1 - u2)] /a2

trong dé: a, b, E, t, p, pn - xem 10.3.2.

2,0

n=6

A\
AN
’\E\\\\\\

Hé sé a

N
\>§\§

- 9 nz A 4 08 10
Ty s6 clia 6 hosc tAm c/l: a/b

Hinh 2A/10.3.10 - Hé sé a
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10.3.10 Tan sb dao dong tw do cda tdm & 10.3.9 ¢ xét dén khéi lweng chéat 16ng kém
theo, anh hwéng clia chat 16ng kém theo dwoc xac dinh theo cong thirc & 10.3.3.
Hé s6 a duoc Iy theo 8 thi Hinh 2A/10.3.10 phy thudc ty s6 a/b theo duwng cong

twvong trng n = 1.
10.3.11 Tan sé dao dong tw do bac 1, Hz, cia tAm thudc két cau bén trong va twa lén cac

co cau khoé va duoc gia cudng bang co ciu thwdng hoac nep xem 10.3.4 dwoc
tinh theo cong thirc:

op = 1,13n J 1+ 0,605¢2/P + c41* x JEt2/[12p(1 - p2)] Ic?

10.3.12 Tan s6 dao déng tw do (0,*) cla 6 tm c6 xét anh hwéng cla khéi lwong chét
l6ng kém duoc tinh trong tw theo cong thie 10.3.3. Hé s6 anh hwéng cua khéi
lvong chat 16ng kém theo dwoc xac dinh theo cac cong thtrc & 10.3.5. Hé sé a
trong cac céng thire nay duoc 13y theo dd thi Hinh 2A/10.3.10 phy thudc vao ty sb
gitra cac canh c/l lay theo dwdng cong trong tng n béng sé 6 tam.

10.3.13 Tan s6 dao dong tw do bac 1 clia co ciu thirdng hodc nep déi véi két cAu bén
trong khi dao déng trong khéng khi dwoc tinh theo céng thirc & 10.3.6. Anh
hwdng clia khéi lvong chét 1dng kém theo dworc tinh theo cong thirc & 10.3.7.

10.3.14 Cac tan sb dao doéng tw do cla tAm va co ciu thidng hodc nep d6i véi két ciu
bén trong coi nhw thoa man néu Osc/0p > 2 (hodc s/ 0p > 2 voi két cAu dat trong
khdng khi). Mét khac,&nh huéng gitra tdm va nep dén dao déng cia chdng phai
duwoc xem xét (xem 10.3.15).

10.3.15 Tan sé dao déng tv do bac 1, Hz, clia tAm thugc két cau bén trong duoc gia

cwdng bang cac nep cé xét dén anh hwéng gitra ching duwoc xac dinh theo cdng
thirc:

o= [A1 + At J(A1 +Ay)? - 4AA(1 - BB, /[2(1 - B8]
trong do:

A1va A, - Binh phuong tan sé dao déng ty do clia mét tAm va mét nep hodc
mét co cau thudng twong Gng duoc xac dinh  theo
10.3.11 dén 10.3.13:

B,; B,- hé sb tinh theo cong thirc:

8= 4 [1 + Jq,s(kp- 1) (Kee - 1)t1/t] /(3k,)

B, = 0’5t[1 +J1’5(kp - 1) (ke - 1)t1/tj / (tr1ksc)

trong Gé: t; - Chiéu day qui ddi cla tdm c6 ddm gia cwéng, dwoc xéc dinh theo
cong thirc & 10.3.7;

Tan s6 g, phai théa man cac quy dinh trong 10.3.1 d&i v&i tAm.
10.4  Tiéu chuan dao déng

10.4.1 V&i nhirng tau dwgc néu trong 10.1.5, khi c6 yéu cau dénf] gia dao dong phai do
bién d6 dao dong va tan s6 dao déng cda céc viing va co chu dwdi day:
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10.4.2

10.5
10.5.1

(1) Doan dau va duéi tau;

(2) Tam vé ngoai, tm cla két ciu bén trong clia than tau va tAm thwong tang;
(3) Co céu thwdng va nep;

(4) Mat tra cia bé may;

(5) O nhip co cAu khée;

(6) Bdng co va cac thiét bj twong tu.

Ngoai ra nén xac dinh bang thirc nghiém tan sb dao déng theo phirong thing
drng clia 2 bac dau tién va so sanh vai két qua tinh. ' .
Viéc do dao ddng phai thwe hién theo chwong trinh da dwgc ddawng kiém tham
dinh.

Bién d6 do dwoc clia dao dong phai khong vwrot qué tiéu chuan dao dong duwoc
xac dinh theo cong thirc dwéi day:

Bién d6 dao dong dirng cho phép As, mm, & doan duéi tau dwoc xac dinh theo
cong thirc:

A1=2/(1+0,0409)
trong d6: o - tan sé dao dong do dwec clia doan dudi tau, Hz.

Bién d6 dao ddng cho phép A;, mm, clia mét twa clia bé may tir tAn s o = 0,5 Hz
dén 10 Hz; Khi tan sb dao déng 1&n hon 10 Hz bién dé duwoc xac dinh theo cong
thirc:

Az =1/(0,020?

Bién d6 dao dong cho phép & tam ciia tAm A, mm, dwoc tinh theo céng thire:
A3 =0,125(0,01a/t)%

trong d6: a - canh ngén cla tAm, mm:;

t - chidu day cia tAm, mm.

Bi€n do dao ddéng cho phép A4, mm, & trung didm nhip ciia co cAu thwérng va nep
dwoc tinh theo cong thirc:

A4 = 4000WI?/ (EJ)
trong do:
W - md dun chéng uén tiét dién ngang clia co ciu cé mép kém, m>; -
| - chiéu dai clia co cAu, m:
E - mé dun dan héi cla vat liéu ,MPa:
J - mé men quan tinh tiét dién ngang cia co ciu co mép kém, m*,

Bién d6 dao ddng cho phép As, mm, cila cAu khde duoc l&y bang trj s6 nhé hon
trong 2 tri so xac dinh theo céng thirc (10.4.2-1) va cdng thirc duai day:

As = 1250WF/ (EJ)
Bién phap giam dao déng

Néu sv dao dong lon hon tiéu chuan thi phai thue hién cac bién phap nham giam
str dao dong dén gidi han tiéu chudn. Cac bién phap phai dwoc dang kiém tham
dinh treéc khi thwe hién.
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Hiéu qua cua cac bién phap phai dwroc chu’ng minh bang viéc do 13p lai nhiéu I&n
dao dong & tat ca cac ché do lam viéc cla déng co chinh va déng co phu.

Cac bién phap lam giam dao déng chung c6 tan sb bing tan sé quay cua chan vit
bao gém:

Kiém tra hinh hoc chan vit (bwéc cla chan vit, buéec tiét dién, vi tri ctia canh theo

chu vi) Khi phat hién thy su sai léch vuot qua tiéu chuén hay thiét ké da dwoc
thdm dinh thi phai tién hanh thay thé chan vit.

Diéu chinh nwéc trong két dan.
Thay d6i tAn sé quay cla truc chan vit.

Cac bién phap lam gidm dao déng chung vé&i tAn sé bing boi sé cia sé canh chan
vit bao gém:

Thay @i vi tri chan vit so v&i than tau hay éng dan déng clia chan vit.
Thay ddi s6 canh chan vit.

Thay ddi hinh dang phan nhé dé dam bao dong chay déu dan.

L&p dat thiét bj dic biét d& lam ddng déu trréng van tée & dia chan vit.
Lap dat thiét bj gidm chén trén than tau & khu viee phia trén chan vit,

Dé giam dao dong cuc bo vai thn sé bang bdi sé clia sb cach chan vit, ngoai céc
bién phap duoc liét ké trong 10.5.3 con cb céc bién phap sau:

Tang chiéu day hay tang d6 ctirng dam gia cwdng cla tAm bi dao dong.

Kiém tra d6 chinh xac cac nt két cu lién két & cac vi tri giao nhau gitra dadm doc
va ngang, tao thanh khung xwong kin va kiém tra chét lwong méi han.

Dé gidm dao ddng cuc bd véi tan sb bang béi s& tan sb quay truc khuyu dong co,
ngoai cac bién phap duwoc liét ké trong 10.5.4 con cé cac bién phap sau:

L&p d&t dong co trén cac bd giam chan hodc cac bé treo.

Lién ket dong co dét trén bd gidm chan vé&i cac déi trong khac trén tau nho cac
khép néi co gian.

Pé gidm dao dong c6 nhiéu bién phap khac ngoai cac bién phap néu trén. Trong
tredng hop cu thé trén co s& phan tich cac két qua do dao dong sé tién hanh cac
bién phap khéac dé gidam sw dao déng dén gia tri yéu cau.
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1.1
111

1.1.2

1.1.3

114

1.1.5

1.1.6

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

PHAN 2B - TRANG THIET Bl
CHUONG 1 - THIET B LA
Quy dinh chung

Nhirng yéu cau cia Chwong nay duwoc ap dung cho cac thiét bj Iai v&i banh I4j
tdm kiéu don gian, banh I4i dang lwu tuyén (can bang va ban can bang) va dao
lwu quay.

Nhitng thiét bj co két cAu dac bist khdng quy dinh trong Chrong nay, phai dwoc
Bang kiém xem xét trong tirng treéng hop cu thé.

Thiét bi lai phai dwoc trang bi cho tat c3 cac tau tw hanh. Nhitng tau khéng ty
hanh duwoc khai thac bing phuong phap kéo, c6 thé thay thé thiét bj 14i béng thiét
bi can bang cé dinh; |

Nhirng cong trinh ndi va nhirng tau khéng tw hanh khai thac béng phuwong phap
dy hoac lai &p man c6 thé khéng can bé tri thiét bj can bang cé dinh.

Thiét bj ai dwoc thiét ké phai bao dam viéc diéu khién tau d& dang phi hop vé&i
cac tiéu chuén quy dinh. Thiét bi lai phai dwoc xac dinh bang tinh toan hosc thiy
mau.

Két qua cia ban tinh hoic thir may phai diroc xac nhan bang cudc thir thuc t&
cho chiéc tau d4u tién.

Méi tau phai c6 thiét bi lai chinh va thiét bj lai phu. Thiét bj I&i chinh va thiét bi lai
phu phai dwgc bé tri sao cho thiét bi nay héng khéng dwoc 1am nguwng hoat dong
cla thiét bj kia. Thiét bj lai chinh cling nhw thiét bi 1ai phy phai tuan tha cac yéu
cau duwoc néu tai Chrong 12, Phan 3 clia Quy chuan nay.

Banh lai va dao lwu quay

Chiéu day t, mm, tAm v& banh Iai dang Ivu tuyén khéng dwoc nhé hon tri sé xac
dinh theo céng thirc sau:

t=kd,+ 3
V&i tau hoat déng tuyén SB, duwoc tinh theo cong thire sau:
t=kd,+ 4
trong dé:
d, - dwdng kinh truc I4i, xac dinh theo 1.3.1 hoic 1.3.3, mm;
k - hé sb phu thudc vao cAp tau:
k = 0,025 - d6i v&i tau cip VR-SB
k = 0,020 - d6i v&i tau cAp VR-SI
k= 0,015 - d6i v&i tau cip VR-SI|

Chiéu day tdm mat dAu trén banh Iai dang leu tuyén va thiét bj can béng khéng
drroc nhé hon 1,5 1an (véi tau cAp VR-SB) va 1.4 Ian (vé&i tau clp VR-SI va VR-
Sil) chiéu day tAm vé banh I4i xac dinh theo 1.2.1.

Chiéu day t;, mm, tAm cla banh li t4m khong duwoc nhé hon tri sé xac dinh theo
cong thirc:
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by = kd, + 4
trong dé:
do - dwdng kinh truc lai xac dinh theo 1.3.1 hodic 1.3.3, mm;
k - hé s6 phu thude vao cAp tau:
k = 0,055 - ddi véi tau cAp VR-SI
k = 0,030 - déi v&i tau cap VR-SII
Chiéu day nho nhat clia tm vo ngoai dao luu quay than réng va chidu day tAm vo

ca thiét bj can bang khéng nhé hon ty = t+1, mm, trong d6, ¢ - chidy day tdm vé

xac dinh theo 1.2.1. Chidu day nhé nhét cla tam vé trong cda dao lvu khéng nhé
hon ;= 1,25¢,.

Gitra hai 10p cla dao Ivu than réng phai dat cac nep doc va dai gia cudng. Chiduy
day nep khong nhé hon t; = 2t,. Pai gia curéng nén ché tao bang thép khéng gi.

Trong bat ky truérng hop nao, chidy day tam v6 banh lai dang lyu tuyén, tdm vé
dao leu than rdng va thiét bj can bang khéng dwoc nhé hon chidu day tAm vo
phén duéi tau.

Tam vé banh lai dang Iwu tuyén va thiét bi can bang phai dvoc gia cuong tir bén
trong bang cac nep ding va séng ngang. Chidu day cta nep va séng khéng duoc
nhé hon chiéu day tAm vé banh lai dang Iwu tuyén hodc thiét bi can bang. Trén
Cac nep va sdng c6 thé cé cac I8 khoét Phl hop @é giam trong lvong ca thidt bi.

Banh lai va dao lpu quay phai duoce ché tao bang thép c¢6 ham lrong céac bon
khong virot qua 0.21%.

Bao lvu quay ¢6 thé sir dung két cAu han hogc han va duc, ¢6 ham luorg cac bon
cua vat lidu khong duoc Ién hon 0,25%.

Trén cac tdm mat dau clia banh 14 diém tran va diém dudi clia dao I juay phai
dat cac nit 1am béing thép khong gi.

Banh lai khéng duoc dat nhé ra ngoai kich thwee gi¢i han clia u. Truwdng hop
khéng thuc hién duoc yéu ciu nay thi phai dat cac thiét b bao vé (Iw6i hodc hang
rao thép bao quanh).

Khi b6 tri banh 1ai phai ch y dén dd chui tinh toan 16n nhit & phia dudi tau dé loai
tree kha nang gay huw héng ching;

Khi thiét ké banh 1ai cho tau hoat déng trong viing nwéc can phai dat & do tya
phia dudi.
Chidu day tAm vé caa thiét bi can béng dat thay banh Iai phai xac dinh pha hop

v&icac yéu cau néu & 1.2.1, 1.2.2 va 1.2.6. Két cau cia thiét bj can béng cb dinh
phai thod man cac yéu ciu néu & 127,128va129

Tryc lai va séng banh laj

Dudng kinh truc 1ai phai duoc tinh toan chinh xac véi tai trong thiy déng lon nhét,
phat sinh khi quay banh 14i tir vi tri can bang t6i vi tri gidi han.

Vén toc tién toan phan cla tau dugc dung lam van tée tinh toan, duoc lay nhe
sau:
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1.3.3

(1) Vé&i tau tv hanh hoat ddng viing S va Sll, khéng dwoc !éy nhdé hon 12,6
km/h (3,5 m/s);

(2) Véi tau khéng tw hanh hoat dong ving SI va Sii, khéng dugce lay nhd hon
10,8 km/h (3,0 m/s);

(3) Véitau hoat déng tuyén SB, khdng dwoc ldy nhé hon 14,4 km/h (4,0 m/s).

Khi thiéu s6 liéu tinh toan Iy thly ddng, duérng kinh tryc 14i d,, cm, tai vung 6 d
dw6i khéng duoc 1y nhé hon tri sé xac dinh theo ¢6ng thire sau:

(1) D6i v&i banh 14 treo:

. k
d’, = 4,62§/R

8

CEAVZ\[r? +(0,5h + 0

(2) DGi v&i banh 13 c6 & d& duwdi ndm trén than duwéi cla séng dudi:

d’, = 4,62%«;%»&« CEAVZ{r? +0,029h?

ai
(3)  Dbi voi banh Iai c6 chét ban 18 ndm trén than sau cia sbng dudi:
df’!o - 4;&23; k

e

CEAV?r

trong dé:
k - hé s6 dir tri stre bén cia vat liéu truc 1ai, phu thudc vao cép tau:
k=25 -ddi voi tau cép VR-8B, VR-SI
k= 2,0 - 3bi v&i tau cAp VR-SII
Ren - gi¢i han chdy cla vat lidu truc, MPa

¢ - hé s6 lay theo Bang 2B/1.3.3, phy thuéc vao @6 dan dai tvong ddi ctia
banh lai, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

h h® A
A= — (hodc: A= i= "
A b( AC 77 bg)

Bang 2B/1.3.3-Hésé ¢

A 0.5 0,8 1.0 1,2 1.5 2,0

¢ 5,0 5.6 6,0 6.3 6,8 7.6

Cha thich: cac gia i trung gian ¢ xac dinh blng phuong phap ndi suy bac nhit

&-hé s6 1ay bang:

1.0 - cho banh 14i bd tri sau chan vit

0,8 - cho banh 1ai khéng bé tri sau chan vit
A - dién tich banh lai, m?;
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v - van tbc tinh todn cua tau khi day tai (d6i véi tau day phai ké ca doan duoc
day), km/h;

r - khoang cach tlr diém dat cla tai trong tinh toan gid dinh dén truc quay cua
banh lai & mirc ngang véi trong tam dién tich, xac dinh theo cbng thirc:

r mb{O,BBM,S(%)“"}a

trong dé:
b - chiéu réng banh lai, m:
Aj - phan dién tich banh lai nim vé phia dau tau tinh tir tryc quay, m?

a - khoang cach tinh tir tryc quay dén mep triede cla banh 1ai & mire ngang véi
trong tam dién tich banh lai, m;

h - chiéu cao banh lai, m:
I- khodng céch giira tAm mat dAu trén clia banh lai va & truc gitra cla truc i, m:
Ren - gi¢i han chay cua vat liéu lam tryc lai, MPa.

1.3.4 Budng kinh d,, cm, nhd nhét cho phép cda truc lai réng, khong duoc nhd hon tri
s6, xac dinh theo cdng thirc:

a = ad,
trong dé:
do - dudng kinh truc 1ai, xac dinh theo 1.3.1 hodc 1.3.3, mm;

a - hé s0 1ay theo Bang 28/1.3.4, phy thude vao ty s dinh treéc gitra chidu day
thanh tryc i va dwdng kinh ngoai cua tryc Iai (vd,).

Bang 2B/1.3.4 - Hé sé o
ad, 0,50 0,25 0,20 0,15 0,10 0,08

« 1,00 1,02 1,05 1,10 1,20 1,26

1.3.5 St bén cla truc lai duoc kiém tra bang luc tac dung 16n nhét cia may 1ai trong
trudng hop lai bi ket. Trong truvong hop nay (rng suat tinh toan khéng dvoc vuot
qua 0,8Ren hodic 0,6Rnm, 13y tri 56 nao nhé hon (R, Ia gi6i han bén cda vat lidu).

1.3.6  Tryc 1ai va sbng banh 14i cb thé ché tao bang phwong phap rén-dic-han, khi d6

dudng kinh phan dac cda tryc 14i phai dwoc tang thém 15% so véi dwong kinh
cua truc rén.

1.3.7  Banh i than réng dang Iwu tuyén co thé khong cé sbng banh 14i. Trong tredng
hop nay phai ding nhirng tdm dirng lién tuc, duoc két cau tiép xtc véi thm vo
banh lai c¢ tiét dién dang hép hodc dang ong ding lam séng banh Iai (xem Hinh
2B/1.3.7);

V&i banh lai can bang, dat 2 tAm chén thing diéng & phia trwde va phia sau truc
quay voi khoang cach dén tam truc quay khéng Ion hon nira chiéu day s cda banh
lai. V&i banh 14i khéng can bang thi phai dat mét tdm chén cach mép trudc cia
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banh I mét khoang bing chidu day s cla banh |

& Ot KNoe A ai. Budng kinh ngoai éng thay
thé truc lai phai bing chidy day s cta banh lai:

(Ehiéu day ctia tAm chén va thanh Ong v&i tAm vé tidp xae khdng duoc nhé hon 2
lan chigu day clia tdm vo banh lai, xac dinh theo 1.2.1.

Hinh 2B/1.3.7 - Tiét dién séng banh lai

1.3.8  Mdinéi gitra banh Iai véi tryc 14i phai 1d méi ndi buldng théng qua mat bich nim.
Déi véi cac tau co cong suat bang 220 kW (300 strc ngwa) va nhé hon, trir tau
khéch, cho phép néi kiéu con.

1.3.8 Tat ca cac buléng nédi bich phai duoc 18p chat. Trong méi néi kidu then thi sé
buldng nay cb thé gidm nhung khéng it hon 2 cai. Tong dién tich cac buldng ndi
IF, em?, khéng duoc nhé hon tri sé xac dinh theo cbng thire:

IF = 0,3d,?
trong dé:
o - dwrong kinh tryc 14i xac dinh theo 1.3.1 hodc 1.3.3.

1.3.10 Dai 6¢ clia buldng ndi bich phai dwoc ham chic chin bang cac dai ¢ ddi va duoc
bdo vé& bang cac chét ché hodc tAm han da tranh hién twong ty xody ra clia cac
dai 6c.

1.3.11 Khoang céch tlr mép 16 buldng dén g& ngoai cia mét bich ndi khéng duoc nhd
hon 0,65 Ian duéng kinh buldng néi:

Khoang cach tir tdm bich dén tam cia chide buldng ndi bat ky nao cing khéng
dwoce nhé hon 0,7 1an duwdng kinh truc 18, xac dinh theo 1.3.1 hodc 1.3.3. Néu
ngoai bién dang xoén con bj bién dang uén thi phai thém yéu cau sao cho khoang
cach tir thm cla chiéc buléng bat ky dén mat doc tam cia bich lai khéng duoc
nho hon 0,6 Ian dudng kinh truc 1ai xac dinh theo 1.3.1 ho#c 1.3.3.

1.3.12 Chiéu day cta bich néi khéng duoc nhd hon dwéng kinh clia buléng néi. Phan
chuyén tiép tr truc lai téi mét bich ndi phai ¢ ban kinh lron khéng nhd hon 0,12
lan dwéng kinh truc 14i tai chd néi.
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Néu méi ndi gitra truc lai véi banh 1ai 1a dang con thi chidu dai doan con dé gan
vOi banh lai khéng duge nhd hon 1,5 1an dwéng kinh tryc lai xac dinh theo 1.3.1
hoac 1.3.3, con d6 cbn theo duwdng sinh tir 1/10 dén 1/12. Boan hinh cén chuyén
sang doan hinh tru khéng dugc cb béc. Doc theo dwdng sinh cla cbn phai dat

then. Kich thude cbn va ranh then phai dugce xac dinh theo tiéu chuan hodc bang
tinh toan tryc tiép.

Cé thé dung 6 treot hodc 6 1an 1am cac 6 twa cho tryuc lai.
Chiéu cao bac 16t hy, cm, clia cac & twa truc lai khéng dwoc nhé hon tri s xac
dinh theo cdng thirc:

R
ey = 10 e
pd,

trong dé:

R - phan lye gid dinh tai 6 tya cla tryc 14i khi tinh ddm “Tryc 14, séng banh l1ai”
chiu ubn duge xac dinh theo 1.3.16, kN;

dy - dwdng kinh tryc 1ai tai & tva (ké ca 16p boc, néu co), cm;

p - (rng suét riéng cho phép cla vat liéu bac truc 1ai, ldy theo Bang 2B/1.3.15,
MPa. Trong moi tredng hop chiéu cao bac tryc 1&i khéng duoc 1y nhé hon

0,8d,.
Bang 28/1.3.15 - (ng suét riéng cho phép p, MPa
T V3t liéu cla cap ma sat Béng nwoc Bang du nhon
1 | Thép ma s&t v&i ddng thanh 6,85 .
2 | Thép ma s&l voi ba bit - 4,41
3 | Thép hodc 6éng thanh ma sat vdi ba bit 2.36 .
Thép hodc ddng thanh ma sat v&i vat lidu ton . .
4 h:;': 9 atlie s Burgre Béng kiem chap thuén

Phan lyc tinh todn quy wéc R, kN, tinh tir phia & d& cla tryc 1ai khéng duoc nhé
hon tri s6 xac dinh theo cong thire:

(1) DOi v&i banh 1ai treo:

R =9,81.10czAv? g‘ﬁ”;" +f

(2) Dbivai banh lai c6 & & dudi:
R =5,39.10ctAv?

trong do:
¢, & A, v-lay theo 1.3.3;
h, 1, f- xem Hinh 2B/1.3.16.
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1.3.17 Cho phép s dung 6 truot tidu chudn @i lam cac 6 d& cla truc I4i nhung phai

1.3.18

1.3.18

1.4
1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

145

dam bao sy boi tron tin ca@y va tranh nuéc lot vao.

Khi thiét ké & d& cho truc 1i phai Iy y dén céc bién phap ngan ngira sy chuyén
dich doc truc cta banh 1ai.

Két chu érzg bao truc 1ai phai loai trir kha nang nuwéc lot vao than tay. bém kin

nude bb tri cao hon mén nude ché hang va dé tiép can kidm tra khi tau hoat
déng.

Hinh 2B/1.3.16
Thiét bi han ché va thiét bj bao vé

Phai c6 thiét bj khdng ché cho may 14i, séc to, can l4i, d& giéi han sy dich chuyén
cua banh lai.

Thiét bi khdng ché clia may lai (ngat gi¢i han) phai cho phép dich chuyén 1ai mét
géc khéng nhd hon 35°,

Thiét bi khéng ché séc to hosc tay I4i phai cho phép dich chuyén banh Iai mét géc
I6n hon géc cla thiét bi khéng ché may 1ai 1,5°.

Phai tinh lwc tvong (ng véi mémen xodn gi¢i han M, kNem, trén truc 14i cho thiét
bi khéng ché quay banh Iai. Mémen xoén gii han duwgce xac dinh theo céng thire:

M= 11,32.10%d°Ron

trong dé:
d; - duwdng kinh truc 14i tai tiét dién nhd nhét, om:
Ren - gidi han chay cla vat lidu truc 14, MPa.

Trén tau cip VR-SB va cdp VR-SI phai c6 thiét bj chét dé loai trir kha nang quay
tw do cua banh 14i khi khéng nédi ching voi may lai.
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CHUONG 2 - THIET B NEO
24 Quy dinh chung
21.1  Chuong nay bao gdm cac dinh mirc trang bi vé neo va xich neo cho tau ciing nhu
cac yéu cau dbi véi may kéo neo va cac chi tiét clia thiét bi neo.
2.4.2  Trén mbi tau, tri nhirng trudng hop néu & 2.1.3 dwdi day, phai trang bi thiét bj
nec dé dam bdo gitr dwoc tau khi dau.

2.1.3 Nhirng céng trinh ndi thudng xuyén khai thac & gan be (bén ndi, tram truc ca,
tram chuyén hang, tram bom néi...) cling nhw cac tau dwgc day cap Sl hanh trinh
trén cac doan dudng ngan, co thé khéng can trang bi thiét bi neo néu chi tau dam
béo an toan cho phwong tién khi van hanh va khi dau.

2.1.4  Binh mc trang bj neo cho cac, can truc ndi, tram bom dau, cac tau va céng trinh
ndi co két cau dac biét va lam nhiém vy dic biét, phai xac dinh t}ang tinh toan

trong khi thiét ké, phu thudc vao tinh chat ciing nhw dac diém khai thac clia chung
va phai duoc Dang kiém chan nhan.

21.5 Nhirng yéu cau cla Cl‘zwimg nay dugc aga dung cho neo Hall. Tredng hop st
dung neo Matrosov thi khéi | Lm*ng clia no lay bang mét nira khéi i lergng neo Hall;
xich neo phai ly phii hop voi khéi lwong clha neo da cho trong Bang;

Khéng nén st dung neo Matrosov trén viing dét da gd ghé va ran.

216 Thiétbineo tren tau ché dau cé nhiét do ci‘zwp chay nhé hon 60 °C phai thoa man
thém cac yéu cau néu & Phan 5 cla Quy chuén nay.

2.2 Péc trieng cung cap

2.21  Viéc trang bi neo phy thudc vao dac trng cung cap N, m? duoc xac dinh theo
cbng thire:

N, = L(B + D) + ksih

trong dé:
L, B, D - kich thwéc chinh cla tau, m;
k-hésblaytheo2.22va223:
I - chidu dai clia thuong thng va lAu riéng biét, m:
h - chié_u cao trung binh clia thueng tang va lau riéng biét, m:
Dac treng cung cAp cda tau hai than duoc xac dinh theo cdng thie:
= 2L(By +d) + L(Be + D - d) + kSih
trong do:
B, - chiéu réng mét than, m;
Be - chiéu réng toan bd cla tau, m:
d - chiéu chim cda tau khi day tai, m.

2.2.2 Hésb k=1 cho cac tau co tong chiéu dai thuong tng va lau bé tri trén tat ca cac
boong Ién hon 0,5 chidu dai tau:
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2.2.3

2.24

Hé s6 k = 0,5 cho céc tau c6 téng chiéu dai thuong tang va 1au b tri trén tat ca
cac boong < 0,5 chidu dai tau.

V6i cac tau chd hang trén boong, trén boong lrng, £ih duoc 1y bing tich sé gitra
chiéu dai hinh chidu canh cta hang trén boong, trén boong ltng, véi chidu cao
trung binh cla né (ké ca cac két chu gi¢i han hang trén boong):

Hé sé k= 0,5 - cho cac tau chi chuyén ché hang rdi trén boong, trén boong Itng:

Hé sé k = 1,0 - cho cac tau chi chuyén ch& hang khac trén boong, trén boong
Ing.

Thiét bj neo ciia doan ddy
Téng khéi lvong neo mii cla doan ddy 3 m, , kg duoc xéc dinh theo cbng thirc:

S'm, =kk, {L(B +D)+ kiiihf}

ot

Trong do:
L va B - kich thudc clia doan trong mé&t duedng nwéc, m;
D - chiéu cao man thiét ké (cho sa lan I&n nhat trong doéan), m:

I'va h - chiéu daij va chidu réng cta hinh chibu dirng cla hang va thugng tang
trén boong, m;

k - hé s0 bang 0,5 cho tau ch& hang roi va bang 1,0 cho tau ché hang trén
boong khéc;

ke - hé s6 duoc xée dinh theo hudng dan 2.2.4-2:
ky - hé s6 dwoe xac dinh theo huéng dan 2.2.4-3;
Hé b &, cho doan day duoc lay theo Bang 2.2.4-2

Bang 2.2.4-2
Loai lwu viee séng k;
Cép VR-SB, VR-SI 0.80
Cap VR-8Ii tai lwu lwong dong hon 6 km/h 0.51
Cép VR-SIl tai lvu hegng dong t&i 6 kmih 0.38

Hé sb k,, phy thudc vao chidu cao z,, m cia chidu cao tam hirng gi6 trén bé mat
nude, lvu vire sdng va toe 46 dong chay.

Tai 1,25 s 2, < 4,0 hé sb k,, duoc xéac dinh theo céng thirc:
ky=1-A4.0-2,)
Trong dé:
A - hé sb cho theo bang 2.2.4-3.
tai z, < 1,25 m hé sb k,, duoc xac dinh baing tinh toan 2.2.4-3 véi Zy, = 1.25.
tai z, > 4,0 hé sb k, duoc lay bang 1,0,
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Bang 2.2.4-3
Loai lrru vire s8ng A
Cép VR-SB, VR-SI 0.09
Cép VR-SIi tai tbc 46 dong chay 1én i 6 km/h 012
Cép VR-SII tai te 46 dong chay Ion hon 6 km/h 0.04

Khi &n dinh khéi lvgng clia m&i neo trong hai neo mi va hai neo dusi phéi dwoc
xem xét theo huéng din 2.3 8.

Téng khéi lvgng clia neo dusi clia mét tau dy phai dvoc lay bang 0,8 khéi lugng
neo mii cla doan day.

Phan sau va phan gitta clia doan cé thé dwoc trang bi mdt neo ¢ khéi hwong
bang khéi lvong clia neo mii & phan dau.

Chiéu dai cda mbi cap, xich mai va dudi clia doan day phai bang téng chiéu dai
cla tau day va mét sa lan cla doan day, nhung khéng nhd hon 50 m va khéng
Ién hon 150 m.

Doan day hoat déng trén cac tuyén dwong thiy néi dia ven bién chp VR-58B va
céc clra song Ién cap VR-SI chiéu dai cap xich phai dugc cdng thém so véi chidu
dai thiét ké it nhat la mét tiét xich:

Budng kinh xich neo dwoc chon theo Bang 2B/2.4.1 va Bang 2B/2.4 .2, tuy thudc
vao cép tau.

Khi tinh déc trung cung cép cho tau cube thi cac thap, gdu muc va mang dan
dwoc coi nhw céc 1du ¢b dién tich mat hirng gi6, xac dinh theo dudng vién ngoai,

Viéc tinh toan dac treng cung cap cho céac doan day dugc ghép thanh déi hinh
tiéu chuan hoa (k& ca tau ddy), duoc coi la mét khéi théng nhéat, khéng phy thudc
vao s6 luong phuong tién ghép doan:

Xac dinh dac treng cung cap cho cac doan tau duoc d4y theo d@5i hinh hang mét
va cac doan duoc day khac khong phai la hang mét (khéng dugc tiéu chuan hoa)
trong tirng trirdng hop phai dwoc Bang kiém xem xét cy thé.

Trang bi neo va xich neo

Trang bi neo mai, xich neo mai cho cac tau tw hanh, khéng tv hanh va cac tau kéo

phai thda man cac dinh mic dwa ra trong cac bang: 2B/2.3.1; 2B/2.3.2; 2R/2.3.3;
2B/2.4.1vazBi2.4.2:

Trang bi neo mili va xich neo mii cho doan day phai lvu y dén2.2.4va2.2.6, theo

cac dinh mic cho tau ty hanh, khi d6, khéi irong neo trong Bang 2B/2.3.3, duoc
nhan véihésb k=0,8;

Trong moi tredng hop dudng kinh xich neo phai duoc lay theo Bang 2B/2.4.1 va
2B/2.4.2, phy thude vao khéi lwong clia neo Hall

Trén tau hit chi can trang bi mét neo ¢b khéi lwgng khéng nhé hon mét nira khéi
lweng cua 2 neo cho trong Bang 2B/2.3.1 hodc Bang 2B/2.3.2;
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2.3.3

23.4

235

238

2.3.7

2.3.8

2.3.8

2.3.10

2.3.11

Trén cac tau hit tu hanh, thiét bj neo phai bé tri & phan mdi tau, con trén cac tau
hut khdng tw hanh thiét bi neo duwgc bd tri & dudi tau va ddi dién v&i thiét bi lam
viéc chinh cda tau (b6 phén hit, khung gau...).

Cac phan doan cla tau dwgc ddy néu khong phai 1a phan doan dau (hosc dudi)
cla doan day, cd thé dugc trang bi mét neo véi khéi lweng neo va chidu dai xich
neo khdng nhd hon mét niva gia tri cho trong bang twong tng cla ching.

Trir nhirng tau kéo/ddy da néu & 2.3.5 va cac tau t hanh da néu & 2.3.6, neo
dudi chi duroc trang bi theo yéu ciu cla cha tau.

Ngoai thiét bi neo mii, cac tau kéo/ddy c6 tdng cong suét tir 220 kW tr& 1én, phai
trang bi neo dudi. Chiéu dai xich neo dudi khéng nhd hon 0,4 1an gia tri chidu dai
xich trong (rng trong cac bang 2B/2.3.1 va 2B/2.3.2, phu hop voi dac trieng cung
cép tinh toan cho ca doan (xem 2.2.4). Khéi lvong neo dudi khéng nhé hon téng
cdng sut ciia cac may chinh, tinh bing ma lyc:

Doi voi tau kéo/ddy c6 tdng cong sut nhé hon 220 kW (300 strc ngwa), néu
khong c6 yéu cau cta chl tau ¢o thé khdng cin bé tri neo dudi. Cac tau day
khdng c6 neo dudi chi ¢6 thé duoc khai thac cung voi sa lan duwoc trang bi neo
mii.

Céc tau ty hanh c6 d4c trung cung cip tr 1000 m? tréy lén, ngoai trang bi neo mui
con phai trang bi thém neo dudi nhu sau:

(1) Tau hoat déng & viing nwéc lang hoc luu tée dong chay thé&p (< 2 km/h), khéi
lrong neo dudi khdng duoc nhé hon 0,5 khéi lwong trung binh cla cac neo mii:

(2) Tau hoat dong trong cac viing ¢o nhiéu doan hep, chidu réng sdng & cac doan
nay khéng cho phép tau quay vong dé tha neo mi ngugc voi dong chay. Trong
trrong hop nay khoi lwong neo dudi phai ly khéng nhd hon 0.8 khdi lrong trung
binh cua cac neo mii:

Chiéu dai xich trong ¢a 2 trrong hop trén khdng duoc nhd hon 75% chidu dai
xich ngén nhét cla neo mi.

Viéc trang bi neo va xich neo cho tau phai trong (rng v&i dac trung cung cép ghi
trong céc bang twong (ng tir 2B/2.3.1 dén 2B/2.3.3. Diac treng cung cép nay phai
gén voi dac trwng tinh toén nhét.

Khi xac dinh khi lvgng clia mi neo trong sé 2 neo mii trang bi cho tau 6 thé tay
khéi lvgng neo trong bang trong (g chia déu. Cho phép lay khéi lvong clia mét
neo (neo phai) dén 0,6 1an khéi lwong téng céng trong bang twong ¢ng, khéi
lrong con lai 1a cta neo kia.

Néu ty sb gitra tdng chidu dai xich neo va chidu dai mét tiét xich 1a sé chin thi
chiéu dai xich cla 2 neo phai bing nhau. Néu ty s nay 13 sé I& thi mét dwdrng
xich duoc 14y dai hon dwdng kia mot tiét.

Trdng hop dung xich neo dac thay cho xich neo han thi duwdng kinh xich cia nd
dugc giam 12%.

Viéc thay thé xich neo béng cap thép, cap soi tdng hop hodc cap soi thdo méc cb
thé duoc thue hién cho neo miii trén cac tau cap VR-SII, nhung phai théa man
céc didu kién sau day:
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(1) Buong kinh xich thay thé bang cap thép hodc cap soi tdng hop phai < 22 mm,
duwéng kinh xich dugc thay bang cap soi thdo méc < 15 mm;

(2) Cap thay thé xich phai mém va cé strc bén kéo nhu dwéng kinh xich yéu cau;

(3) Cap thép phai dwgc ma kém, con cap sei tng hop phai dwvoc boc nhya:

(4) Cap phai duoc ndi véi neo bng mét doan xich c6 stre bén twong duong voi
cap va phai c6 du chiéu dai dé gilr neo qua ham xich khi tau chay.

Bang 2B/2.3.1 - Neo miii va xich neo mii cta tau cép VR-SB

Loaitay
Bac Ty hanh Khéng tw hanh Kéo
trumg Téng | Téng Téng Téng Téng Téng
TT | cung khéi | chidu khéi | chiéu khéi | chidu
€ 56 | wgng  dai | Sé | lwong | dai | Sé wong | dai
M) | neo | cic céc | neo | cac cac | neo | cac cac
neo xich neo xich neo xich
(ka) | (m) (ka) | (m) (ka) | (m)
1 50 1 78 50 . - - 1 100 60
2 75 2 100 75 - - - 1 150 75
3 100 2 150 100 - - - 2 200 100
4 125 2 200 100 - - - 2 250 1005
5 150 2 250 125 . " - 2 300 100
8 175 2 300 125 2 300 125 2 400 125
7 200 2 400 150 2 400 150 2 450 180
B 250 2 480 150 2 450 150 2 500 150
] 300 2 500 175 2 500 178 2 800 175
10 350 2 550 200 2 550 200 2 700 200
11 400 2 700 225 2 700 200 2 800 225
12 500 2 800 225 2 800 200 2 850 250
13 800 2 800 225 2 800 200 2 1100 250
14 700 2 1000 250 2 1000 225 2 1200 275
15 800 2 1100 250 2 1100 225 2 1400 275
16 800 2 1250 250 2 1250 225 2 1500 275
17 1000 2 1500 275 2 1800 225 2 1800 275
18 1200 2 1750 275 2 1750 260 2 2000 300
19 1400 2 2000 275 2 2000 250 2 2800 300
20 1500 2 2000 275 2 2250 250 2 2750 300
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Béng 2B/2.3.1 (tiép theo)

Loaj tay
Dic Ty hanh Khéng tw hanh Kéo
trieng Tong | Téng Téng | Téng Téng | Téng
TT | cung khéi | chidy khéi chidu khéi chiéu
ﬁﬁf‘ S6 |lwong | dai | S& | hwong | dai | S |lwong | aai
(M) | neo | cac cic | neo | cac cac neoc | cac céc
neo xich neoc xich neo xich
tkg) | {(m) (kg) {m) (kg) {m)
21 1800 2 2250 275 2 2500 275 2 3000 325
22 2000 Z 2500 300 2 2750 278 2
23 2200 2 2750 300 2 3000 275 2
24 | 2400 2 3000 300 2 3000 278 2
25 | 2800 2 3000 300 2 3280 275 2
26 | 2800 2 3250 300 2 3750 300 2
27 3200 2 3750 300 2 4250 300 2
28 3600 2 4250 300 2 4500 300 .2
28 1 4000 2 4500 300 2 5000 300 2
Bang 2B/2.3.2 - Neo mili va xich neo mii ciia tau cép VR-SI
Loai tau
Dic Tw hanh Khéng tw hanh Kéo, gy
trung Téng | Téng Téng | Téng Téng | Téng
T | cung khdi | chidu khdi | chidu khéi | chidu
P IS6 wong | dai | sé wong | dai | S& | lwong | dai
(m) neo | cac cac | neo céc céac neo | céc cac
nseo xich neo xich neo xich
{kg) {m) {kg) {m) (kg) {m)
1 50 1 50 50 - - - 1 75 580
P 75 1 75 75 - - - 1 100 75
3 100 1 100 75 - - - 1 150 75
4 125 2 125 75 - - . 2 200 75
5 150 2 150 100 1 150 100 2 250 75
8 200 2 200 100 2 200 1060 2 300 100
7 250 2 250 106 2 250 160 2 350 100
8 300 2 360 125 2 300 125 Z 400 126
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Bang 2B/2.3.2 {tiép theo)
Loai tau
Dic Ty hanh Khéng tw hanh Kéo, diy
trung Téng | Téng Téng @ Téng Téng @ Téng
TT | cung kndi | chidu kndi | chibu khéi | chidu
3 si lwegng | dai | S6 | lwgng | dai | S& | lwong |  dai
(m’) nee | cac cac neo céc céc neo céac céc
neo xich neo xich neo xich
{kg) {m) (kg) (m) (kg} {m)
g 350 2 380 125 2 350 128 2 500 125
10 400 2 400 150 Z 400 180 2 550 180
1 500 2 500 178 2 500 150 2 850 200
12 800 2 600 175 2 800 150 2 750 200
13 700 2 700 176 2 700 150 2 850 200
14 800 2 800D 175 2 £00 150 2 1000 200
18 800 Z g00 175 2 800 150 2 1100 200
18 1000 p 1000 200 2 1000 178 2 1200 225
17 1200 2 1200 200 Z 1200 178 2 1500 225
18 1400 2 1400 200 2 1400 175 Z 1700 225
19 1600 pi 1600 200 Z 1800 175 2 1800 226
20 1800 2 1800 200 2 1800 175 - - -
21 2000 2 2000 225 2 2000 200 - - -
22 ¢ 2200 2 2150 225 2 2160 200 - - -
23 | 2400 2 2250 225 2 2250 200 - - -
24 2600 2 2500 225 2 2500 200 - - -
25 | 2800 2 2750 225 2 2750 200 - - -
26 | 3200 2 3000 225 2 3000 200
27 3600 2 3280 250 2 3250 225
28 | 4000 2 3750 250 2 3750 225
Cha thich:

Trén tau cap VR-81, chay trong ving céc clra sdng 16m, chibu dai cla xich phai dugc tang thém khéng
it hon mt 1iét so voi gid tr trong Bang (8t 1a doan xich neo dai 25 dén 275 m).
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Béng 2B/2.3.3 - Neo mili va xich neo miii cta tau cép VR-SII

(khi van téc dong chay dén 6 km/h)

Loai thu
Dic T hanh Khéng tw hanh Kéo, iy
trung Téng | Téng Téng | Téng Téng Téng

TT  cung khéi | chidu khéi | chidu khdi chidu

cép $6 | lweng dai $é | weng dai $é | lwong dai

(m") | neo  cac cdc | neo | cac cic | neo cac cac

neoc xich neo xich neo xich
{kg) (m) {kg) {m} (kg) (m)

01 50 1 50 50 1 &0 80 1 75 50
(474 75 1 78 50 1 75 50 1 100 50
03 100 1 100 50 1 100 50 1 125 50
04 125 1 128 75 1 125 50 1 180 50
08 150 2 150 75 1 180 &0 2 175 75
08 175 2 175 75 1 175 75 2 200 75
g7 200 2 200 75 1 200 75 2 250 100
08 250 2 225 100 1 250 75 2 300 100
0o 300 2 275 100 1 300 75 ) 300 100
10 350 2 300 100 1 380 75 2 350 100
11 400 2 350 100 1 380 75 2 400 100
12 500 2 450 125 2 450 100 2 500 125
13 800 2 500 125 2 500 100 2 600 128
14 700 2 800 125 2 600 100 2 700 125
15 850 2 650 125 2 850 100 2 800 125
18 800 2 750 128 2 750 100 2 800 125
17 1000 2 80O 125 2 800 100 2 1000 128
18 1200 2 850 125 2 850 125 2 1200 150
19 1400 2 1100 180 2 1100 125 - - -
20 1600 2 1300 150 2 1300 125 - - -
21 1800 2 1400 150 2 1400 128 - - “
22 | 2000 2 1600 150 2 1800 125 - - -
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Cha thich;
1.

Nhi¥ng tau chay trong viing co vén t8c dong chay tir 8 dén 9 knvh, tdng khdi lvgng cac neo phai duoc tang
18n 25%, con & cac ving c6 van tbe dong nuéc 1om hon 8 km/h phéi tang thém 45%. Téng chibu dai cac
xich & nhirng tau c6 dac trung cung clp béng 500 m? va Iém hon phéi dugc tang thém mét tiét,

Nhirng tau clp VR-SI| chay theo cac kénh hodc lach ¢6 van the déng nude dudt 2 kmih, chidu dai xich co
thé khéng cn iom hon 25 m;

Cac tau chay ngang sdng hogc thudng xuyén hoat 8dng trén dia phan cang hoac céc bén thubc ving Sil,
chay cach cang hodic bén khong qua § km ¢6 thé chi trang b mét neo mai cd khéi lrong khdng nhéd hon 0.5
10ng khdi leong cho trong Bang.

2.4
2.41

242

243

244
2.5
2.5.1

2.5.2

253

Thiét bi ham neo va xich

MGi duwong xich neo phai ¢o 2 thiét bj ham: mot d& ham xich khi tau tha neo va
mét dé ham neo da dugc kéo Ién khi tau chay:

BG phan ham ctia may kéo neo cé thé dwoc ding 1am thiét bi hdm xich neo:

Bé ham neo khi tau chay phai st dung céc thiét bi ham tiéu chun dang cam, luc
ma sét hodc bd hdm xich. V&i neo Matroxov ¢é khéi lwgng nhé hon 25 kg va neo
Hall khéi lvong nhé hon 50 kg cho phép bé tri mét thiét bi ham xich.

Tiét géc clia xich hoac doan géc clia cap neo phai dugc nbi tin cay véi than tau
bang méi néi thao dwoc bang tay dé gidi phdng nhanh cac doan nay khi tau dang
neo, néu bi sv cb;

Céc chi tiét cUa thiét bi ham xich neo, cap neo va neo cing nhw méi ndi théo
duoe phai ¢o stre bén nhu xich hoac cap neo.

Két cdu va bd tri I5 tha neo phai théa man cac yéu chu sau:

(1) Puong kinh trong clia Ong tha neo khong dwoc nhé hon 10 1an dwdng kinh xich
neo, con chiéu day thanh éng khéng duoc nhé hon 0,4 1an duéng kinh xich neo:

(2) Phai dam bao kéo tw do than neo vao dng tha neo;

(3) Chd gap cla xich khi di qua bd ham va éng tha neo phai la it nhét, Khi khéng
thue hién dugc cac yéu cau trén cho phép dat tryc dan.

Cac hadm xich neo phéi c6 st chira dd & bé tri dé dang toan bd xich neo.
May kéo neo

Phai dat may kéo neo dé kéo va tha neo khi khéi legng neo = 50 kg. Phai ding
may kéo neo ¢6 truyén dong bang banh rang khi khéi legng neo > 150 kg:

V&i neo Hall cé khéi lrong tir 600 kg trér 1én hoac neo Matrosov thi tr 300 kg troy
Ién, phai trang bi may kéo neo truyén dong bang co gidi.

Cho phép dung may kéo neo cép thay may kéo neo khi sir dung cap thay xich
neo.

Nhirng yéu cau vé két clu cling nhu cong suét ctia may kéo neo dwoc trinh bay &
Chwong 13, Phan 3 cla Quy chudn nay.
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Bang 2B/2.4.1 - Xich neo han ctia tau cdp VR-SB

Bwing kinh xich neo
TT | Knhédi lwong ciia neo, kg
Xich ¢ ngang, mm | Xich khéng ngéng, mm

1 50 “ 8
2 75 - 11
3 100 - 13
4 18D - 15
5 200 15 17
) 250 17 19
7 300 18 22
8 350 19 22
g 400 22 25
10 450 22 25
11 500 25 28
12 800 25 28
13 700 28 31
14 800 28 31
15 800 31 34
16 1000 34 37
17 1250 37 -
18 1500 40 »
19 1750 43 -
20 2000 48 -
21 2250 46 -
22 2500 49 “
23 3000 49 -
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Bang 2B/2.4.2 - Xich neo han clia tau cAp VR-SI va VR-SlI

Puwérng kinh xich neo theo cép tau
- K:j; ’:;‘:9 VR-SII VRS
kg Xich ¢é Xich khéng Xich ¢é Xich khéng
ngéng, mm ngang, mm ngang, mm ngang, mm
1 50 - 6 . 8
2 75 - & - 11
3 100 - g - 13
4 150 - 11 - 15
5 200 - 13 15 17
5 250 15 15 17 19
7 300 16 17 18 20
8 350 17 19 18 22
8 400 48 20 20 24
10 450 149 22 22 25
11 500 20 24 24 28
12 800 22 25 25 28
13 700 24 26 8 30
14 800 25 28 28 31
15 800 28 3 31 34
16 1000 a1 34 34 37
17 1250 34 37 37 -
18 1500 37 - 40 ~
19 1750 40 E 43 -
20 2000 42 - 45 -
Cha thich:
1. S04 lidu vé xich neo cho trong Bang 14 loai xich han, trong duong véi xich chp 1 clia QCVN 21
2010/BGTVT,
2. Quy cach mét xich theo QCVN 21: 2010/BGTVT.
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34
311

3.1.2

3.2
3.21

3.22

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6
3.2.7
3.2.8

CHUONG 3 - THIET Bl KEO VA NOI GHEP
Quy dinh chung
Pham vi ap dung

Chuong nay duec ap dung cho céc thiét bi kéo cda tau kéo, tau kéo/day, tau
khdng tw hanh duoc kéo hodc ddy, thiét bi ndi cép va thiét bi co khi cda tau.

Yéu cau chung

MGi tau phai dwoc trang bi thiét bj kéo va thiét bi ndi ghép dam bao dé kéo tau,
¢dng trinh ndi hodc bén ndi va cé dinh ching véi cac cdng trinh néi trén.

Khi thiét ké thiét bj kéo, phai tinh chon sé lvong, kiéu va cac chi tiét ciia mée kéo,
thiét bi ndi ghép cling nhw viée bé tri ching trén tau phai phi hop véi cac dac
diem két cAu va céng dung clia tau theo yéu cau cla Chuong nay.

Két cdu méc man, cac chi tiét chiu Irc ubn cia thiét b ndi ghép cling nhuw céc thidt
bi kéo chinh cla tau tw hanh (tau phuc vu, tau hang khé...) khéng quy dinh trong
Chuong nay phai duoc Dang kiém xem xét riéng.

Viéc b tri méc kéo va bd khéng ché cap kéo trén tau kéo phai phi hop véi vi tri
da thiét ké khi tinh toan &n dinh ca tau.

Thiét bj kéo va ndi ghép con phai thda man cac yéu cau ctia Phdn 3 va Phan 5
cta Quy chuén nay.
Giai thich tir nglv

Tau kéo 1a tau co thiét bi dung dé kéo thirong xuyén cic phuong tién khac va cac
cdng trinh ndi.

Tau kéo/day la tau c6 thiét bj chuyén dung dé kéo/day cac tau va cac cbng trinh
ndi khac.

Tau day 1a tau c6 thiét bj ndi ghép dung dé day thidng xuyén cac phuong tién
khac va cac cdng trinh nédi,

Trang bi chuyén dung clia céc thiét bi kéo gdm: t&i kéo, mée keo, cot kéo, cap,
cung kéo va bd khdng ché. Thanh phan cla trang thiét bj chuyén dung duoc tidu

X

chuan héa trong Churong nay ding cho tau kéo va tau kéolday.

Trang bi phu cta thiét bj kéo, gdm: rong roc, 18 din cap, bd phan ham, quai treo,
duoc trang bi dé dinh hiréng va bao vé cap kéo.

Trang bi néi ghép gém: khoa, tang do, toi...
Két cau clia thiét bi néi ghép gém: & d, thanh maéc, két cAu gia cudng, bé...
M&i néi thao duorc cla thiét bi ni ghép, theo dac tinh lam viéc duroc phan thanh:

(1) NGi ghép tiép xuc - nbi ghép chi ¢6 lwe nén truyén qua khop clia ching (et
chan dirng, thanh chéng ndm ngang...):

(2) Néi ghép kéo - néi ghép chi c6 lue kéo truyén qua khép néi cia ching (cap,
b cang, mée kidu ban 18);

(3) Né&i ghép tng hop - ndi ghép cb ca lwe kéo va Iwc nén truyén qua khop néi
cua ching (thanh, khéa, thanh méc...).
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M6 men udn tinh toan My - mé men lon nhét cla ngoai lyc (ké ca lyc quan tinh
tac dung trong méat phang ndm ngang twvong déi so voi tryc dirng clia ndi ghép va
dudrng cét clia mét khép ndi ghép voi mat phang doc tam clia bd phan ndi ghép).

Tai trong tinh toén P, - lyc phat sinh do tac dung cia mé men udn tinh toan.

Tay don tac dung cua tai trong tinh toan a, - khoang cach gitra cac lye tdng hop
cua lye kéo va lyc nén phat sinh do mémen uén.

Khe hé& goc cla thiét bi néi ghép - géc quay twong hd clia tau trong gidi han khe
hé tw do cla ndi ghép khi thay déi huéng clia mémen quay.

Thanh phén cia thiét bi kéo

Trén mdi tau kéo va tau ddy phai trang bi téi thiéu 2 thiét bi kéo dé git chat cap
kéo, trong d6 c6 mét thiét bj chinh va mét thiét bi phu. Cho phép gilr chat cép nho:

(1) Toi kéo va mdc kéo;

(2) Moc kéo, cbt bit hodc ¢bt kéo:

(3) Toi kéo, cot bit;

(4) Thiét bi gioi han day.

Cap kéo phai thda man cac yéu cau néu & 3.4; 3.6.5va 3.6.7.

Cung kéo va két cau dan cap phai théa man nhirng yéu ciu néu néu & 3.6.8 va 3.6.9.
Ch thich:

1) Cho pheép thay cdt bit, cét kéo bang méc kéo va thay méc kéo bing toi kéo:

2) Trwdng hop dét 2 toi kéo hodc 2 méc kéo cung loai thi c6 1 chiée chinh va 1
chiéc phu.

Mdi tau day c6 thé duoc trang bi 1 thiét bj dé kéo bang cap, bao gbm céc trang
thiét bi sau day:

(1) Toikéo hodc méc kéo:
(2) Cép kéo, théa man 3.4;

(3) Cung kéo hodc két cu dan cap khac phai théa man cac yéu ciu néu & 36.5:
367va3sg.

Cap kéo

Strc bén cla céap kéo duoc xac dinh theo gia tri lyc kéo, tinh tai méc kéo F, kN,
khéng nhé hon tri s6 lwc kéo xac dinh theo céng thirc sau:

F=0.16 N,
frong dé:
N. - tbng c6ng suét cac déng co chinh, kW.

Lirc dirt £, kN, cla toan b day cap duoc sir dung dé kéo tai méc khéng duoc
nhd hon tri sb tinh theo céng thire sau:

ng = KF
trong dé:
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3.4.3

344

3458

3.4.6

3.4.7

3.5
3.51

3.56.2

3.8.3

354

F - lyc kéo tinh toan & méc, kN;
k- hé sb an toan, lay bing:
5 - khiluc kéo tinh & méc kéo dén 120 kN;
4 - khi lvc kéo tinh & méc kéo 16n hon 1 20 kN;
3 - dbi voi cap kéo, trang bj cho t&i kéo ty déng;
6 - dbi v&i cap lam tir soi thao moc va so1i tong hop.

Chu thich: D4i véi tau kéo ddy, hé sé du trir suc bén c6 thé giam dén 4 khi lwe
kéo tinh toan tai méc kéo dén 120 kN va dén 3 khi lre kéo tinh Ion hon 120 kN.

Chiéu dai cta cép kéo phuy thude vao viing hoat déng cla tau nhung khéng ngén
hon 180 m d6i véi tau cdp VR-SB, 100 m ddi voi tau cap VR-SI va 60 m i voi
tau cdp VR-SII.

Cap thép ding Gé kéo phai co it nhét 1a 144 o1 va 7 16i hiru co. Cap dung cho toi
kéo ty déng 1a loai c6 216 soi va 161 hiu co, ¢b gidi han bén kéo 13 (1177+1373)
MPa;

Trong tét ca céc truong hop, cap thép khdng duoc xé ra, cac soi phai duoc ma
Kém.

Cé thé s dung cap soi dé thay thé cho cap kéo. Cap soi co thé ché tao tir soi
téng hop loai ba danh, c6 chu vi dén 200 mm.

Chao dung @& keéo phai cé nit bude & mét dau (co vong cbt hoic khéng) hodc diu
(6 mét hodc hai dau). NGt bude khdng c6 vong cét chi cho phép dung trong treéng
hop chéo ding dé kéo duoc bude chat lén ¢t bit hodc ¢t kéo.

Khéng duoc siv dung cap thép trong khéng gian hodc khu vire ¢o kha néng chay
4
no.

Méc kéo

Cho phép b6 tri trén tau méc kéo tidu chuin kidu ban &, loai hé hosic kin va co 16
xo gidm chan hoéc khéng c6 then kidu dong lwe va thiy déng lwc;

Tau kéo céc cap cb tdng cong suat Ion hon 250 kW (350 slrc ngwa) phai duoc
trang bi méc kéo kiéu ban 18, ¢ 16 xo gidm chan. Méc kéo khéng ¢6 ban I& cho
phép bd tri lam phuong tién chinh dé gie cap kéo trén tau duoc kéo va lam
phurong tién dy phong cla tau kéo.

Tét ca cac két clu chiu tai clia méc kéo va cac chi tiét cb dinh méc kéo véi than
tau phai duoc tinh t&i &nh hudng cia lue dit cla cap kéo. Khi d6, trng suét trong
cac co cau nay khéng duoc vurot qua gidi han chay cla vat liéu ché tao co ciu
do.

Tai trong khi 16 xo gidm chén bi nén dén tam tAm chén khéng duoc nhé hon 1,3
1an lyc dirt dinh miee tai moc kéo.

Mo clia mée kéo phai dugc rén lién khéi. Vat liéu ché tao mé méc kéo c6 46 dan
dai khong nhé hon 18% trén 5 mau thir, con giéi han chay khong nhé hon 245
MPa.
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Trwéce khi l&p dat 1én tau, moéc kéo phai duoc thlr kéo. Tai trong thlr phai bang 2
[an lwc kéo tinh toan tai moc kéo, duoc xac dinh trong khi kéo.

Viée 6 dinh méc kéo voi két cau than tau phai dam bao khi & goc kéo bat ky nao,
moéc kéo clng khdng chiu lyc udn trong mat phdng ndm ngang va khéng cham
trre tiép hodc gian tiép vao két cau than tau trong gi¢i han géc quay quy dinh clia
bd khéng ché man.

Mbc kéo khong 1am viée phai duoc ¢b dinh khi tau chay.

Viéc mé& méc kéo phai duoc tién hanh tir 2 noi:

(1) Diéu khién tir xa dat trong budng lai;

(2) Piéu khién tryc tiép dat gan moc kéo & ving an toan.

Thiét bi m& méc phai lam viéc trong khoang tai trong tlr 0 dén lwc Gt cla cap voi
béat ky do léch thue té nao cla cap so v&i mat phang doc tam tau.

Trang bi cua tau kéo

S& lwong va vi tri cot bit, cot kéo, xéma, puli dan, bé ham phai phi hop voi dac
diém két cAu va bé tri chung cla thiét bj kéo (t&i moc) trén tau.

Bé ham cap phai chiu dugc tai trong bang nira luc kéo tinh toan tai moc, theo
3.41.

Cot kéo va cac két cau cla thiét bi kéo phai dwoc dat trén bé. Bé phai ¢é dinh voi
boong va két cau than tau. Boong & khu vire d6 phai dwoc gia cudng théa dang.
Buong kinh ong clia cot kéo khdng dwoc nhé hen 10 1an dudng kinh cla cap kéo
bang thép hosic mét 1an chu vi clia chao kéo bing soi thdo mdc hodc khdng nha
hon 5,5 lan duéng kinh clia day kéo bang soi tdng hop.

O phan duéi tau kéo, tai khu virc co kha nang di chuyén cda cap kéo, phai dat cac
cung keo chay ngang tau tr man nay sang man kia hoac két cdu dan cap khac.

S lwong cung kéo cho méi tau kéo dugc xac dinh phu thude vao chidqu dai phan
dudi tau.

Chiéu cao cla cung keo va hang rao bao vé phai dam bdo an toan cho moi hoat
ddng clia thuyén vién & viing cap kéo. Khi can thiét, phai ¢ bién phap théa dang
dé thuc hién yéu chu nay.

Cung kéo, thanh chéng gia cudng va cac chi tiét khac cia thiét bi cap kéo co sét
phai duoc ché tao bing thép 6ng hodc co két cAu phu hop véi ban kinh lwon,
khdng nhd hon dwéng kinh cap kéo.

Trén tat ca cac tau cé thiét bi kéo phai dat thiét bj khéng ché man.

Thiét ké bd khéng ché man phai tinh dén tai trong tiép nhan bing lyc dut cla cap
kéo, trong do (ng suét trong cac két cAu chiu lvc cia b khéng ché man cing
nhw céc chi tiét cb dinh chang véi than tau khéng duoc Ion hon 0,95 gi&i han
chay clia vat liéu ché tao ching.

Toi kéo

Tau kéo, tau day va tau kéo/day cb cong suét tir 450 kW trér én, phai dat toi kéo
c6 truyén ddng co khi.

293




QCVN 72: 2013/BGTVT

3.7.2

3.8
3.8.1

3.8.2

3.83
3.8
3.841

3.8.2

3.8.3

3.9.4

3.9.5

3.9.6

3.10
3.101

Tau kéo va tau kéo day cdp VR-SB voi dong co' chinh ¢6 cong sudt Ién hon
300KkW, phai Iap toi ¢6 day din déng bang co khi.

Tau kéo cp VR-SB c6 cong suét may chinh trén 440 kW phai lap toi co day ty
déng.

Tau céc loai ¢b cong suét Ion hon 450 kW c6 thiét bi kéo nhung khéng trang bi toi
kéo thi phai trang bj thiét bj d& cusn day va rai cap.

Két cau toi kéo phai thda man cac yéu cau néu & Chuong 13, Phan 3 cla Quy
chuén nay.

Trang bi ctia tau dwoc kéo

Trang bi kéo cla tau dwec kéo, gdm:

(1) Hai cot bit hoac hai cot kéo bb tri & dhu va dusi tau;
(2) L8 &é ludn cap qua man chén song (mat trau),

Can truc ndi, bén ndi, céng trinh ndi va cac tau khac c¢6 duéi phéng phai trang bj
hai doi cot bit kéo hodic hai cot kéo dst & gan hai mép man cla phuong tién.

Cho phép thay thé 15 ludn cap bing xéma ¢6 con 1an.

Xac dinh tai trong tinh toan thiét bi néi ghép

Thiét bi ndi ghép clia doan tau duoc day phai co dd sire bén, lam viée duoc:
Trong cac hé cé cdp VR-SII, khi chidu cao séng dén 1,2 m, véi tde 4% dich chuyén
Ion nhét cla banh 14 tir man nay sang man kia khi tau chay hét the do;

Trong cac viing ¢é cép VR-SI khi chidu cao séng @én 2.0 m va cac viing ¢6 cép
VR-8B khi chiéu cao séng dén 2,5 m v&i téc d6 dich chuyén I&n nhét clia banh i
tlr man ndy sang man kia khi tau chay hét tbe do.

Khi tinh toan xac dinh mémen uén M,, Tm, phat sinh do tac dung téng hop cia
cac lyc thiy déng, do dich chuyén banh 1ai, do chong chanh man va ap lyc song
lén man tau, cling nhu xac dinh tai trong tinh toan P, tac dung 1&n céc chi tiét coa
thiét bi néi ghép, trong tirng tredng hop phéi droc Bang kiém chip thuan.

Khi tinh toén strc bén cia cac chi tiét thiét bi néi ghép phai xuat phat tir trng suét
cho phép, durge lay bang 0,65 gidi han chay clia vat liu.

Tai trong diing dé thir thiét bi néi ghép trén bé khong nhé hon 1,5P, (P, - tai trong
tinh toan);
Khi chiu tac dung cla tai trong th(, (rng suét phat sinh I&n nhét trong cac chi tiét
cua thiét bi néi ghep khdng duoc verot qua 0,95 gi¢i han chay cla vat lidu.
Téi trong pha khi thr m&u dau tién cda thiét bj ndi ghép khéng duroc nhd hon 2P,
Lwe dut cha cap khéng dugce nhé hon 1,5P,
Két cdu cia thiét bj néi ghép phai dam bao chic chén khi bién dé chéng chanh
ngang va chong chanh doc I&n nhét co thé co, cling nhu trong tat ca cac trerong
hop xép hang cla tau.
Thiét bj ndi ghép
Thép dung d& han cac chi tiét cla thiét bi néi ghép phai c6 ham lrong cacbon
khéng Ion hon 0,21%. Thép hop kim th&p phai c6 co tinh d3m bao han tét.
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3.10.2 Tat ca cac chitiét rén hodc dlc cing nhu cac chi tiét quan trong cé cac méi han
lién tuc, giao nhau hodc cac méi han gian doan, cach nhau mdt khoang bang 5 1an
chiéu day chi tiét nhé hon. Sau khi ché tao phai dwoc nhiét luyén.

3.10.3 Khilap dat cac thiét bj néi ghép, khe hé g96c¢ te do tao ra khéng In hon 0,06°, khi
c6 giam chan va khéng Ién hon 0,1°, khi khéng cé giam chan.

3.10.4 Buldng ndi cb dinh thiét bi ndi ghép voi b& phai c6 cac chi tiét chiu iyc chuyén
(buléng nbi, chét, ¢t chan kidu then). Buléng néi phai dwoc xiét chat sao cho khi
chiu tac dung cla I tinh toan P, méi néi khéng bj néi 1éng ra:

Dai 6¢ cua buldng néi & bé phai dwoc hdm chic chén, tranh hién twong tu noi
Iéng.

3.10.5 Khéa méc, thiét bj ciing day va néi ghép khac cb gidm chan phai c6 kha nang lam
viéc binh thuong khi giai phéng tire thei tai trong trong lic gidm chén bj nén toan
bé.

3.10.6 Khoéa méc kidu roi phai co bé ham gé gitr chat chung khi chay.

3.10.7 Cac chi tiét chinh cla v thiét bi ndi ghép phai duoc ndi lvon véi két cauy clrng
cua than tau.

3.10.8 Chiéu day cta tAm chan néi ghép tiép xic cho trong Bang 2B/3.10.8, duwoc lay
Phu thudc vao luc tinh toan P, Mép clia tAm ndi ghép tiép xuc phai duoc cubn
trdn. Thanh chéng va tAm chan phai duoc két cau theo dang tAm chiu lyc cé mat

d& tin cay.
Bang 2B/3.10.8 - Chiéu day cua tim chan néi ghép tiép xuc
Lurc tir P,
we ﬁ“:fé” "l 10| 250 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 2500 | 3000 | > 5000
Chiéu day cla
(Arm nhd vt e | 6 & 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 2 24

3.10.9 Két ciu cua thiét bj néi ghép khéng nhd ra ngoai con chach, khéng duoc co sat
vao thanh khac va bén khi bugc tau:
Thiét bi bao vé va bao ngoai thiét bi néi ghép tir phia man cling nhw céc rac chén
dat gitra cac tdm chan nén dat trén bé giam chan hoic lam béng vat liéu cé tinh
gidm chén.

3.10.10 Trang bi cla thiét bj néi ghép phai bac dam mé duoc maée khi tay gap tai nan, khi
e trong ndi ghép virot qua P;;

Boi véi méc co hai khda, ¢ thé cho Phép m& méc khi tai trong nhé hon £, Didu
nay phai dvoc Bang kiém xem xét trong trng trudrng hop cy thé.
3.10.11 Béng khéa moc ty doéng phai duroc thie hién khi tau va vao nhau, ¢dn mé khéa

mac phai tién hanh tai chd bang tay. D4 voi tay day phai co thiét bi m& khoa méc
tir budng lai.

3.10.12 T4t ca cac két chu cia thiét bi ndi ghép ¢s truyén dong bang tay phai lam viéc voi
. lre tac dung khéng 16n hon 157 N.
3.10.13 Cac ndi ghép ding va thanh dan huéng phai c6 két cdu khéng ché sy dich
chuyén clia khéa & phia dudi.
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3.10.14 Mdi han cac két ciu day caa thiét bi néi ghép phai thire hién han lién tuc ¢ hai
phia. Chi cho phép thue hign méi han lién tuc & mét phia trong trirong hop & phia
bén kia khéng thyc hién dwoc, song phai ap dung bién phap céng nghé can thiét
dé dam bao strc bdn cho méi ndi.

3.10.15 Két cau cac chi tiét cia thiét bi néi ghép cling nhw viéc b tri ching trén tau phai
duoc ddc biét cha y trong khi thiét ké d& dam bao viéc qua lai cla thuyén vién
gitra cac tau cling nhu viéc giam sat va thao tac thuén loi trong khi hoat ddng.
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CHUONG 4 - THIET B] CHANG BUQC
Quy dinh chung

MBi tau phai duoc trang bi thiét bi chang budc dam bdo dé cb dinh ching v&i cac
¢éng trinh hodc bén ndi.

Khi thiét ké thiét bi chdng budc phai tinh chon sé lugng, kidu cling nhu viéc bd tri
ching trén tau phl hop véi cac dac diém két cu va cong dung cla tau theo yéu
cu cia Chuong nay.

Thiét bi chang budc

Cap chang budc phai lay phy thudc vao dac trung cung cap Ne, phl hop véi 2.2,
Chuong 2 clia Phén nay.

S6 lwong va chidu dai clia cap chang budc trén tau phy thudc vao loai tau va dieu
kién khai thac cla chung. Téng chiéu dai clia cap chang budc khdng duoc nhd
hon 2 1&n chiéu dai tau, con sb lvong khéng it hon 2 soi.

Lwc dut Fy, kN, clia cap thép chang buéc khéng duoc nhéd hon:
(1) B6i voi tau ¢6 dic trng cung cap < 1000 m?:
Fa=0147N.+ 245

(2) Béi véi tau co dic treng cung cap > 1000 m:
Fa =171+ 3,92.10%N, — 1000)

trong do:
N - déc trung cung cép 1y theo 2.2, Chuong 2 clia Phén nay.

Cap chang budc c6 thé 13 cap thép hoic cap lam tir soi thao mdc hoic soi téng
hop.

Cot bit chang budc phai duoc ché tao bang thép hodc bang gang. Véi tau nhé
dung cap sgi, cho phép ché tao cot bit bang hop kim nhe.

Budng kinh ngoai cla ¢t bit chang budc khong dwgc nho hon 10 1an dudng kinh

cua cap thép hodc chu vi clia cap soi hodc bang 5,5 lan dwéng kinh cla cap soi
téng hop.

Cot bit phai dwoc dat trén bé, bé phai duoc ¢b dinh véi tAm boong va voi két cau
than tau.

Cét bit, xéma va cac chi tiét khac cla thiét bj ching budc ciing nhv bé cua cmng
khi thiét ké phai lvu y e tac dung vao ching. Lyc nay béang e dat cla cap

chang bubc, con rng suat phét sinh trong céac chi tiét khéng vuot qua 0,95 gicri
han chay cla vt liéu ché tao ching.

Két cau cla vo tau tai vung dat thiét bi chang bubdc phai duoc gia cudng thoéa
dang.

Dé cudn cap co thé ding cac thiét bi chdng budc chuyén ding (t@i dirng, t&i ndm)
ho#c thiét bi trén boong (may kéo neo, toi nang hang) cé tang cubn cép.

Khi s(* dung cac thiét bj chdng budc bang co khi con phai théa man cac yéu cau
néu & Chueong 13, F’hén 3 ctia Quy chuén nay.
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4.212

4.2.13

4.214

4.2.15

Cét bich chang budc dat & khu virc va khéng gian cé nguy co nd (xem chwrong
13, Phan 3 Quy chuan nay), phai dat trén bé sao cho phai théng thoang.

Co cau than tau trong khu vire 13p dat thiét b chang bugc phai duoc gia cudong
chéc chén.

Bé cuén day st dung may cubn nhw (11 cap, toi chéng budc, ...) hodc cac may
moc trén boong khac (tryc quay, toi vén chuyén hang héa,...) phai ldp dat tang
tréng.

Khéng duoc st dung hoc cét git day budc bang thép trong khu virc va khéng
gian gay né (xem chwong 13, Phan 3 Quy chuén nay).
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CHUONG 5 - CO DINH CONG TE NO VA BO TRi THIET BI CO DINH
Cac yéu cau chung
Pham vi ap dung va giai thich t&r ngir

Céc thiét bi cb dinh ¢dng te no van chuyén hang hoa cia Tiéu chudn ISO Nhém 1 co
thé dugc st dung cho tau cong te no chay cac tuyén dudng thiy ndi dia.

Strc bén clia cac chi tiét néi gbc & dinh va day cong te no phai tudn theo cac yéu
cau clia Quy pham vé Chirng nhan cbng te no vén chuydn hang.

Binh nghia vé chéng xép cong te no nhu sau:
Hang: s6 céng te no dugc xép theo hudng mi - dudi doc theo chidu dai tau:

Ngan: sb cdng te no dugc xép theo hwdng mii - dudi doc theo chiéu dai tau,
duoc tinh tir man nay sang man kia trén cling mét mét cat ngang,

Tang: sé cong te no droc xép tr dudi 1én trén,

86 tang cdng te no trong khu vurc khoang hang néi chung khéng ion hon 5. S6 tang
¢bng te no trén boong va/hoic trén ndp ham hang néi chung khéng 16n hon 3.

Kiéu loai thiét bj ¢ dinh va the vat ligu

Khai quat

Boi véi cac thiét bi ¢6 dinh khong dé cap dén trong Muc nay, phai tién hanh the
s(rc bén, va cac yéu cdu lién quan phai duoc tuan thi,

Céc loai thiét bi ¢b dinh

Thiét bj cb dinh céng te no gdém cac dung cu khéa géc, cac phy kién phdi hop, cac
dan hwéng vao ngén va cac db trang bi trong duong khac droc Bang kiém chép
thuan.

Loai thiét bj c6 dinh gdm day cap néo, thanh giding, chi tiét néi chdng, chi tiét nbi
bac cdu, céc khi cy trén boong hodc méc kéo, ¢on dinh vi, dai bc, bd thao moc,

moéc vong, bé thao nhanh, v, nhe dwoc chi ra trong Hinh 5.2.2-2 va céc Béang
522-2(1)va(2).

Thiét bi gid chat Chi tiét ndi bdc cdu
Cap thep 0] lo]o] \"‘a
Delink

Container \\

T8ng cdp
B thao moc
Toi MOCae__

Hinh 5.2.2-2
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523

Bang 5.2.2-2(1)

Hang muc thiét bj ¢4 dinh Tai trqng ké{i dirt thidt ké Tai trong thir nho
nho nhat (kN) nhat {kN)

Déay cap 3IBWL

Thanh gidng (thép mém) 3swL 1,58WL

Thanh giang (thép cuong 46 cao) 28WL 1,5SWL

Xich (thép mém) 3IsSWL -

Xich (thép cudng ao can) 28WL -

Chi tiét rap néi va gitr 28WL 1,58WL

Chi thich:

1. Trong chirong nay, gisi han chdy cla thép cuong 48 cao 1a khéng nhé hon 315 Nimm?:

2. Céc i trong kéo A0 va 1 trong thir clia thidt bi cb dinh tam bling vat iéu khac 58 duoe xem xét ridng;

3. SWL 12 4 trong lam viée an toan (Sate Working Load), kN:

Céc chi tiét ndi gitr cong te no phai tuan theo cac yéu cau & Bang 5.2.2-2(2).
Vat liéu va thir
Phai tién hanh thir nquyén mau dé xac dinh tai trong kéo dirt cia cac bg phan gic

va cac chi tiét rap néi clia ching theo cac yéu cdu & Bang 5.2.2-2(1). Phai tién
hanh thir it nhat hai mau cho méi mat hang muc.

Néu mét trong sé cac mau thiy bj hong truée khi dat dén tai trong kéo dirt thidt ké
thi phai thtr mét méu bd sung. Thir nguyén mau cé thé duoc chlp nhan, néu théa
man cac dieu kién sau:

(1) Taitrong pha hiy khéng nhé hon 85% tai trong kéo At thiét ké:
(2) Mau bd sung duoce thie dat yéu cu;
(3) Tai trong pha hdy trung binh ctia 3 mau 14 khong nho hon tai trong kéo dot thiét ké.

Khi nha ché tao san xuét trng 16 theo cac ban vé va tai lidu cia cac bé phan gir
va chi tiét rap néi, néu ching da duoc chap nhan trong cudc thir nguyén mau thi
san pham clia cac bé phan va chi tiét do phai dugc thir theo mét trong hai phuwong
an sau:

(1) Ther 16

Bdi voi cac thanh giding, cac bd phan gitr va chi tiét rap ndi: ldy mét mau thi tr
mdi 50 chiéc hoac tir mdi 16, néu 16 ¢b it hon 50 chiéc. Cac miu d6 phai chiu tai
trong th(r bang 1,5 14n SWL clia hang muc dinh thir.

Bdi vé&i xich hosc day cap: e 50 chide lay mét mau thir hodc mai 16 14y mét mau
thir néu 16 ¢6 it hon 50 chiée. Cac mau 6 phai chiu thir kéo gt

(2) Thirrieng ré
Cach khac, mdi chiéc cta cac bé phan gitt, cac chi tidt rép noi va céc thanh giéing
phéi thir voi tai trong thir dén tai trong lam viéc an toan cla hang muyc. Ngoai ra,
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mét mAu 1y tir mi 16 cla xich hodc ddy cap phai dugc thir kéo dit boi nha ché
tao trvée khi glvi sén pham di,

Déi voi cac cube thir trong san xuat deoc thue hign theo 5.2..3—3(3) clia chuong
nay, sé khong chip nhan bién dang vinh ciru trong khodng tai trong thap dudi:

(1) 1,5 1an SWL, khi SWL < 25x9,81, kN;

(2) SWL + 12,5x9,81  khi SWL = 26x8,81, kN.

Khi xdy ra pha hiy som hosc bién dang déo tram trong trén mau thir thi phai chon
tiép thém hai mau nira dé thir lai. Néu thir lai thAy théa man thi c6 thé chép nhan
i6 san pham lién da&i.

Déi véi cac cude thir trong san xuét dugc thee hién theo 5.2.3-3(2) ctia chuong
nay, bién dang vinh clru s khéng dugc chip nhan.

Thép duoc dung dé ché tac thiét bj cé dinh va cac chi tiét rap nbi cb dinh duwoc
gan vao két cAu cla tau phai tuan theo c4c yéu cau lién quan vé vat liéu trong
Quy chudn nay. Thép duoc ding dé ché tao cac bd phan va chi tiét gitr khac phai
dwoc Dang kiém chép thuan.

Sap xép va cé dinh ¢cong te no

Cac yéu cau chung

Céc cong te no phai dugc ¢d dinh nhé mdt hay két hop nhiéu bd phén va chi tiét
da néu trong Bang 5.2.2-2 tuan theo cac yéu cdu & 5.3.2 hodc 5.3.3. Viéc xép

céng te no khéng thanh hang theo hwdng mii - dudi phai duoc sy dong y clia T6
chirc Chirng nhan.

Phuong phap ¢b dinh céng te no phai dwgc xac dinh bang cach tinh toan lyc tac
dung lén cbng te no theo Muc 5.4 ctia chuong nay, va phai cé kha ndng dam bao
cho strc bén clia céc cong te no va céc thiét bj ¢b dinh.

Phuong phap khac cb dinh cong te no khdng dugc noi dén trong Quy chudn nay
cling c6 thé duoc sl dung voi sy chép thuan cla Dang kiém.

Phai gia cuong cuc b cho cac két ciu tau & vi tri ¢é dinh cong te no.
Sap xép céng te no va viéc cb dinh ching trén cac boong 16 hodc nap ham hang
Sép xép cong te no trén cac boong 16 phai thda man céac yéu ciu sau:

(1) Bb tri sac cho ¢6 da khéng gian hoac 16i di cho viéc thao tac va kiém tra cac
thiét bi cb dinh;

(2) Céac ¢ong te no khong dugc xép vurot ra ngoai gidi han man tau;

(3) Cac ¢dng te no & tang trén cling phai duoc gilr bing céc chi tiét ndi bac ciu.
Cé dinh cong te no:

(1) Cac cong te no duoc ¢b dinh & mdi tAng bang cac bé phan khoa goc;

(2) Ngoai ra, cac cong te no c6 thé duoc ¢b dinh bang cac day néo duwoc 1&p chéo
& ca hai dau khéi cdng te no, nhu Hinh 5.3.2-2, di kém véi cac chi tiét dinh vi hinh
cbn & cac goc duwdi cla tAng thir nhat, tAng thi hai clia cdng te no va cac bd khéa
gbc & tng cong te no thir ba;
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Bang 5.2.2-2(2)
Tai
Tai trong
Thiy Loai Tai SWL | trong | kéo dirt
ty 2 trong | (kN) | theP | nhe
{kN} | nhitBL
(kN)
Kéo 147 221 353
Béng
nhat hai
day
Cét 735 | 110,25 147
f Pluéa) Kéo 147 221 353
Hai nira
duoe
1 | Knhéa | ndico
hai day \
Plkdo) Cit | 147 | 221 294
Kéo 147 224 204
/ép{kéa)
Loai i
dudi
rthan cb
mét dau
Cét 147 221 284
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Bang 5.2.2-2(2) (tiép theo)
Tai
. tr
Tai :é?
Thir Loal Tai SWL | trong aot
ty 2 trong | (kN) | thirP | O
kN .
(kN) nhat
BL {(kN)
Loai don hai ,
. cat 147 221 294
dau
Hai loai doc ,
Cét 147 221 294
c6 hai dBu
Hai loai Kéo 49 73,5 98,1
ngang cb hai
dau )
2 Cén Cét 147 221 294
Loai don )
. Cét 147 221 284
mibt day
Hai loai doc (n .
| P cat 147 221 294
o mét dau p E
Hai loai
ngang ¢t Cat 147 221 294
mét dau
Chi tiét
3 | ndibic Kéo 147 | 221 28,4
chu
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Bang 5.2.2-2(2) (tiép theo)

' Tai Tai trong
Thir Tai SWL trong kéo dipt
tiy trong | (kN)  thr P | nhé nhit
{kN} BL (kN)
P
Loai don dubdi /
! Kéo | 147 221 294
nhan
P
Hai loai doc £
: Kéo 147 1 4
dudi nhan 2 2%
# f
Hai loai ngang ;i ;I
, Kéo 147 221 284
dudi nhan
Loagidon ¢d
. Kéo 147 221 254
dém (gén vao)
;. Halloaidoc ot
4 | Pé » Keo | 147 | 221 353
dém (gan vao)
Hai loai ngang
¢é dém (gén Kéo | 147 221 353
vao)
Logi don cd
Kéo 147 221 353
dém
Hailoaidoo o
Kéo 147 221 353
dém
Hai loal ngan
|ingang Keo | 147 | 229 353
¢l dém
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(3) BGi voi viec ¢b dinh cong te no' da néu & (2) trén day, néu tinh todn cho thay
réng cac lic tach cé thé xay ra & mét diém nao dg trong ngan thi phai I3p cac bs
phén khoa tai diém do.

Khi cac cdng te no dwoc xép nhidu hon hai tang va hai hang thi phai cé dinh béng
cac chi tiét ndi ngain va ndi bic ciu.
Néu tinh toan cho thdy réing cac lwc tach c6 thé xay ra thi phai I&p c4c con dinh vi.

Phuong phap cé dinh trén Hinh 5.3.2-5 ¢ thé duoc ap dung cho hai dau cla
cdng te no & méi hang doc theo chidu daj tau.

4]

.

Hinh 5.3.2.5
Cac két cau tau & chd 18 moc phai duoc gia ceréng cuc bo.

Phuwong phap khac gitr cb dinh cong te no khéng chi ra trén Hinh 5.3.2-5 cing co
thé duoc ap dung véi sw chép thuan cda Dang kiém.

Sap xép céng te no va viéc cb dinh chung trong céc hdm hang
Viéc sap x&p cong te nor trong cac ham hang phai théa man cac yéu cau sau:

(1) Cac cong te no c6 thé duoc b dinh bang cac bé phan knda hoa., bang cach
két hop cac can dinh vi va day néo, va phuong phap ¢ dinh c6 thé dya vao 532,
chuong nay.

(2) Khi tinh toan chi ra réing cac luc tach cé théxayracrrm  ando cy thé nao dé thi
phai lap cac bé phan khoa & cao dé d6. O cac vi tri khac o ié st dung cac con hai
ngan.

(3) Céc cong te no & tang trén cng phai dwoc ¢b dinh bing chi tiét ndi bic cau.
Xac dinh Iyc va sirc bén ciia céc thiét bi cé dinh
Cac yéu cau chung

Cac lyc tac dung 1én cong te no phai dugc xac dinh theo didy kién tai trong, ving
hoat dong va cac dao déng lién quan cta tau. Phai xét dén cac lyc say day: trong
leong tinh, Ivc gis, Ivc ma sat, lvc do cac thiét bi cé dinh tac dong vao va lee
quan tinh cda cbng te no do gia téc trong céc dao ddéng cua tau {xoay quanh truc
doc, xoay quanh tryc ngang va théng theo truc dirng).

Tryc doc ma tau xoay quanh (roll, lac ngang) phai duoc lay la duodng tam cha mat

phang dudng nuée trong didu kién toan tai hodc dudng thang cach ky met

khodng bang nira chidu cao man, ldy gia tr nao Ién hon; con truc ngang ma tau
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5.4.2

5.4.3

xoay quanh (pitch, Iac doc) phai duoc 14y 1a giao tuyén giiva mat phing duérng
nwoc va mat cat ngang qua tam ndi,

Déi véi cac cbng te no khéng chira hang, trong tam va diém dit cla e quan tinh
duoc gia thiét 1a tai tam cla cbng te no. Db véi cac cong te no chira hang, trong
tam va diém dst caa lyc quan tinh duoc gia thiét Ia tai tam cia mat cat nam
ngang & do cao bang 1/3 chidu cao clia cdng te no.

Céc thong sb dao dong cla tau

Cac thdng s clia cac dao ddng xoay quanh truc doc, xoay quanh truc ngang va
thang theo truc ding clia cong te no c6 thé duoc lay theo Bang 5.4.3-1.

Cac lyce tac dung 1én mét cbng te no

Cac lye tac dung 1én mét ¢dng te no duoc chi ra trén Hinh 5.4.3-1, va céc gia tri
ctia chlng tinh toan theo cac cdng thirc sau:

-Lucngang:  Ny=981G [H%”’QX %42;”‘ ]sinémﬁ g“iz" kN
I, 17 7
, 49, X, 47 46,,Y.
- Lucagong:  N.=9,81G {M ?”2 £t sz }ces:‘.&’m%wmr’”z kN
@ z e

trong dé:
G - tong khéi Ivong cla mét céng te no;, tan;
8, - gbc léc ngang, duore xac dinh theo Bang 5.4.3-1, rad;
9 - §6C I doc, duoc xéc dinh theo Bang 5.4.3-1, rad;
Znm - bién d6 cua dao @ong thdng theo truc dieng, duoc xéc dinh theo Bang 5.4.3-1, m:
T, - chu ki dao déng xoay quanh truc ngang, dugc xac dinh theo Bang 5.4.3-1, s:
14 - chu ki dao déng xoay quanh truc doc, duoc xéc dinh theo Bang 5.4.3-1, s:
T~ chu ki dao déng thdng theo truc ding, duoc xac dinh theo Bang 5431, s;

Xc - khoang cach theo chiéu dai tau tir didm dat luc tac dung 1&n mét cong te
no dén tryc ngang ma tau dao déng xoay quanh, m:

Y. - khodng céch theo chidu ngang tau t&r diém dat lyc tac dung 1én mét cong te
no dén truc doc ma tau dao dong xoay quanh, m:

Z. - khoang cach theo chiéu dimg tir didm g4t e tac dung én mdt cong te no dén
mét phéng chira truc ngang va tric doc ma tau dao ddng xoay quanh, m;
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Bang 5.4.31
Loai dao ddng | Ving hoat déng Bién dé Ién nhit Chu ki
Gia tri 6, duge xac dinh theo
Xoay quanh Phan 7, Quy chudn nay, {{3155 + Q,ﬁ?%}ﬁ
trye doc - nhung khéng duoc lon hon | Te = A;gm
. Jho
{lac ngang) 0,1745 rad (10°
- - 0,32
Xoay quanh JZ
tryc ngang (Jac )
° }g ( T,=0,72JL
oc 0,27 \
Si, 8i R St
] ‘«J!Z
L
Théng theo S8 m =150
truc ding (18 _
fue damg (len T.=0,4VL
xubng) |
s1, sl z =t
250

Trong 6. L - chibu dai tau, m;

B8 - chiéu réng tau & trang thal ché cong te no 1om nhit, m;
d - chiéu chim thu & trang thai chd odng te no Iom nht, m;

hs - chidu cao tam nghiéng ban diu & trang théi chd obng te no Ion nhét chua hidu chinh 3nh

hurdng clia hang Iong, m,

Ngdn i
24 O -
Ny T
ang |
i 1 rf“
"Nz
J
N 1/

Hinh 5.4.3-1

Luc gid F, kN, tac dung vao ngan thr i tang thir j cia mdi hang phai duwoc tinh
theo cdng thirc sau, trong trirdng hop tau & tw thé vudng goc:
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Fi=10°pA
trong dé:

p - ap luc gio, duoc tinh theo cac yéu cu vé tinh toan ap lvc gi6 trong Quy
chuén nay | Pa:

A - dién tic{a chiu ap luc gié cla cong te no thudc ngan i tAng j ctia méi hang,
dwoc lay bang dién tich mat bén chiéu 1én mat phang vudng géc véi hiréeng
gio cua cong te no thude ngan i ting j cia mai hang ndm ngoai thanh quay
miéng hdm hang, m2.

3 Cac lvc & ddu mébi tAng céng te no

(1) Lwe x6 ngang R, kN, tac dung 1én dau méi cong te no & tang thr / clia hang
bét ki c6 thé duoc tinh theo cang thirc:

- Boi v&i tAng cong te ne trén clng:

ﬁim}”ﬁ%
4 2

- D6 voi céc cong te no khac:
R = EN},; + w]»w i N
4 2 gmivl 7
trong do:
Ny, Nys - duge tinh theo 5.4.3-1;
i~ 8 thir tu thng ctia cong te no dang xét;
s - 86 thir tiy tang trén thng cla cong te no dang xét, s=i+ 1
/- 36 thir t thng c6ng te no trén ciing.

(2) Luc ép thang dling nhd nhét Pa, kN, tac dung Ién diu méai céng te no & ting
thir / cia hang bat ki ¢6 thé duoc tinh theo cbng thirc:

I A A

trong doé:
b - chiéu rong clia cong te no, m:
Ny, Ny, - duoc tinh theo 5.4.3-1;

h; - khoang céch thdng dirng tir diém @3t clia cac lwc quén tinh cla cong te no
dang xét va cac cong te no dat trén n6 dén gée & day cia cong te no ting thap
nhat. Diém dat clia cac luc quan tinh cda mai cdng te no duoc xac dinh theo
54.1-3, m;

Fj - lwe gid & cdng te no dang xét va céc cong te no dat trén nd, dwoc xac dinh
theo 5.4 .3-2;

H; - khaang cach thang ding tir diém dat clia céc lye gio & cac cong te no dén
goc & day cua céng te no tAng thap nhat, m:
i- $6 thir tu tAng clia cong te no dang xét;

308




QCVN 72: 2013/BGTVT

j - s6 thir ty clia tAng cdng te no' thap nhét chiu lyc gio;
/- 56 thir ty tang cong te no trén cling.

Néu Py mang gi4 tri am thi didu d6 néi Ién ring luc nay khdng ép xubng ma lam
tach cong te no.

(3) Luc ép thang dirng I6n nhét Py, kN, tac dung Ién diu mbi cang te no & tang
thir / cua hang nao d6 c6 thé duoc tinh theo cong thie:

" i [
f@whl~b2%g+ZZN@@+22ﬁy@
4b i i I

trong do:
b, by, F, H;, i, j, I - da vira duoc dinh nghia & 5.4.3-2:
N, Ny - dwoc tinh theo 5.4.3-1,

(4) Luc cat S, kN, tai m3i géc & tang thir 7 ciia hang nao d6 phai duoc tinh theo
cbng thire sau:

! !
S;=0,275E N, + 3 F,
i g

trong dé:
Ny; - dugrce tinh theo 5.4.3-1;
i- 56 thir ty tAng cong te no dang xét:
j - s thir ty clia ting céng te no thap nhat chiu lyc gio;
/- s6 thir ty tAng cong te no trén cung:
F; - dugec tinh theo 5.4.3-2.

5.4.4 Tinh toan cac day néo

1

Lyc kéo T, kN, tac dung 1én cac dd trang bi gilr cua mét cdng te no nao d6 phai

dugc tinh theo cong thirc sau day (cac cong te no xép chdng 3 tang nhu trén
Hinh 5.4 4-1):

n | i
2 X Nyphy + X FH cosg,
k=1 i1 i
T = :
2H'cosax

trong dé:

Nyix - xem 5.4.3-1;
9, - xem 5.4 3-1;
Fi-xem 5.4.3.2;

H; - khoang cach thang dirng tir diém dat cta cac luc gio & cac cbng te no dén
goc & day cla cong te no tAng thap nhét, m:
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5.4.5

hi - khodng cach thdng dirng tor diém dat cua cac e quan tinh cla cac cdng te
no dén goc & day ciia cong te no tng thap nhét, m:

@ - goc gitra ddy néo va méat phang ndm ngang, nhu trén Hinh 5.4.4-1:
i - $6 thir tu tAng cong te no dang xét

/- 86 tAng céng te no:;

k - 0 thir tw hang céng te no dang xét;

n - 86 hang xép cong te no:;

H - khodng céch thang déng t&r diém gitr cang te no d@én gbc & day cla cong te
no tang thap nhat, m.

Hinh 6.4.4-1
Céc lwe gitr tao ra boi day néo phai khéng vuot qué tai trong cho phép trén cac
chi tiét ndi goc.
Tai trong cho phép trén ¢bng te no

Cac lyc tac dung 1én cdng te no phai khong vuot qua cac tai trong cho phép trén
cong te no, bat ké ¢ dinh céng te no bang hinh thire nao.

Tai trong cho phép trén cdng te no chuyén ché hang hoa duoc chi ra trén Hinh
5.4.5-2 1a nhu sau:

(1) Céc lrc néo tac dung Ién chi tiét ndi gée: xem hinh 5.4.5-2(1)
- theo phueong ndm ngang: 150 kN;
- theo phuong thdng dirng: 300 kN.
Khéng khi nao lyc tdng hop ngang va dirng dwroc veot 300 kN,
(2) L x5 ngang Ién nhét trén cdng te no: xem hinh 5.4.5-2(2)

- trén mdi dau cdng te no: 150 kN:
- trén méi mat bén; 75 kN:

(3) Cac lwe kéo va nén Ién nhét theo phurong ding tac dung 1én cac chi tiét ndi goc:
xem hinh 5.4.5-2(3)

- tai c&c goc & nde: 150 kN;

- tal cac géc & day : 150 kN;

Lire nén thdng dirng 16n mdi try géc, tir trén xudng: 848 kN:
Liwrc nén thang ding 1&n moi tru goc, tir dudi 18n: (848 + 108) kN.
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(4) Lurc nén 1on nhat theo chidu ngang hay chidu doc hodc Iuc kéo Ion nhat tac
dung song song vao mét ndc hodc mat day: xem hinh 5.4.5-2(4)

Contoiner 201t hode 40

150kN .
§ o e e e i
oo 15O
(1) lyc tac dong 1én chi tiét ndi goc (2) e x6 ngang

Han ché cla cac lyc néo

Conloiner 201 401 Contoiner 2011 hodc 400 kéo hode ik nén Contoiner 201 hotic 40t
150N hoge BABN e keo hoge >

(3) lurc kéo va nén theo phirong thang dirng (4) luvc kéo va nén theo
tac déng 1én chi tiét ndi goc phwong ngang
Hinh 56.4.5-2 - Tai trong cho phép trén cac cong te no loai 20 ftva 40 ft
(@) Tai n6c cong te no
- d6i v&i cong te no 20 ft: 100 kN:
- d6i v&i céng te no 40 ft: 340 kN:

(b) Tai day cong te no
- d8i voi cong te no 20 ft: 150 kN;
- d6i v&i cong te no 40 ft: 500 kN:

() Tai cac chi tiét ndi goc bén trén, e nén theo chidu doc hoac luc kéo: 75 kN:
(d) Tai cac chi tiét ndi goc bén dudi, lue nén theo chidu doc hodc e kéo: 300 kN.
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

8.2.4

6.2.5
6.2.6

6.3
8.3.1

6.3.2

8.3.3

6.3.4

CHUONG 6 THIET B] NANG HA BUONG LA]
Quy dinh chung

Budng l&i di chuyén theo chidu cao va thiét bi néng budng lai phai duoc thiét ké
dé dam bao sy an toan cho moi ngudi trén tau.

Trong t&t ca cac didu kién hoat déng, bao gbm ca viéc ngirng cAp nang lvong
hoan toan, phai dam béo kha nang kich hoat ngay Iap tirc cac thiét bi ¢6 dinh.

Nang hodc ha budng I4i khéng duoc gay can tré cac hoat déng dugc thure hién tir
budng 4i.

Viéc ha bubng lai trong tAt ca cac didu kién hoat ddng cua tau phai do mét nguwoi
chiu trach nhiém tir budng lai. Viéc ha khan cap phai duoe thuc hién tir budng lai
cing nhu tlr vi tri diéu khién bén ngoai budng Ii.

Céc yéu cau k¥ thuat d5i voi két ciu nang va ha

Co chu truyén dong cla thiét bi phai duoc thiét ké nang tai t6i thidu bang 1,5 1an
toan b khoi lueng trang thiét bi cia budng I4i va nhan vién truc.

Két cau cia thiét bj nang va ha phai dam bao dirng va gilr budng lai & bat ky vi tri
yéu cau nao, ddng thoi phai dam bao 16i vao va ra khdi budng 1&i mét cach an
foan,

May néang phai hoat déng tin cay va khong bj ket trong tat ca cac triedng hop ¢6
thé xay ra khi tai khéng déi xivng, cling nhu & tat ca cac gdc nghiéng c6 thé phat
sinh trong diéu kién hoat dong binh thuwong clia tau,

May nang phai dam bao gidm dan chuyén déng clia budng lai khi tiép can dén Vi
tri cudi ciing phia trén va phia dudi hodc phai co thiét bj dém.

May néng phai dugc ngét ty ddng khi budng 14i tiép can vi tri cudi,

Phai ¢ hé théng bo hiéu di chuyén budng Ii, vi tri cudi phia trén va phia duwdi
bang hinh &nh va am thanh. Hé théng bao hidu nay phai dé thly va nghe duoc 16
trong budng 14i va gan budng I4i.

Céc yéu cdu ky thuat @bi v&i bé phan truyédn @éng ciia thiét bj nang
Thiét bi néng va ha budng Iai phai c6 bd phan truyén dong tir ngudn nang lwong
cé kha néng hoat déng trong moi diéu kién hoat déng binh thudng cia tau.

Viée ha budng 14i c6 thé duwoc thyc hién bdi bd phan truydn déng tir nguén nang
lrong hoéc dudi tac dong béi khéi lwong clia chinh né.

Budng lai phai c6 thiét bj ha khan cip hoat dong déc 1ap voi bd phéan truyén déng
chinh.

Viéc ha khan cép phai duoc thyc hién dudi tac déng bdi khéi lwong cla chinh
budng lai, nhip nhang va kiém soat duoc.

Van toc ha khan cép budng lai khéng duoc nhé hon van tée ha nho bd phan
truyén ddng tir ngudn nang lrong.

Khéng duoc phép siv dung may néng tw ham.
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PHAN 3 - HE THONG MAY TAU
CHUONG 1 - QUY DINH CHUNG

Quy dinh chung
Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau ctia Chrong nay duoc ap dung cho may chinh lai chan vit, thiét bj
truyén dong, hé truc, chan vit, ddng co dan dong khéng phai la may chinh lai chan
vit, ndi hoi, ..., binh chju ap Iwe, may phu, hé thdng éng va céc hé théng didu khién
chiing (sau day goi chung 1a "Hé théng may").

D&i voi hé théng may I&p dat trén cac tau nhé, mét sb yéu cau trong Phén nay c6 thé
dugc stra doi mot cach hop Iy néu dwoc Bang kiém xem xét va chap nhan.

Trong phan nay, cac yéu cdu khéng noi dén viéc ap dung cho riéng loai tau nao thi
phai &p dung cho tat ca cac loai tau.

Ngoai trir cac quy dinh cy thé trong céc chrong clia phan nay, hé théng may tau
thdy cao tdc va tau hoat dong tuyén ven bién con phai &p dung theo céc yéu cau néu
& phan nay.

Thay thé twong dwong .

Hé thong may khéng phii hep v&i nhitng yéu ciu clia Phan nay co thé cling duoc
chap nhan néu ching dwec Dang kiém céng nhan 13 twong dwong véi cac yéu cau
dwec quy dinh & Phan nay.

Hé théng may c6 dic didm thiét ké mei

Heé thong may c6 cac dac didm thiét ké méi co thé dwoc chap nhan néu nhw ching

théa mén céc yéu cau bd sung vé thiét ké va ngudi thiét ké duwa ra cac quy trinh thi
ngoai cac quy trinh thir trong Phan nay véi két qua thir dat yéu cu cia Dang kiém.

Stra dbi cac yéu cau
Déi v&i hé théng may va hé théng didu khién ching néu dwdi day c6 thé stra ddi mot
sO yéu cau cla Phan nay, néu Dang kiém thay c6 theé chap nhéan duwoc.

(1) Bong co dan déng nhé dung dé lai may phat dién hodc may phy (bao gbébm ca
thiét bi truygn ddng va hé truc);

(2) May phu d& 1am hang va cac déng co dan déng ching.

(3) Hé théng may duoc Diang kiém xem xét va thdy phi hop vé cong suit, muc
dich va diéu kién lam viéc.

Thuat ngtv

Trong Phén nay, may phu dwoc phén loai thanh nhirng nhém sau:

Khi cac may phu liét k& tr (1) dén (5) dwéi day dwoc dung vao nhidu muc dich thi
ching phai dwvoc xép vao loai may phu quan trong hon.

(1) May phu dvegc st dung dé phuc vu may chinh
(2) May phu cé cong dung dic biét
- May phu ding vao cac hoat déng dic biét khi tau hoat déng trén vling thiy noi
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dia hodc & bén cang.
(3) May phu dung dé diéu déng va an toan

May phu diing vao muc dich diéu déng tau an toan va may phu ding dé dam
béo an toan cho tau va sinh mang con nguwoi trén tau.

(4) May phu dung dé lam hang

May phu dung gé béc, d& hang ciing nhw dé bdo quan hang héa.
(5) May phu khac

Céac may phu khéng thuéc loai dwgc néu tir (1) dén (4) trén day.
Hé truc chan vit

Hé truc chan vit 1a hé gom truc @y, truc trung gian, éng bao, truc chan vit, cac & d&
twong trng va chan vit.

Ban v& v tai liéu trinh thadm dinh
Ban ve va tai liéu trinh tham dinh lién quan dén hé théng may phai phli hop voi cac
y&u cau quy dinh & trong trng Chwong cla Phan nay.

Vatliéu
Chon vat lidu 0

Vat liéu diing ché tao hé thong may phai duoc chon theo nhirng quy dinh ctia tirng
chuo'ng trong Phan nay xuét phéat tir nhwng yéu cau tuong trng d& dwgc quy dinh &
Phan BA ctia Quy chuin nay, co xét dén muc dich va didu kién lam viéc cla chung.

Vat liéu khéac

Vat liéu dung ché tao hé thédng may khéng duwoc quy dinh trong tirng chwong cua
Phan nay phai thda man nhirng quy dinh & (1) va (2) sau day:

(1) Déi v&i cac vat ligu cla hé théng may, vat liéu Guoc st dung dé ché tao may
chinh, thiét bi truyén doéng, hé truc, chan vit, néi hoi, binh chiu ap luc, hé théng
diéu khién va cac vat lieu ding dé ché tao may phu co cdng dung quan trong
phuc vu may chinh va may phu ding dé diéu dong va bao dam an toan cho tau
phai phi hop v&i cac yéu cdu clia Quy chuén ky thuat quéc gia hodc cac Tiéu
chuén twvong dwong ma Dang kiém cho [& phit hop;

(2) Déivéi cac vat lieu cla hé théng may, vat lieu duoc st dung dé ché tao may
phu trr may phu cé cdng dung quan trong phuc vu méy chinh, may phu dung dGé
diéu dong (sau cay duwoc goi ld "May phu chuyén ding") va cac vat heu s dung
cho thiét b truyen ddng lién quan cla ching, hé truc, hé théng dwdng ong va hé
théng diéu khién phai dwoc chon Iwa trén co s& xem xét muc dich va diéu kién
lam viéc cua chung.

Nhi¥rng y&u cdu chung v& hé théng may

Quy djnh chung

Hé théng may phai duoc thidt ké va ché tac phu ho’p v&i muc dich s dung phai -

dwoc I&p d&t va bdo vé sao cho 1am gidm dén mire tdi thidu nguy hiém d6i véi con
ngwoi & trén tau nh¢ quan tam dlng mrc Gén céc bd phan chuyén dong, bé mat bj
d6t ndng va cac nguy hiém khac co thé Xay ra.
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Khi thiét ké phai quan tam dén muc dich st dung cla thiét bj, didu kién lam viéc cla
thiét bj cling nhw diéu kién méi tredng trén tau.

Phai trang bj phwong tién ma nhé d6 c6 thé gitr dwoc hodc phuc héi lai duocswlam
viéc binh thwong cla may chinh lai chan vit ngay ca khi mét trong cac may phu
quan trong khéng lam viéc. Dac biét, can lwu y dén cac su cb clia cac thiét bi sau

day:

(1) Ngudn cung cép hoi nwéc:

(2) Hé théng cap nuéc ndi hoi:

(3) Hé thong cAp dau dét dung cho ndi hoi hodic may chinh:

(4) Ngudn tao ra ap Iwc dau boi tron;

(5) Nguén tao ra ap lwc nwéc;

(6) Bom nuéc ngwng tu va thiét bi dé duy tri d6 chan khang trong bau ngung;

(7) Ngubdn cép khéng khi cwéng birc cho ndi hoi:

(8) May nen khi va binh chtra khi nén ding vao muc dich khéi déng hosc dleu
khién;

(9) Céc thiét bi thuy luc, kh| nén hoac dién dé didu khién dwoc dung trong may
chinh lai chan vit bao gdm ca chan vit bién budrc;

(10) Cum may phat lam nguén cung cap dién chinh trén tau cap VR-SB.

Tuy nhién, qua xem xét 6 an toan téng thé, co thé chép nhan cho phép giam & murc
dd nhét dinh céng suét dy tau so véi trang thai hoat dong binh thwéng cda tau.

Phai trang bi cho tau ché tlr 50 khach tro’ Ién, tau ddu c6 trong tai toan phan tlr 500
tn tr& Ién c6 cap VR-SI va cac tau co cap VR-SB cac phuwong tién dé dam bao sao
cho hé théng may c6 thé hoat dong duwoc te trang thai tau chét ma khéng can cé sw
hé tro tir bén ngoai.

May chinh lai chan vit, may phu (trir may phu chuyén ding ...), ctia cac tau co cap
VR-SI va VR-SB phai dwoc thiét ké dé lam viéc trong cac diéu kién nghiéng t&i 15°
va chdi t¢i 5° khi dwoc 13p trén tau. C6 thé cho phep sai léch so v&i cac gia tri nay
trén co s& xem xét kiéu tau, kich thwdc tau va didu kién lam viéc cla tau.

Hé thong may phai dugc thiét ké dé lam viéc tét trong diéu kién nhiét d6 duoc quy
dinh & Bang 3/1.1.

Phai quy dinh bién phap nham tao didu kién dé dang cho viéc van hanh, vé sinh,
kiém tra va bao dwdng hé thdng may.

Phai dac biét quan tam dén thiét k&, ché tao va Iap d&t hé théng may sao cho khéng
dé xay ra hién twong dao déng gay nén (rng suét I&n trong khu vire tde do lam viéc

binh theong.
Céng suét lui

Phai bdo dam du cong suét chay IUi nham duy tri sy didu khién tau trong moi trang
thai lam viéc binh thwdng.

May chinh lai chan vit phai cé kha néng duy tri hanh trinh chay IUi it nhét bang 70%
sb vong quay chay tién trong thai gian it nhét la 30 phat. Céng suét Iui co thé duoc
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tao ra trong khoéng thdi gian chuyén tiép sao cho c6 thé ham duoc tau trong -
khoang thoi gian hop ly.

Déi voi may chinh lai chan vit qua hép sé hoac lai chan vit bién bwdc thi viéc chay lui
khéng dwoc lam cho may chinh bi qua tai.

Han ché trong viéc sir dung dau gét

Trir cac treong hop duoc quy dinh & 1.3.3-2, 1.3.3-3 va 1.3.9 clia Chwong nay, -
khong cho pheép diing dau dét co nhiét d6 chép chay dwdi 60 °C.

Cho phép st dung dau dbt cé diém chop chay du&i 60 °C nhuwng khong dugi 43 °C
v&i céc didu kién sau:

(1) Co bién phép phong chéy dwoc Dang kiém chap nhan;

(2) Trong moi truo*ng hop nhiét @6 & trong budng chira hoéc buong st dung dau
dbt phai thap hon 10 °C so vé&i nhiét 8 chép chéy cla dau dét.

Cé thé cho phép s dung dau dbt co nhiét da chép chay duéi 43 °C néu nhw dau
dbt nhuw vay khéng chira trong budng may va duoc Dang kiém xét duyét thiét bj
déng bé.

Phong chay

Budng éng dau bdi tron, dau dot va cac hé théng dau dé chay khac khdng duoc dat
ngay trén ddng co @bt trong, ndi ho, éng hoi nwéce, hé théng khi xa, cac déng co tua
bin, béng dlen chinh va céc thiét bi dién... hodc cac bé mat khac bi bt néng cao va
tly theo Gidu kién thire t&, phai bd tri xa cac muc néu trén, trir khi cé dung cu thich
hop dé hirng dau do. :

T4t ca cac bé mat ciia hé théng may ¢ nhiét d6 cao hon 220 °C phai dvoc lam mat
ho&c cach nhiét tét bang vat liéu khong chay. Néu nhw I&p cach nhiét thdm dau
ho&c cé thé cho phép thdm dau thi I&p cach nhiét phai dwgc boc bang I6p thép hodc
vat liéu trong duwong.

Khoang cach gitra két chira dau dé chay dén bé mat hé thbng may co6 nhiét d6 cao
phai it nh&t 12 230 mm dé d& phong dau b nung néng dén nhiét dé cao hon nhiét dé
ch&p chay cla dau.

Co cdu dan dong quat thong gi6 cho budng may, bubng &, budng phuc vy, khoang
hang va tram diéu khién phai cé kha ning dirng duwoc tr vi tri d€ dén bén ngoai
khdng gian ¢ lién quan trong trirong hop xay ra hda hoan trong khoang.

Phuong tién dirng quat thong gid cx_]a bubng may phai riéng biét hoan toan vai cac
phuong tién dirng quat thong gio cla cac budng khac.

Co céu dén dong pom chuyen dau dét, may loc dau dét, bom dau hang va bom cép
dau dét chia ndi hoi, 10 dét rac dau can.. . phédi c6 kha né&ng dirng dwoc tir vi tri dé
dén & bén ngoai knong gian 1&p d&t ching trong tredng hop x&y ra hda hoan trong
khoang dat cac co ciu nay hoic viing 1an can.

H& thdng may phai dwoc b tri va 1ap dat sao cho khéng dé ro r dau @bt dau nhon
va cac loai dau d& chay khac. Béi vai cac may moc bj rd i dau thi phai trang bj -
phwong tién dam bdo dan dau rd ri vao noi chiva an toan.
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