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Teom - NG SUAt Nén o nhét & dan hoac nep doc trong uén chung do tac déng cla
tai trong tinh toan, MPa:

Kt~ hé s6 du trr 8n dinh két cau, dwec xac dinh theo cong thive sau:

Ks = Ky (0,75 + O,QSEﬂ\
235)

trong 46 Rex - xem 2.2.7-3, MPa;

Kin - h& s6 dur trie &n dinh két cu clia K;

Kin = 1,43 d0i v&i cac tau hoat dng & viing SB-

Kin = 1,33 d6i v&i céc tau hoat Gong & viing con lai.

Khi tinh 8n dinh két cé'u,. nep gia cwdng doc duoc coi 13 tva tw do trén co ciu
ngang twong (ng (da ngang, swon khoé, va xa ngang). Ung suét O le cla nep
doc khi bj nén, MPa, bang:

- = nE-1
E bz(f+a-z‘)
trong d6: E - md dun dan hdi, MPa;

I'- mb men quan tinh dién tich tiét dién ngang clia nep cling mép kém, kich thuéc
ctia mép kém dwoc droc quy dinh & 2.2.4-5(1), m*:

b - nhip cla nep, m;

f - dién tich tiét dién ngang cla nep khéng tinh mép kém, m?

a - khoang cach gitra c&c nep (chiéu dai canh ngén cia tAm), m:
t - chiéu day t&m, m.

L'J’ng suét tiép cla tén man va vach doc trong udn chung, dwvec xac dinh theo
2.2.3-6(2), khéng duwoc 16n hon 0,95 1an (ng suét tiép gidi han dwoc tinh theo
cdng thire, MPa:

eH

NG

J vOi 1. >0,5

Te =Tg VOI 7. <0,5
/

— ReH ‘ 1— ReH
crt \/gt 4TE\/§
trong d6: Rey - Xem 2.2.7-3.

1. - Png suét tiép O le, dwoc xac dinh theo céng thirc, MPa:

Ray
V3

T

2
tE=19k@OO£)

a

trong d6: k - hé s6 dwoc xac dinh phu thudc vao ty sb chidu dai cac canh clia tAm
b/a (b - chiéu dai canh dai, m) theo bang 2A/2.2.7:

t,a-Xem22.7-6.
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Bang 2A/2.2.7- Hé sé k phu thudc vao ty sb bia

b/a 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3,0 o

k 934 | 85 | 800 | 760 | 730 | 692 | 6,70 | 6,56 | 6,07 | 586 |535

2.2.8 Tinh toan dd bén gi&i han

1

Trong moi tredng hop can kiém tra strc ben chung clia than tau theo mé men giGi
han M& men gi¢i han [a mémen ubn than tau gay ra di chi & mot trong cac co
cdu doc cla than tau, tham gla vao thanh dam twong duwong, (’ng suét phép ubn
chung bang (ng suét nguy hiém theo trj sé tuyat géi: trong do, tai tat ca cac co
clu khac (rng suét khong duoc Ion hon (ng suét nguy hiém. Déi véi cac co cau
khéng chiu tai trong cuc b, rng suét nguy hiém duwoc lay bing, MPa,

Gdgr = KnReH
Con @di v&i cac co cAu chiu tai trong cuc bé:

Gdgr = 0,9kqRen
trong 66: Re - gi¢i han chay clia vat liéu lam co céu dang xét, MPz;
Hé sb k, duoc tinh theo cong thire & 2.2.6-1,

Phéi xac dinh mo men glO’I han Mjn cho tredng hop tau ubn véng 1&n va cho
treong hop tau udn véng xubng, kN.m, theo cdng thirc sau:

Mim = 10°Wiim Gagr
trong do:

»W,,m md dun chong ubn tiét dién ngang clia thanh d&m tuong dwong noi o ¥ng

suét bang (rng suét nguy hiém, m®:

Gagr - UPNg sUAt nguy hiém cla co cAu dang xét, MPa.

Trong tinh toan médun chéng uén an phal diéu chinh cac két cAu mém ciia than
tau, Iay rng suat & mot trong céc co céu cla thanh d&dm trong dwong trong tat ca
céc |an tinh g&n dung béng trng suét nguy hiém Odgr-

U’ng sudt o < Odgr trong céc co cdu cla thanh dam trong dwong & phia co cau
dbi dién, tai d6 (rng suét bang (*ng suét nguy hiém odgr, dwec xac dinh theo
phwong phap ding dan, phu thude vi tri cla truc trung hoa.

Khi tinh mé dun chéng uén Wi, trong hé thong két cau doc, hé s dleu chinh cda
tAm duoc ldy theo 2.2.3-4, con trong hé théng két chu ngang, hé sé didu chinh
duwoc lay theo Bang 2A/2.2.8 hoic theo quy dinh co hoc déng tau, tuén tha quy
dinh & 2.2.3-5, phu thudc vao phuwong phap tinh toan sirc bén chung theo Bang
2A/2.2.3-1 hoac tinh theo cac céng thirc cla co hoc dong tau. Trong @6, (rng suét
tai cac co chu clrng duwoc 14y phit hop voi trang thai &ng sudt do mé men giéi han
tao nén.

Bang 2A/2.2.8-1. Trj sb ctia hé sé diéu chinh ¢ abi v&i tAm ngang khi xac dinh W,

Loai bién Ha sé diéu chinh ¢ ng v&i chidu day tim, mm
dang 4 8 8 12
Kéo 0,08 0,24 0,40 0,60
Nén 0,03 0,07 0,12 0,28
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Nhirng co ciu than tau (ddm doc cla boong, san, tén mép man, day, tén day trén,
V.v...), 6 (rng suét giéi han Sert, AUQC tinh theo cac muc tir 2.2.7- 3 dén 2.2.7-6,
nhd hon (ng suét & cac co ciu cirng ohe, do md men gIO’I han gay ra, 1a déi
twong phai diéu chinh. Hé sé didu chinh cia céc co chu d6 bang:

Q=0ct/lohe 1 £ 1

Dé bao dam d6 bén than tau theo mé men gidi han can tuan tha didu kién sau:
FMim 1 2 k | M |

trong d6: k - hé s6 dy trir 46 bén theo mé men gidi han;

Mc - Mé men ubn tinh toan khi tau ubn véng xuéng va udn véng 1&n, kN.m.

Tri s6 cla hé sb k khong phu thudc vao loai thép sir dung cho tau hoat ddng & tat
ca cac vung, dwgc lay bang 1,35.

Déi v&i tau hang, d6 bén than tau theo md men gi¢i han con can phai thda man
thém diéu kién:

Mim = kimLA
trong do: Kim - hé s& mémen uébn gi¢i han, duoc xac dinh theo Bang 2A/2.2.8;
A - lwgng chiém nwéc cda tau dd hang, kN.

Bang 2A/2.2.8-2. Trj s6 ctia hé sé mé men gi&i han kym phu thudc vao chiéu dai tau

Hé sb kim theo chidu dai tau L (m)
Loai tau
20 60 80 100 140
Tau hang c6 dong co 0,068 | 0,055 0,040 0,032 0,028
Tau hang khong déng co 0,056 | 0,043 0,028 0,021 0,018
Tau chd hang 1dng 0,048 | 0,032 0,020 0,015 0,012

Nhirng quy dinh trong thiét ké két ciu than tau
Quy dinh chung

Céc két cau than tau phai cb gang dat trong mot mét phdng dé tao thanh nhirng
khung kin (s6ng boong, séng dirng vach ngang va séng day tao thanh mét khung
phang kin; xa doc boong ho#c san, nep dirng vach ngang va dam doc day don,
day d6i hodc san tao thanh mét khung phdng kin; da ngang, swéon va xa ngang
tao thanh mét khung phang kin; sbng man, ddm ngang vach ngang, dadm ngang
vach doc tao thanh mét khung phang kin...).

Néu cén phai thay di chidu day, chidu cao, tiét dién hoac hinh dang cla két cau
thi sw thay déi d6 phai dwoc thie hién dan déu.

Hiéu chiéu day cla hai thm tén k& nhau khéng dwoc Ién hon 30% chidu day cia
tam day hon hodc khang dwgc I6n hon 5 mm, I4y tri s6 nao nhd hon (didu nay
khéng ap dung cho cac tdm tén tao thanh cac ranh, ciing nhw cac tdm ton day
hon & dau cac thugng tang, & 16 thd neo, & dudi cac may...). Phai vat mép tAm
day hon dé chiéu day cla tdm day chuyén tiép bang chiéu day clia tAm méng va
viéc dé phai theo tiéu chudn hién hanh.
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3

10

Viéc chuyén chiéu cao ban thanh clia ddm va nep gla cu’o’ng tlr cao xudng thép
ho&c nguwoc lai dwec thwc hién véi mét doan chuyen tiép co chiéu dai dwo’c
khuyén nghi ldy khdng nhé hon 5 lan hiéu cac chiéu cao ban thanh cla co cau
Cho phép gidm chiéu dai doan chuyén t|ep (tru ban thanh cla séng day va séng
boong & khu virc gitra tau) xubng con bang 2 1&n hiéu cac chiéu cao).

Cing twong tw nhw vay, chidu rong va chidu day tm mép cla két cau phai dwec
chuyén tiép dan déu.

Phai dam bao s lién tuc clia cac két ciu co ban clia than tau dén mirc d6 t6i da
c6 thé duoec.

& mot tiét dién ngang than tau khong cho phép gian doan nhiéu hon 1/3 s6 lvong
két c&u doc thuwong va khéng cho phép gian doan nhiéu hon 2 két cau doc khde
clia day hodc boong tau;

Nhirng tiét dién co két cdu doc gian doan, phai cach xa nhau it nhat 1a 2 khoang
swon. Sy chuyén tiép tir hé thdng két cau doc sang ngang phai dugc thwe hién
dén dan.

Khdng cho phép két thic cac két cu doc tai tiét dién da bi yéu di do co 16 khoét
I&n, tai vung tap trung rng suét, vi dy: tai chd lwon trén cla géc 16 khoét hinh chi
nhat, chd két thic thuwong tAng va thanh quay doc.

Tai ving két thac cla bodng, cla san, cla day trén, cla vach doc phai dit cac
tAm ma hodc nhirng két ciu twong dwong khac nham tranh sy két thac dét ngdt
va giam tinh trang tap trung (¢ng suét (xem Hinh 2A/2.3.1-1).

Nep gia cwéng & chd két thic phai di sat t6i két cAu ngang va dugc gia cudng
béng cac ma.

Cho phép vat mép dau mut cac co cau sau:
(1) Nep gia cwdng chéng rung dong;
(2) Nep gia cwéng cho ban thanh cia két cau;

(3) Nep thwdng vach ngang & cac tau két cau theo hé théng ngang, trir vach
budng may, vach mi, vach dudi;

(4) Nep thwdng vach doc & tau c6 hé théng két cau doc.

Khéng cho phép vat mép dau mut két ciu khde & gan 16 khoét khéng cé vién
gia cuong, ké ca 16 khoét cho co cdu thuerng xuyén qua.

Két cdu doc khde phai dugc két thic tai vach ngang hoac tai két cdu ngang khoe.
& mat déi dién phai dat ma co chidu dai khéng nhd hon 1,5 1an chiéu cao cla co
cau d6. Ma phai dwoc kéo dén co cu ngang gan nhét va han véi co clu ngang
do, chidéu cao ma bang chiéu cao co cau doc va gidm dan dén 1/4 chiéu cao co
cau doc tai vi tri han vé&i co cdu ngang. Chiéu day ban thanh ma va kich thuéc
mép bé hodc mép gén cla ma phai lay gibng nhu kich thudc clia co clu két thic.
Mép bé hodc mép han ctia ma phai dwoc vat mép (Hinh 2A/2.3.1-2, a va b). Néu
co ciu khoe két thuc chuyén sang co cau thudng doc thi khéng can thiét phai
kéo dai ma dén co cau ngang (Hinh 2A/2.3.1-2, ¢).

Néu boong, day hodc san dwoc két ciu theo hé théng doc, man két clu theo hé
thdng ngang thi dadu muat swén thwong phai dwoc lién két véi chiéc dam doc gan
nhat clia boong, day hodc san bang ma.
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Néu man két cAu theo hé théng hén hop thi tai cac diém lién két ctia swon thwong
v&i séng man hodc san phai dat ma trong mat phang swon.

Néu man két ciu theo hé théng hédn hop hoac hé théng doc, thi gitra cac sudn
khde, tai vj tri hdng va ché lién két man voi boong trong mét phang cla tirng swon
thwe phai dat cac ma lién két véi dadm doc gan nhét.

Céan cb cac bién phap két ciu dé tang d6 bén va d6 clrng cla cac co cAu than tau
ma cac co cau d6 trong didu kién hoat ddng chiju tai trong cuc bd tap trung hoac
tal trong va dap, khong dugec tinh dén trong tinh toan strc bén, vi du: man va day
c&n cau ndi; doan dau va dudi cia tau day va tau duoc ddy; boong cla tau ché
hang trén boong; day trén va man trong cla tau hang khé. ..

Vach
doc

a)

>1,5h

b)

| ) -
A Fa o)
Zh a—
c)
| -, Al )

Hinh 2A/2.3.1-1. Két c4u chd két thic boong, Hinh 2A/2.3.1-2. Ké&t ciu chéd két thac

2.3.2
1

san, ton day trén, vach doc dam khoe

Thiét ké cac co cdu

Cac co cAu c6 cac tdm thanh ndm trong cling mot mat phdng (xa ngang v&i swon,
swon véi da ngang...), theo nguyén tic phai duoc lién két v&i nhau bing ma dst
trong mé&t phang d6; néu nhirng két ciu d6 la nhirng két ciu khde thi chiing con
phai dwoc han véi nhau. Co cau ngang thwdng dwoc phép lién két véi nhau bang
ma de.

Trong lién két cac co cau khde, ma phai c6 kich thwdce it nhat bang chidu cao tiét
dién cla két cAu nhd hon, trong lién két cac co cau thwerng ma phai co kich thuéc
it nhat bang 2 1an chiéu cao clia tiét dién co cu nhé hon. Chiéu day ma lién két
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co ciu khoe va co clu thwcrng phai khdng nhé hon chiéu day cda ban thanh
mong hon cia cac co ciu lién két do. Cho phep gidm chiéu day ma lién két cac
co cau thu’o’ng ma khong c6 mép bé - gidm ti da di 1 mm voi chiéu day ban
thanh co cAu tir 7 d&n 9 mm va giam di 2 mm v&i chiéu day ban thanh co cau tir
10 mm tr& lén; véi ma cd mép bé hodc mép han - gidam di 1 mm véi chiéu day ban
thanh trong khodng tir 6 dén 8 mm va gidm di 2 mm véi chiéu day 9 mm tr& Ién.

2 Cac ma dwoc dat & nat lien két cac co cau khée phai dwgce vat mép ban thanh,
ban cénh & mép tw do. O céc trwdng hop con lai, phai gia cwdng canh ty do cla
ma néu chiéu dai mét trong cac canh dwgc han cla ma hodc tam gia cwdng 16n
hon 35 I1an chidu day cda ching. Chiéu day mep gia cwong dwoc han khong duoc
nhd hon chiéu day ban thanh cia ma, cdn chiéu réng - khong nhd hon 8 14n chiéu
day cGia mép, dong théi khdong duwgc nhd hon 40 mm & méi phia ctia dwong han.
Chiéu réng meép bé khdng dwoc nhd hon 8 1an chiéu day ma dong thai khong nhé
hon 40 mm. Chidu rong t6i da cla dai, dwgc do tir ban thanh mé, khdng dwoc I&n
hon 10 14n chidu day ctia né. Dién tich tiét dién ban mép clia ma & nut lién két cac
co chu khde khong dwoc nhd hon 0,8 13n dién tich mép nhé hon cla cac co cau
lién két.

3 &' chd giao v&i vach, co cau khde phai dwgc gia cudng & ca hai phia clia vach
bang cac ma phd 1&én cac co cdu nay trén mét doan cé chiéu dai khéng nhé hon
chidu cao clia ching. Ban thanh va ban mép cla co cau phai dugc han véi ton
vach. O’ vach budng may va vach mii hodc vach dudi, cing nhw & vach chiu tai
trong tac dung ngwoc chidu nhau, badn mép co cu phai dwgc vat mép.

4 Co cAu thudng phai xuyén qua |6 khoét cla co cau khde khdng kin nwéc hodc
xuyén qua vach khéng kin nwéc. Ban thanh cla két ciu thuwdng phéi dwoc han
v&i ban thanh cla két ciu khde khdng kin nwéc hodc véi vach khdng kin nwérc,
hodic cac co clu phai dwec lién két bAng ma hodc tAm lién két (Hinh 2A/2.3.2-1),
nep gia cweng hodc bang cach két hop cac bién phap trén.

Hinh 2A/2.3.2-1 Lién két co ciu thwong va co cidu khoé khong kin nwéc
(vach khong kin nwéc)

Chiéu day ma dwoc lay theo 2.3.2-1, chiéu day tam lién két va nep gia cwdng
khéng dwoc nhd hon chiéu day ban thanh co ciu khoé hodc vach.

Cac canh cla ma khéng dwgc nhé hon 1,5 I&n chiéu cao co ciu thwong, chiéu
cao clia nep khong dwoc nhd hon 0,6 1an chiéu cao clia co cau d6. Ddng thoi
phai thod man yéu cau déi v&i nep gia cudng & 2.3.2-9. Khoang dich chuyén ma
hodc nep gia cwdng léch véi mat phdng ban thanh tiét dién khéng dbi xrng khéng
duoc lén hon chidéu cao méi han cdng v&i 1 mm.

& két cAu kidu treo v&i co cau thuwdng lam bang thép géc, cho phép lién két vai
cac co ciu khoé bang cach han cac ban mép méi han hai phia. Trong trwéng hop
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s» dung thép mé lam co clu thwdng, viéce lién két phai dwoc thwe hién bang ma.
O két cau kiéu treo (2 tAng) co thé dung thép can hodc thép chir | va thép chiz U
cting nhw thép Chir U ubn véi ban mép c6 clng chiéu rdng.

Khéng khuyén khich viéc dat tm dé 16t gitra co cAu khoé va t6n vé. Cho phép dét
tam dé 16t & chd giao clia co cAu khoé véi vach va sbng day khéng bj cit, ciing
nhw & cac chd chuyén tiép két cu kiéu treo sang kiéu thdng thuong (“bi cat’).
Trong d6, canh ti do cla tAm dé 6t duwoc khuyén nghij thwe hién voi 18 khoét co
hinh dang nhuw trén Hinh 2A/2.3.2-2.

[

/1IN

> Sl> |

Y
N’

b)

> \.
s

Hinh 2A/2.3.2-2. Két c4u hé théng kiéu treo

Viéc lién két cac co chu thwdng doc bi gian doan tai co' ciu khoé kin nwéc hodc
vach kin nwéc phai duec thye hién bédi ma hodc tAm lién két duoc dat & ca 2 phia
clia co' cAu khoé ho#c vach trong mat phdng ban thanh ctia co ciu dwoc lién két.
Chiéu day ma phai theo 2.3.2-1. Chiéu dai doan méi han lién két ma voi co ciu
doc khéng dwoc nhd hon 2,5 1an chiéu cao co ciu, con mép tw do clia ma phai
duwoc bé mép phu thudc vao chiéu day va kich thwdc canh ma (Hinh 2A/2.3.2-3).

225k

4
Y

>2h

Y

A T 3
L
i (

Hinh 2A/2.3.2-3. Gia cw&ng bl cho co ciu doc bj gian doan

& co cAu khoé kin nwéc (vach kin nwérc)

Pé tao thanh cac ranh & cac co clu ngang, cho phép khéng kéo dai cac nep doc
gia cwdng day va boong dén tAm co cu. Khoang cach gitra cac mat mat clia nep
va tdm co ciu khong duoc Ién hon 10 1an chiéu day tén day, déng thei khong Ién
hon 100 mm (lay tri s nhé hon). Viéc lién két cac nep doc gia cwdng phai duoc
thwe hién theo 2.3.2-5.
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7 Khi gia cwéng mat co ciu thuwdng, bi gian doan tai vach hodc co cdu khoé, khong
cho phép lién két co cu thudng véi vach hodc co cdu khde bang ma han. Nep
gia cdng phai ndm trong mat phang ma (Hinh 2A/2.3.2-4) hodc & mut cla mét
trong cac ma phai dwoc dat nep gia cwdng lam tir thép thanh hoac thép can (Hinh
2A/2.3.2-5) kéo dén co chu gan nhét. MUt cla nep gia cwéng cho phép vat mép.
Ma gia cwéng mut co ciu thudng tai co ciu ngang khoé phai dugc dan dén ban
mép cla co ciu khoé d6. Trong d6, cho phép khe hé cong nghé ttr 10 dén 20 mm
(Hinh 2A/2.3.2-6).

Cac canh clia ma hodc hodc tm gia cwdng, dwgc han véi ban thanh clia co cau
kho&, khong dwoc dan dén mép tw do clia ban thanh gan qua mét khoang 10 dén
20 mm.

Khi co cAu khde kéo dai dén tdm vo, ban mép co ciu phai dwoc vat mép voi khe
h& tlr 10 dén 20 mm.

Hinh 2A/2.3.2-4. Han ma v&i nep gia cwéng Hinh 2A/2.3.2-6. B4 tri ma lién
ndm trong mat phang cia cac ma dé két mut cta co céu
thedng véi co cau khoé

an
o

L {

) |

Hinh 2A/2.3.2-5. Han ma v&i nep gia cwdong ndm trong mét phing vudng géc

v&i méit phang cia cac ma

8 O nat giao 3 co cédu vudng gbéc v&i nhau tirng cap mét (vi du: san, vach doc va
vach ngang) phéi d&t cac ma hodc cac nep gia cuéng phan tan lyc gay ra & diém
giao cat (Hinh 2A/2.3.2-7).
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\ /

Hinh 2A/2.3.2-7. Dat ma dé phan tan lyc gay ra & diém giao
3 cor ciu vudng goc vé&i nhau tirng cip mot

Ban thanh co ciu khoé c6 ty sb chiéu cao h va chidu day t, cm, I&n hon 80
Vv235/R,,, (trong d6 Ren - gi¢i han chdy cla vat liéu lam co ciu, MPa), phai dwoc
gia cwdng bing cac nep gia cwdng vudng goc hoic song song v&i ban mép co
cau khoé va phai tuan tha cac diéu kién sau:
(1) Khoéng cach S (cm) gitra cac nep gia cwdng dwec dat vudng géc véi ban

mép co cau khoé khéng dugc nhd hon:

o (0,2401-9,5)h, IR, /1235

h/t-75235/R,

(2) Mo men quan tinh dién tich tiét dién ngang cla nep gia cuong (cm*) vuéng
goc v&i ban mép clia co cu khoé, ké cad mép kém, khdng dwoc nhd hon:

i=0,15Pe*"

trong dé: K - hé s6 dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.3.2-1.

Bang 2A/2.3.2-1. Trj sb clia hé s K phu thudc vao ty sé L fR—e*;

t V23
L /—Re—" 80 85 80 85 100 105 110 116 | 120
1\ 235
K 0 1,05 3,53 5,04 6,65 7,89 9,23 |[10,31] 12,00

(3) Mb men quan tinh dién tich ’tiét dién ngang cla nep gia cudng (cm?) song
song v&i ban mép cla co ciu khoé, ké ca mép kém, khéng duoc nhd hon:
i=51107 R (f +an)?
trong dé:
Ren - gi®i han chay vua vat liéu lam nep, MPa;
f - dién tich tiét dién ngang cta nep (khéng k& mép kém), cm?;
a - khoang cach gitra cac nep gia cwdng, cm;
| - chiéu dai doan gia cwdng cla ban thanh, cm.

Céc nep dwoc phép lam tir cac thanh, néu ty sé gitra chiéu cao va chiéu day
cla chung khéng Ién hon 10; trong d6 chiéu cao cla nep khéng dugc nhd
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10

11

12

hon 50 mm, cdn chidu day khéng dwoc nhd hon 0,8 1an chiéu day ban thanh
duwgc gia cwong.

Ty s6 h/t @bi v&i ban thanh clia co' cau khoé, chiu tac dong cla tai trong cuc
bé I&n (dan man cla tat ca cac tau; dan boong cla tau ché hang trén boong,
c6 bé tri xép d& tai bang gau ngoam) khdng duwgc I6n hon 55,/235/R,, .

Chiéu day ban thanh co ciu khoé dwoc xac dinh can cl vao chiéu day tAm ma né
gia cwong, dwoc lay khéng dwoc nhd hon tri sé & Bang 2A/2.3.2-2.

V6i chidu day tAm tir 12 mm tré 1én, chiéu day co cau khée clia co cau gia cwdng
c6 thé& giam téi da 4 mm so v&i chidu day tam.

C6 th& cho phép gidm chidu day ban thanh clia co ciu khoé ké véi tdn mép
boong hodc thanh quay cla tau h& di 1 lwgng hon nira, nhwng khéng nhiéu hon
0,5 l4n chiéu day tAm ké vé&i tdn mép boong hodc thanh quay doé.

Co6 thé gidm chiéu day ban thanh clia co' ciu khoé ké véi tdm tén mép boong va
thanh quay clia tau hé dén 1/2 chiéu day cla cac co ciu dé.

Chiéu day co ciu khoé cua tau hang cé6 chiéu da: tltr 50 m tr& 1én duoc khuyen
nghi lay khéng nhé hon tri sb theo Bang 2A/2.3.2-3.

Bang 2A/2.3.2-2. Chiéu day ban thanh co ciu khoé phuy thudc vao chiéu day tdm
- dworec gia cwong

Chiéu day tén 40 (45| 50 5,5 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 | 11,0
vo, mm

Chiéu day ban 40 | 40| 45 50 50 6,0 6,0 7,0 7,0 8,0

thanh, mm

Chiéu day ban mép han cla co ciu khéng dwoc Ién hon 2 1an chiéu day ban
thanh ctia né. Chiéu rong ban mép déi xirng khéng dwoc Ién hon 24 1an chiéu day
clia n6, con chiéu day ban mép dugc han tir 1 phia cla ban mép - khéng duoc
I&n hon 12 1an chiéu day clGa né. Chiéu rong mép bé phai dwoc lay bang khoang
tlr 8 dén 12 I&n chiéu day cla né.

O co céu co tiét dién hinh chi L, ty s gitra chiéu rong mép bé va chiéu day cla
né khéng duoc 1én hon 30. Chiéu réng mép bé clia thép md khéng dwoc nhé hon
30 mm.

Khi tinh toan mé dun chéng uén va mé men quan tinh tiét dién ngang ca co ciu
khéng dbi xtrng c6 mép bé bj udn, dién tich mép bé f; phai dwgc nhan véi hé sé o
duwoc xac dinh theo céng thurc:

3
[ 1+120/1001)"(f, 1 £, ¢/ B) |

o=|1+

trong §é:
| - nhip cla co cau, cm;
n - hé s phu thudc vao kiéu ngam cla mut co cau, bang:

1,5 - v&i cac mut duwgec ngam crng;
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1,25 - v&i 1 mit dwge ngam clrng con mat kia tw tw do;
1 - v&i cac mut twa ty do;

h - chiéu cao ban thanh, cm;

f. - dién tich tiét dién ngang ctia ban thanh, cm?;

fs - dién tich tiét dién ngang cGia ban mép, cm?;

t - chiéu day ban mép, cm;

b - chiéu réng ban mép, cm.

Bang 2A/2.3.2-3. Trj s6é chiéu day ban thanh co ciu khoé clia tau hang cé chidu day
tlr 50 m trér 1én |

Chiéu day téi thiéu ban thanh cta co cdu khoé, mm
Cor clu Tau ch& hang nang xép cuc bd, ¢6 | Céc tau hang khac cé chidu dai
chiéu dai tau L (m) tau L (m)
50 80 =110 50 80 =110
Co céu khoé dan man 6 7 8 5 6 8
& khu vye gilra va dudi
tau
Co céu khoé dan man & 7 8 8 6 7 8
khu viee mi tau
Co céu khoé dan day 6 7 8 6 7 8
khu virc mi tau

L& khoét & két ciu than tau

& céc két cAu doc cla than tau, cac goc cla 18 khoét chir nhat phai dwoc lwon
tron v&i ban kinh khéng dwec nhé hon 0,1 chiéu rdng 16 khoét. Ban kinh lwon tron
clia céc 16 khoét khoang hang & boong chinh, dwoc ngan béi cac thanh doc lién
tuc c6 thé gidm xudéng 0,5 m.

Céac 16 khoét & cac co ciu doc cla than tau nén bé tri hwéng canh dai theo chiéu
doc than tau.

Céc co cau & 16 khoét phai dwoc két thic & cac co ciu dét thém va dwoc han voi
két cdu duoc dat thém do (Hinh 2A/2.3.3-1). Néu cd mét vai 16 khoét thi nén bé tri
nhirng 16 khoét d6 theo mot dwdng doc tau. Khong bé tri mot vai 16 khoét trén mét
tiét dién ngang than tau.

O tAm thanh cla co ciu, khéng dwoc khoét 16 & gan dé cha két ciu va & gan ma
lién két két clu. LS khoét phai cach dadu ma mét khodng khéng dwoc nhé hon 0,5
chiéu cao tAm thanh cua két c4u.
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Hinh 2A/2.3.3-1. Cac co ciu gia cwdng & 16 khoét

5 Chiéu cao 16 khoét & ban thanh co ciu khoé dé co clu thwdng chui qua khéng
duwoc I&n hon 0,4 13n chidu cao clia co clu khod. Néu ban thanh cda co céu
duoc lién két bang phwong phap han, con viéc yéu di do khoét 16 dwoc gia cwdng
bil lai bing viéc dat thém cac tAm, thi chiéu cao 16 khoét dwoc ting lén dén 0,6
|An chidu cao co cdu khde. O khu virc man kép, chidu cao [6 khoét co thé 1ay
bang 0,6 1&n chidu cao nira xa ngang khoé. Téng chiéu cao cla céc 16 khoét dé
cac co cau thwdng chui qua & ban thanh cla da ngang dac va séng day ddi, ciing
nhw cac swon khoé dac “swon chin” va san man kép, khéng dwoc Ién hon 0,4
lan chiéu cao (chiéu réng) cac co cau néu trén.

Chiéu cao 16 khoét nhdm gidm trong lwong két cAu va 1 khoét d& ngudi chui,
khéng duwoc lén hon 0,5 chiéu cao co ciu khoé tai ché c6 16 khoét. Chiéu réng
cla nhirng 16 khoét d6 khéng dwoc Ién hon 0,75 chiéu cao co ciu khoé tai ché cd
16 khoét.

Khoang cach tlr cac mép cla tat cd cac 16 khoét cla co chu khde dén mép 16
khoét dé co cau thuweng chui qua két cAu khde d6 khéng dwec nhé hon chiéu cao
tiét dién cla két ciu thwdng dé.

6 Chiéu cao 16 khoét thdng khi (théng thuy) & co céu khéng duoc I&n hon 20%
chiéu cao co cau va chiéu dai khdng dwgc Ién hon 15 1an chiéu day tén vé hodc
tam.

7 Ban thanh clia co cAu khoé bi yéu di do khoét 16 phai dwoc gia cwdng bang cac

nep gia cudng song song v&i v&i badn mép cla co cdu d6, mé men quan tinh dién
tich tiét dién ngang clia ching ké ca mép kém khéng dwoc nhd hon tri sé dwoc
xac dinh theo céng thirc & 2.3.2-9(3).

8 C6 thé khéng phai thuc hién viéc gia cwdng néu & 2.3.3-7 trén dbi véi co ciu co
16 khoét, néu cac 16 khoét cé dang hinh tron va dwéng kinh clia ching khéng 1én
hon 20% chiéu cao clia co cu khoé, ddng théi ching dwoc bé tri cach nhau hodc
cach céc 16 khoét khac 1 khoang khéng nhé hon 2 14n chiéu cao ciia co cAu.

9 Cac doan cla ban thanh co cdu khoé man trong, vach ngang va vach doc, nén
duoc gia cwdng béng cac nep gia cwdng nghiéng (Hinh 2A/2.3.3-2), 16 khoét phai
duoc bd tri & gitra ban thanh dwoc gia cwdng. Cac nep gia cwdng nghiéng phai
co dién tich f (cm?) tiét dién ngang (khéng tinh mép kém) va mé men quan tinh i
(cm*) dién tich tiét dién ngang cla nep gia cudng k& cad mép kém khéng dugc nhd
hon:

12,7V - Fx,
2R, sina

f
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. . 3
6sina ) sin’ o

i=5,1.10"R,, (f+ hi j il
trong dé:

V, Fu - Irc cét (kN) va dién tich tiét dién ngang twong trng (cm?) clia ban thanh tai
tiét dién yéu nhét ctia co cau;

10 - (’ng suét tiép nguy hiém cda vat liéu 1am ban thanh theo cong thirc & 2.2.6-1,
MPa;

ReH - gi¢i han chay cla vat liéu lam nep, MPa;

h, t - chiéu cao va chiéu day twong (ng clia ban thanh, cm:

a - gbc nghiéng cua nep gia cwdng so véi truc trung hoa clia ban thanh, dé.

Khi dat cac nep gia cwng nghiéng dé bén cla ban thanh khdng can kiém tra theo
2.2.4-12.

Qﬁ

Hinh 2A/2.3.3-2. Gia cwérng bang cac nep gia cwéng nghiéng

Két cau dang séng

C6 thé dung két chu dang séng dé lam vach kin nwéc va vach khdng kin nwéc
than tau clng nhw lam cac két cau thir yéu khac khong tham gia vao udn chung,
nhw cac chd nhé ra, vach va noc lau lai...

Strc bén cla két ciu dang séng khdng dwoe nhd hon sirc bén cla két cdu phing
twong ng.

Gan séng cac vach kin nudc than tau phai la kiéu xuyén subt toan phan, cé tiét
dién ngang hinh thang (Hinh 2A/2.3.4-1, a) hodc hinh sin (Hinh 2A/2.3.4-1, b).
Gan soéng cla cac vach doc ¢é thé 1a gan dirng hoac gan ndm. Vach doc ¢6 gan
dirng khéng dugec tinh vao tiét dién cla thanh twong dwong.

C6 thé dung két ciu dang song dé lam vach kin nwéc va lam céac két cau thir yéu
khac. Strc bén clia két cau séng khdng duwoc nhd hon sirc bén cla két cau phang
twong ng. O dau cha ma lién két cac két ciu gap két cAu séng phai dat nep
ngang di dén tdn mat gan gan nhat nham phan bé tai trong tap trung & dau ma
(Hinh 2A/2.3.4-2).
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2.3.5

/

%

a - Dang hinh thang b - Dang hinh sin
Hinh 2A/2.3.4-1 Cac dang tiét dién ngang cta gan séng clia vach kin nwéc

2
1 -Tam ton; ~1_ 5
2 - Két cdu séng 7

3 - Két cau gap két clu séng e

4 - M4 lién két / 1
5 - Nep ngang S N —
2
3

~
e

Hinh 2A/2.3.4-2. Vi tri bé tri nep

Mai han
Phai tuan th mét sé quy dinh sau day trong viéc bé tri cac dwdng han:

(1) M&i han giap mép cla tdm vo, tdm boong khéng duoc béd tri gan ving cé
(rng suét tap trung 1&n (& goc cac 16 khoét, & dau bé may v.v...);

(2) Phai tranh tinh trang tép trung méat dé cac dwdng han. Khoang cach céac
dwdng han song song va cac dwdng han goc khéng dugc nhd hon 10t néu
chidu day cta tdm duwoc han t = (3 +10) mm va khéng dwoc nhé hon 100
mm néu t > 10 mm;

(3) Khodng cach gitra mdi han giap mép va méi han géc trong mét mat phang
khéng dwgc nhdé hon 30 mm; "
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(4) Goc gitra hai dwdng han khong dwgc nho hon 60°;

(5) Cac dwong han d6i dau cla tAm v3, tAm boong dé I1&p rap cac phan doan va
cac tdng doan nén bé tri trong cing mét mat phéng;

O cac vung ngadm nwéc, ving chiu tai trong dao déng cuc b, tai trong thay
ddi, tai trong xung (viing budng may, ving truc chan vit, ving dau tau v.v...),
khdng dwoc ding dwdng han diém.

Kiéu va ki hiéu dwdng han trong méi han ch® T dwoc quy dinh & Bang 2A/2.3.5-1.
Mat dwéng han nén cé dang 16m déu va chuyén tiép dan sang mat chi tiét dwoc
han. Trong méi han chir T chiu tai trong kéo, tai trong chan déng, tai trong thay dbi
va tai trong xung phai dung dwéng han lién tuc 2 phia, bdo d@&m han ngéu hoan
toan;

Cac phan t& két ciu cla dwdng han trong méi han chi T khéng vat mép, duoc
quy dinh & Bang 2A/2.3.5-1;

Cac duwdng han trong Bang 2A/2.3.5-1 c6 thé dwoc thay thé bang nhirng dwdng
han khac c6 sirc bén twong duong.

Cac dang méi han chir T cla cac két cau than tau dwoc dua ra & Bang 2A/2.3.5-1.

Cac phan ttr két ciu cla dwdng han trong méi han ch T khdng vat mép clia cac
két cAu than tau, dwoc quy dinh & Bang 2A/2.3.5-2, trong 36 hé sb dd bén, tng
v&i s hiéu méi han, 1a ty sé gitra tdng chiéu cao tinh toan cla méi han lién tuc va
chiéu day cla tAm mdéng nhéat trong cac tdm dwoc han. Chiéu cao tinh toan cla
m&i han dwoc ldy bang 0,7 14n chiéu dai canh méi han. Déi véi méi han gian doan
va han diém trong Bang ghi hé s& bén cla mébi han lién tuc twong duong véi
chung.

Cac dudng han trong Bang 2A/2.3.5-2 néu duoc Dang kiém chép nhan, cé thé
dwoc thay thé bang nhirng dwéng han khac cé sirc bén twong duwong va véi cac
kich thwédc khac cla cac phan tir két cau.

Sé higu dwdng han clia méi han chir T cla cac két cdu than tau hoat déng & cac
vlng khac nhau dwoc quy dinh & Bang 2A/2.3.5-3.

V&i tau kéo, ddy va tau dwoc ddy, & ving dat cac thiét bi néi ghép, cac két cau
phai dwoc han véi tén vé va boong bang dudng han lién tuc.

Céac lién két cher T chju pha dit phai han bang dwéng han sb 1 va dam bao do
bén twong dwong véi ban thanh dwgc han (chiu lyc cat va pha dut).

Cac diu ty do clia ban thanh co ciu va nep khi han mét phia phai han xung
quanh v&i doan chuyén cé chiéu dai khéng nhé hon 30 mm tir duwdng han sang
canh khac.

Twong tw nhw vay dbi véi cac doan cla ban thanh co cau va vach & chd co 16
khoét.

& cac ban thanh cla co cdu can bé tri 16 khoét & nhirng chd giao nhau ciia ching
v&i dai dwdng han, néu cac dai nay dwoc han sau khi lap dat co cau.
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10

11

12

Bang 2A/2.3.5-1 Cac dang méi han chir T clia cac két ciu than tau

1T Kiéu dwong han Ki hiéu Hinh vé

1 Hai bén lién tuc HK

.
2 Mot bén lién tuc MK

Y — K

3 | Mét bén gian doan K-aft
—
%
4 | So le gian doan K-alt ale K
t N 05b
T b\ly N 2|
5 | Han diém P- bit L2 | BT Vs

Chd thich: H - han hai bén; M - han mdt bén; D - han diém; K - chiéu dai canh clia dwéng han, mm; a -
chiéu dai cla doan han, mm; t - buéc han, mm; b - chidu rong diém han.

Khéng cho phép s¥ dung méi han diém, néu & Bang 2A/2.3.5-2, & nhirng khu vic
than tau ndm dudi nwéc, cling nhe & khu vire chiu tac ddng cla tai trong rung
doéng va tai trong va dap cuc bd (& khu vire budng may, chan vit, ving mai).

Nhi*ng co céu thudng, chui qua ban thanh cla co ciu khde, xuyén qua vach
khong kin nwéc, xuyén qua ché nhd ra, xuyén qua san ma khong dwoc lién két
b&ng ma thi phai dwec han véi ban thanh cla cac co ciu khde d6 bang dwong
han c6 sb hiéu 2.

Dau cac co cAu khde (ban thanh va ban mép tw do) néu khéng dwoc lién két bing
mé& thi phai dwec han bing dudng han sé hiéu 2 trén mét doan dai bang chidu
cao tiét dién cla co clu khde.

118




13

14

15

16

QCVN 72: 2013/BGTVT

DPéi v&i co cdu khde bi cat (da ngang, xa ngang, séng day, séng boong, séng

man...), cac dau cac co clu duoc hiéu la cac doan tiép xic véi nat co clu giao

nhau vudng goc (man, vach, khung gian), cac doan d6 la cac & d& clng cho co
A

cAu.

Pau cac co cau thuong, néu khéng dwgc gén ma thi phai duoc han bang dudng
han sé hiéu 2 trén mot doan dai bang 2 1an chidu cao tiét dién clia co cau doé.

Trén cac doan cla co cau dugc lién két bang ma (trén mot doan a va a’ ké tir chd
twa dén mép ngoai clia ma - Hinh 2A/2.3.5-2), ban thanh co cau phai dwoc han
v&i badn mép va han véi tAm lién két bdi dwdng han cé sé hiéu bang sé hiéu cla
duwérng han dung dé han ma.

a

Hinh 2A/2.3.5-2. Lién két ma

Méi han ch T cla cac co cau cua thiét bi lién két va cot kéo phai la méi han 2
phia lién tuc.
Lién két han con phai dugc thwe hién phi hop véi quy dinh cla céc tiéu chudn
hién hanh.
Bich clia 6ng xuyén qua vach kin nwé&c phai dwoc han lién tuc 2 phia.
Bang 2A/2.3.5-2. S6 hiéu dweng han trong mdi han chir T khong vat mép cua cac
két cdu than tau

Chidu day cua tim SO higu dwong han
méng hon trong 1 2 3 4 5
cac tam dwec han Hé sé bén
(mm) 1,0 [ 075 | 05 0,35 0,20
3,0va3b H3 H2 M3 3-50/100 hodc D-10/40 3-50/100 ho&c B-10/50
40vad45 H3 H3 M4 M3 4-75/200 hodc B-10/50
50vab5 H4 H4 M4 M3 4-75/200 hodc B-10/40
6va’v H5 H4 M3,5 4-75/150 4-75/300
8vad H6 H5 H4 5-75/150 4-75/200
10 H7 H6 H5 6-75/150 5-75/200
12 H9 H6 H5 6-75/150 5-75/200
Cha thich: Chiéu dai canh clia dudng han tir 5 mm tré 1&n, dwgc thire hién han tw dong va ban ty dong dwoi 1op
thubc han hoac khi céc bon, dwoc phép gidm di 1 mm.
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Bang 2A/2.3.5-3. S6 hiéu dwong han cia méi han chir T ctia cac co cdu than tau

. Ving hoat don
m Cac co cau dwoce han u‘ng n Cong
SBva Si Sl

A. Két cdu day

1 | Tam thanh clia séng day, da ngang han véi tdm v, trir nhirng két ciu ndi & 3 4
dong 3va b

2 | Té4m thanh cla sbng day, da ngang han vé&i tAm mép, tAm day trén, trir 4 4
nhirng két cdu ndi & cac dong 3,4,5

3 | T4m thanh cla séng day, da ngang han v&i tdm mép, tAm day trén va tdm 2 3
vo trong budng may & khu virc bé may

4 | Tam thanh cla séng day, da ngang han véi tAm day trén cla tau hang khd 3 3
thire hién béc xép hang b&ng gau ngoam

5 | TAm thanh clia d& ngang kin nwéc va sdng day kin nwédc han véi tAm vo va 2 2
tAm ddy trén

6 | T4m thanh cla da ngang, séng day han v&i nhau va véi vach 2 2

7 | Két chu thwdng han véi tam vo & trong budng may ciing nhw doan 0,2L mdi 3 3
tau hodc dudi tau

8 | K&t chu thwéng han véi tAm vd & nhirng doan ngoai doan noi & dong 7 5 5

9 | Két cAu thueng han véi tAm day trén cla tau hang kho thuc hién béc xép 3 3
hang bang gdu ngoam

10 | Két chu thwdng han véi tAm day trén cla nhirng tau chwa néi & dong 9 3 3

11 | TAm déy trén han véi tAm vé va tAm man trong 2 2
B. Két cdu man

12 | Tém thanh cla swon khde, séng man han véi tm mép cla ching, véi tAm 3 4
v4 va tdm man trong

13 | Tam thanh cla séng man, swdn khde va co cau thwdng han véi tAm man 3 3
trong clia tau dwoc bée xép hang bang gau ngoam

14 | TAm thanh swdn khde va séng man han véi nhau va véi vach 2 2

15 | Co céu thwdng han véi tAm vé va tAm man trong 3 4
C. Két cdu boong va san

16 | Két cdu boong han véi tAm boong & ving d4t toi clia cin cdu ndi 1 1

17 | K&t cau boong han vé&i tAm boong clia tau ch hang trén boong 2 2

18 | Két chu boong han vé&i tAm boong clia cac tau khac véi dong 17 5 5

19 | TAm thanh cla két cdu khde han véi tAm mép cia né 4 4

20 | T4m thanh cla xa ngang khde va tdm thanh clia séng boong han véi nhau, 2 2
vOi thm man va véi vach

21 | TAm thanh cla thanh quay miéng khoang hang han voi tAm boong va véi 2 2
Xa ngang boong
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Bang 2A/2.3.5-3. S6 hiéu dwong han ctia méi han chir T clia cac co cau than tau

(két thac)

D. Két cdu vach

22 | Vach dau, vach dudi, vach két nuwéc, vach két dau han véi tén vo va han 2 2
v&i tdn boong

23 | Vach kin nuérc, triv cac vach néu & muc 22, han véi ton vé, han véi tén day 2 2
trén va han v&i tdn boong.

. 24 | Ban thanh cla co ciu khde han véi ban mép clia né va han véi tdn vach 4 4
25 | Ban thanh co ciu khde clia vach han v&i nhau va han véi co cdu day, han 2 2

v&i co cdu man va han véi co ciu boong boong

26 | Véach doc va@i vach ngang 2 2

27 | Co céu thuéng clia vach han véi tdn vach d6 5 5

E. Boong, san va thuong ting

28 | Tén mép boong tinh todn cao nhdt han véitén vé 1 1
- 29 | Tén mép cac boong, trlr boong néu & muyc 28 trén, va san han v&i ton vo 2 2
30 | Cot han véi ban mép cla co cau khde va tén day trén 2 2
31 | Véach bién cla lau va thwong tAng han véi boong 3 3
32 | Két céu clia thuwong tang va lau han véi vach thuwong tang va vach lau 5 5
33 | Vach clia thuong tAng va lau han véi boong 4 4

G. Ma va nep gia cwdong két cau khoe

34 | M& han v&i két clu va han voi thm cla két chu 2 2
35 | Ban mép cuia ma han v&i ban thanh cla ma 2 3
36 | Nep gia cwéng va dai tAm vién 16 khoét & tdm thanh cla két ciu khde han 4 5
. v&i thm thanh clia két cau khde do
H. Bé may
37 | Ban thanh, tAm gia cwéng va ma cla bé may clia dong co dét trong han v&i 1 1

nhau va han véi tdn vé, han v&i tén day trén va tAm mép twa

. 38 | Ban thanh, tdm gia cudng va ma clia bé may cla ddng co (irir dong co néu 2 2
& muc 37) han vé&i ton vd, ton day trén va tdm mép tua

39 | Ban mép cla tdm gia cwdng va clia ma han véi ban thanh cla chtng 2 3
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2.4 Xac dinh quy cach cac phén tir két ciu than tau
241 Quydinh chung
C6 thé tinh chiéu day két cau than tau theo 2.4.1-1 va 2.4.1-2.
1 Theo diéu kién bén:

Chiéu day cac két cu than tau cla tau co cap SB va Sl khong duge nhd hon tri
s0 tinh theo céng thirc:

t=1t, + At
trong dé:
t, - chidu day tinh theo didu kién bén, mm; ‘
At - lvong hao mon clia tAm do han gi (mm), dwoc tinh theo cong thirc: At = uT/2;
u - ltong hao mon han gi trung binh hang nim cla chidu day tdm ton, mm/nam;

Néu khéng duoc cd quy dinh nao khac thi co the 18y u theo Bang 2A/2.4.1-1, trong
dé T duwoc lay bang 25 nam.

Bing 2A/2.4.1-1 -Trisd u

o Lwong hao
T Két cau thén tau mon do han gi
(mm/nam)

1 | T4m boong cla tau chd hang trén boong 0,12

2 | TAm boong, két cAu boong, nhi¥ng tAm trén cda man, véch & viing 0,12
khoang hang cta tau hang léng

3 | Tam boong, két cau boong, tdm trén clia man, clia vach & ving 0,18
khoang hang cla tau ché dau

4 | Tam boong, k&t ciu boong, thanh quay migng khoang hang chua 0,03
dwoc néi dén & cacdong 1,2va 3

5 | TAm man & vlng trén dwong nwée da tai va két cau man 0,04

6 | TAm man & ving dwéi dwdng nwdc @ tai 0,05

7 | TAm &ay trén, nhirng tdm dwéi clia man trong, vach cla tau ché 0,12
hang roi

8 | Tam day trén, tAm duei cia man trong, vach chwa duoc néi dén & 0,05
dong 7

9 | Ving trén va vling gia cla man trong, vach, thanh quay miéng 0,07
khoang cua tau chd hang roi

10 | Vlng trén va ving gilra man trong cla vach chua dwec noi géné 0,03
dong 9

11 | Dai tAm hong va dai tAm day ké véi dai tAm hdng 0,08

12 | TAm day va két ciu day 0,05

13 | Két cdu trong viing day dai 0,06
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2 Theo cac céng thire:

(1) Chiéu day t&m gitra day & vlng gitra tau phai I&n hon chiéu day tdm day o

clng ving d6 1 mm, con chiéu réng phai bang 0,75 m hosc 0,1B, lay tri s
nao I&n hon;

(2) Chiéu day tAm day t, mm, khdng duoc nhé hon tri sé tinh theo cong thivc:

t =s(al +Ba+y)

trong dé:
a - khoang céch cac co cdu, m (da ngang hodc dam doc day);
s - hé sb phu thuéc vao viing hoat ddng ciia tau:

s = 1,00 - néu tau hoat déng & viing SB va SI;

s = 0,85 - néu tau hoat déng & viing Sl;
a, B, v - cac hé s dwoc lay theo Bang 2A/2.4.1-2.

Bang 2A/2.4.1-2 - Hésé

Hé sb a B Y
Pa ngang 0,066 45 -0,80
Dam doc day 0,076 45 - 0,40

(3)

(4)

()

(6)

Chiéu day tAm héng: chiéu day tAm hdng & ving gitra tau phai Ién hon chiéu
day tAm day 1 mm. Néu chiéu day tAm day Ién hon 8 mm thi chiéu day tam
héng dwoc |y bang chidu day tAm day;

T&m man: chiéu day tAm man khong dwec nhé hon 0,9 1&n chiéu day tdm
day. Man phai cé dai mép man, chiéu day dai mép man phai Ién hon chiéu
day tAm man 1 mm;

Chiéu day séng mai, séng dudi dang tAm phai I&n hon chiéu day dai tm gita
day it nhat a1 mm;

Chiéu day tdm boong, mm, & ving khoang hang khéng dwee nhd hon tri sb
tinh cong thirc:

t =6,3av h

trong dé:
a - khodng cach cac co cau, m (xa ngang/xa doc);
h - tai trong boong tinh toan, m, dwoc 1ay nhu sau:
h =0,50 - di v&i boong bén;
h =0,45 - dbi v&i boong ch& khach;
h =0,35 - dbi v&i boong sinh hoat;
h =kM/f - @i v&i boong ché hang, trong dé:
M - téng khéi lwgng hang héa xép 1&n boong, tan;
f - dién tich viing boong xép hang héa, m2;
k =1,30 - dbi v&i quing kim loai;
k =1,15 - d4i v&i cac loai hang khac.

Trong moi trvdng hop chiéu day cla cac két cAu than tau khéng dwoc nhd hon tri
SO tmin, mm, tinh theo Bang 2A/2.2 4-3.
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3 Mo dun chong ubn W, cm®, clia c&c co cAu than tau co meép kém dwoc quy dinh
trong cac didu twong (rng tw 2.42 dén2.4.12.

4 Strc bén doc

(1) Dbi vé&i tau co chiéu dai L > 50 m thi ngoai viéc tinh céac yéu t6 két cAu than
tau con phai tlnh mé dun chong udn tiét dién ngang than tau. M6 dun chong
udn téi thidu, cm?m, cla tiét dién ngang than tau khéng dwoc nhé hon tri s6
tinh theo cong thirc:

| Zemin = SKLBd(C5 + 1,2)
trong do:
L, B - chiéu dai va chiéu réng tau, m;
d - chiéu chim tau, m;
Co - hé sd béo thé tich cla tau;
s - hésdlaytheo 2.4.1-2(2);
2,2

L0,26 "

k =

(2) Tiét dién duoc Iwa chon dé tinh mé dun chong ubn tiét dién ngang than tau la
tiét dién yéu nhéat & ving gitra tau, noi cé 16 khoét réng nhét.

(3) Boong chiu lwc va tat ca cac két ciu doc bang thép lién tuc ndm dwéi boong
chiu lirc trong pham vi doan 0,5L gilra tau déu co thé dwoc dwa vao tinh mé
dun chéng uén cla txet dién ngang than tau néu ching duoc coi 1a cd tac
dung hiru hi¢u trong udn chung than tau.

5 Chiéu day két cAu va khoang swon chuin

(1) Chiéu day cla cac két cAu than tau khdng dwoc nhé hon tri s6 tmy, tinh theo
Bang 2A/2.4.1-3.

Bang 2A/2.4.1-3 - Chiéu day téi thiéu ty,

Chiéu day t&i thiéu t,,, mm, cia cac két
céu (»ng v&i chidu dai tau (m) va viing

Tén két ciu hoat dong
SB Si SH
20 | 80 |140 | 20 |80 |140| 20 | 80

1. Ton vo

1.1 Ton vo (trer trwdng hop néu & cac|4,060(8,0/(40(60|70(30]|5,0
muc 1.2 dén 1.6)

1.2 To6n vé tao thanh 1 phan cac két dan va| 4,5 70,90(45/7.0/80|3,5]6,0

két nhién liéu
1.3 Dai tén héng 50(70}90|50|70|80|4,0{6,0
1.4 Dai tén mép man & ving gilra tau 501(80110,01507,0,85|4,0]86,0

1.5 Tén & vung mii tinh tir mat phdng co ban| 5,0 | 8,0 | 8,0 | 4,5 7.0 8,01|40]86,0
dén chiéu cao 0,04B

1.6 Tén man & vung mdi 45170(90|45,7,0,801]4,0]86,0

124




QCVN 72: 2013/BGTVT
Bang 2A/2.4.1-3 (tiép theo)

Chiéu day téi thiéu ty,, mm, cia cac két
cau rng v&i chiéu dai tau (m) va vung
Tén co ciu hoat dong
SB Si sl
20 | 80 |140| 20 | 80 |140| 20 | 80

2. Tén boong va san

2.1 Tén boong (trr treérng hop néu tai cac| 4,0 | 6,5|8,0|4,0 6,0/70|35]|5,5
muc tir 2.2 dén 2.8)

2.2 T6n mép boong & vung gira tau 501{8,01(10,0/50(7,0{85|4,01}6,0

2.3 T6n boong & vung dudi, ving mii, & ving| 4,0 | 50|55 |4,050/55 3,0 4.0
gitba cac thanh doc miéng khoang; tén
boong nang va thwong tang (khong tham
gia ubn chung than tau) thudc cac viing
15 thién; tdn boong thwong tang mdi

2.4 Tén boong ngoai ving gitra tau, tén boong| 3,0 | 4,0 1 4,0 13,04,0{40 3,035
nang dudi va thwong tang (khdng tham
gia udn chung than tau) thudc cac ving
trong thirong tang va trong lau; tdn san

2.5 Tén boong khu virc khoang hang cla tau| 50| 7,0(95|50(7085|45|60
ch& hang léng

2.6 Toén boong & ving dudi va ving mdi cia| 4,0 | 7,0|80}4,0(7,0{804,086,0
tau dwoc day

2.7 Tén boong thwong tang tham gia udn| 4,0 |50 (55|40 (50|55]|3,0]4,0
chung than tau & khu virc giCra tau va &
cac vung 16 thién

2.8 Ton boong thwong tang tham gia udn| 3,0 | 4,0 (4,030 (40|40(|30]35
chung than tau ndm ngoai khu vire gilra
tAu va cac ving trong thwong tang va
trong 1au

3. Ton day trén tau hang

3.1 T6n day trén cla tau hang (trlr cac trwong| 45| 6,0 | 7,0 | 4,0 55{65130]|50
hop néu & cac muc tir 3.2 dén 3.3)

3.2 T6n day trén cla tau ché hang khé dwéi| 7,0 |10,0{10,5) 7,0 |9,5/10,0| 7,0 | 9,0
miéng khoang trong khu wvuc khoang
hang néu xép d& bang gau ngoam va tén
boong cla tau ch& hang trén boong &
khu virc ché hang

3.3 Tén day trén clia tau ché hang léng & khu| 6,0 [ 7,5 8,0 |5517,0{ 8,0 |50 6,0
vuc bd tri két hang
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Bang 2A/2.4.1-3 (tiép theo)
Chiéu day tbi thidu ty, mm, cia céc két
cau (rng vé&i chidu dai tau (m) va ving
Tén co cau hoat dong
SB Sl Sil
20 | 80 {140 20 |80 140 20 | 80
4. Vach va man trong
4.1 Tbén vach kin nwéc va man trong (trtr cac| 3,0 | 5,01 5,0(3,0{4,0/50 3,0 4,0
tredng hop néu & cac muc tir 4.2 dén
4.12)
4.2 To6n vach mii 35(55651551301(45{55|30|4,5"
4.3 Tén man trong cla tau hang khdé & khu| 4,5 |6,0|7,0(4,0(55/6,5|3,0{5,0
vire khoang hang ,
4.4 Toén vach kin nwéc (tree dai dwéi) & khu| 3,5 155(6,0(3,5]50{55|3,0{4,0
vire khoang hang cta tau hang kho
4.5 Dai dwdi vach kin nwéce trong khu vwec| 4,0 |60 |6,5(4,0(55]6,0|3,5|4,5
khoang hang cla tau hang kho
4.6 Toén man trong khoang hang mé& hoan| 50|70 |80|5,0(7,0{/80({4,5]|86,0
toan, dai dwéi cla ton man trong cua
khoang hang m& khéng hoan toan, dai
dwdi cla vach ngang trong khu virc
khoang hang néu béc xép hang bang
gau ngoam
4.7 Dai trén cla véach clia tau ch& hang trén| 5,0 | 8,0 | 8,0 | 5,0 {8,0/ 8,0 | 5,0 | 7,0
boong & khu virc boong ché hang
4.8 Tbn man trong, tén vach ngang ngan céc| 5,0 | 6,5|75|4,5|6,0/7,0|3,5|5,5
khoang hang v&i cac khoang tréng cla
tau hang léng & khu vyc khoang hang
(trlr dai dwai va dai trén)
4.9 Dai trén cla tén man trong, cla vach|{ 55 |7,0]/80(50165|75]|4,0]86,0
ngang ngan cac khoang hang véi cac
khoang tréng clia tau hang ldng & khu
vire khoang hang
4.10 Dai duéi cia tén man trong, cla vach| 6,075 (80(55(7,0/80]5,0|86,0
ngang ngan cac khoang hang vé&i céac '
khoang tréng cla tau hang 16ng & khu
vire khoang hang
4.11 Tén véch ngang ngan céc khoang hang| 4,5 |6,0|6,5|4,0(55/65{35!5,0
trén tau hang Iéng (trir dai trén)
4.12 Dai trén cua ton vach ngang ngédn cac| 50|6,5|7,0|4,5(6,0{7,0|401!5,5
khoang hang trén tau hang Iéng
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Bang 2A/2.4.1-3 (tiép theo)

Chiéu day téi thiéu t.,, mm, cda cac két
cdu (rng v&i chidu dai tau (m) va ving
hoat dong

SB Si Sl

20 | 80 {140 20 | 80 140 20 | 80

Tén co cau

5. Cac co cau khac

5.1 Co chu dang tdm va ban thanh cla co| 5,0 | 8,0 | 8,0|5,0(8,0(8,0 |50 7,0
céu khoé clia boong ché& hang tau ché
hang trén boong va co cu day trén trong
khu vee khoang hang cuda tau hang kho
khi xép d& bang gau ngoam

5.2 Co céu dang tAm va co cdu bén trong cac| 4,0 | 6,0 | 6,0 | 4,0 {6,0/6,0|3,5| 5,0
két dan

5.3 Co céu boong va co ciu vach bén trong| 45| 7,0|7,0|4,5(7,0|7,0| 4,055
két hang va két nhién liéu

54 Thanh doc lién tuc cta miéng khoang| 7,0 |10,0/12,0{ 6,0 {9,0{11,0( 55| 7,5
hang

5.5 Thanh ngang miéng khoang hang 40|70,80:140|6,0170(4,0]86,0

5.6 Tam thanh quay miéng budng may va tdm| 3,0 | 4,0 | 4,0 | 3,0 [4,0{ 4,0 | 3,0 | 4,0
clra Ila cha bubng may, vach bién '
thwong tang khéng tham gia vao udn
chung than tau

5.7 Tén vach thwong tang tham gia vao udn| 3,5 |50 (5,0 |3,5|50/5,0 35| 5,0
chung than tau

Chui thich:

1. Chiéu day tdm, co cAu ndi & cac muc trong Bang trng véi khodng cach co cdu bing 550 mm;

2. Phan thap phan cla chiéu day tinh theo ndi suy dwoc lam trén vé phia nhd hon néu phan thap
phan nhé hon 0,25 mm va ngwoc lai. V&i chiéu day trén 6 mm cho phép lay tron vé phia nhé
hon néu phan thap phan nhé hon 0,5 mm va nguoc lai;

3. V&i tau hoat dong & ving SB va Sl c6 chidu dai L > 50 m va cé hé théng két ciu ngang & khu
viee gilra tau thi chiéu day téi thiéu quy dinh trong Bang phai dwoc ting 1én mét lvong nhu sau:
v&i ton day ngoai (muyc 1.1) 1én mét lweng bang: 1,2(L-50)/90; Véi tén day trén (muc 3.1) va cac
dai dwdi clia man trong & khu virc khoang hang cla tau ché hang Idng (muc 4.10) 1én mét lvgng
béing: 0,7(L-50)/90;

4. Chiéu day tén & muc 1.5 dbi v&i tau hoat déng & viing SB c6 thé giam di lwong bang 0,5 mm néu
& cac khu vire day tau gdm cac nep doc gia créng va dam ngang dugc dit & mai mat swon;

5. Vé&i tau co mii dang hinh gidy treot bang (nhon), quy dinh & muc 1.5 ap dung cho doan tén vé
cao hon phén day phdng & khu virc mii thu mét doan béng 4% chiéu rong tau.
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2.4.2

(2) Khoang céach a, la khodng céach gita cac d&m doc clia hé thdng két ciu doc
ho&c khoang cach gilra cac swdn cla hé théng két cAu ngang, khdng duoc
ldy I&n hon 650 mm. Khodng cach a, thong thudng 1a 550 mm.

(3) Néu khoang céch a, I6n hon (nhé hon) 550 mm thi chiéu day t&m phai duoc
tang (ho&c giam) theo ty I€ tuyen tinh (trlr chiéu day néu & cac muc 4.9, 4.12,
5.1 dén 5.3 trong Bang 2A/2A/2.4.1-3).

(4) Chiéu rong cac dai tén néu & muc 4.5, 4.7, 4.9 va 4.12 trong Bang 2A/2.4.1-3
khéng dwoc nhd hon 0,6 m.

(5) Chiéu day tdn & muc 1.4 va 2.2 trong Bang 2A/2.4.1-3 chi ap dung cho cac
tau cé chiéu cao man D = 2,5 m; Chiéu rong dai tén mép man khong dwoc
nhé hon 0,2D va chiéu rong dai tén mép boong khéng dwoc nhd hon 0,6 m;
V&i D < 2,5 m thi chiéu day tén mép man cé thé 1ay bang chiéu day tén man.

(6) Chiéu day cda cac két cAu chiu &n mon va hw hdng dac biét (hao mon va
dap, hao mén tén va co clu trong khu vuc khoang hang clia tau ché cac san
pha&m lwu huynh, ch® hang nguy hiém...) phai duoc tang 1én thich dang so
v&i Bang 2A/2.4.1-3 phli hop véi tbe d6 hao mon thuc té.

(7) Chiéu day tén day va dai tén héng cla tau hoat dong & viing nwédc néng, yéu
cau phai ting 1&n 1 mm so vé&i chiéu day & cac muc 1.1 dén 1.3 va muc 1.5 -
trong Bang 2A/2.4.1-3.

(8) Viéc thay ddi chiéu day & cac khu vuc chuyén tiép cin dwoc chuyén dan dan
(xem 2.3.1-2).

Két ciu day don

Két cau day don la két cAu day & tau khong cé day trén va & nhirng viing khéng

cé day trén.

Khoéng cach gita cac da ngang dq, m, phai 1a boi s clia khodng swén va khong

duwoc Ién hon:

1,8 - dbi v&i tau ch& hang trén boong (k& ca boong Ing):
2,4 - d6i v&i tau khach va tau hang Idng;
2,0 - d6i v&i cac tau con lai.

M dun chéng uén, cm®, cla tiét dién da ngang cd mép kém khéng dwoc nhd hon

tri sb tinh theo cong thirc:
W = 7kikdiBI(d + 1)

trong §6:

ki, k2 - hé sb dwoc xéc dinh theo Bang 2A/2.4.2-1 va 2A/2.4.2-2;

di - khoang cach gitra cac da ngang, (m);

B - khoéng cach Ion nhéat clia cac vach doc (dan doc) hoac tr vach doc (dan
doc) dén man, m;

Néu c6 3, 4 vach doc (dan doc) thi By khéng dwoc 1y nhd hon B/ 3;
Néu cé 5 vach doc (dan doc) tr& Ién thi B khéng duoc lay nhd hon B/ 4;
Néu khdng c6 vach doc (dan doc) thi By phai dwoc ldy bang B.
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d - chiéu chim I&n nhat cia tau tai tiét dién dang xét, m;
r - nra chiéu cao song tinh toan, m, dwgc xac dinh theo Bang 2A/2.2.1-1.
Dién tich tiét dién ngang ban thanh clia da ngang f, cm?, khong deoc nhé hon tri
s0 tinh theo cdng thirc:
fa= 0,46d:B+(d + r)
Dién tich tiét dién ngang ban thanh clia da ngang tai vi tri khoét 16 ., cm?, khdng
dwoc nho hon tri s6 tinh theo céng thive:
fie=0,46dB1(d + r)(1 - ;_l')
}
trong d@é: I - Khoang cach ngan nhét tlr mép cia 15 khoét d@én gbi twa, m.
Bang 2A/2.4.2-1 - Hé sé k;

1 séng day > 3 séng day

Lo /B, Co Sl.i’b’n Kh\éng cii Lo/B, Co Sl.f’(‘)’n Kh\(‘)ng c,é
khée swon khée khoe swon khoe

<07 0,80 0,90 <07 0,55 0,65

0,8 0,90 1,00 0.9 0,60 0,70

>0,9 1,00 1,00 1,1 0,65 0,75

1,3 0,70 0,80

1,5 0,75 0,980

1,7 0,80 1,0

1,9 0,90 1,0

>21 1,00 1,0

Cha thich: Ly, - khodng cach gilra cac vach ngang (dan ngang), m.

Bang 2A/2.4.2-2 - Hé s k,

C6 sworn khoe hodc c6 séng Khong c6 sworn khée hodc khéng ¢
B,/D dirng clia vach doc trong mat | séng dirng cta vach doc trong mit
1 phang clia méi da ngang ((*ng phang cia méi da ngang (tng vé&i
v@i khodng cach d,). khoang céch dy).
<1 0,9 1,0
2 0,6 1,0
>3 0,5 1,0

Vé&i dan day co két cdu ngang, néu da ngang khong dwoc dat & mdi mat swon thi
tai m&i mat swon con lai phai dat dam ngang day. M6 dun chéng udn, em®, ca tiét
dién ddm ngang day c6 mép kém khong duoc nhd hon tri sb tinh theo cong thirc:

W =5 5ac%(d + r)

va md men quan tinh, cm*, cla tiét dién ddm ngang day cé mép kem khéng dwoc
nho hon tri sé tinh theo céng thire:
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a £y 4
J=3|2- —icC
d,-aj\a

trong do:

a - khoang suwon, m;

¢ - khodng cach 1én nhét gitra cac sbng day hodc tlr séng day dén man, dén véach
doc (dan doc), m

t - chidu day ton day tai vi tri dang xét, cm;

d, r,dy-xem 2.4.2-2.

4 Trong mat phang doc tam tau phai dat séng day lién tuc (sbng chinh). Céc sbng
day phai dwoc kéo dai vé phia d4u va duéi tau. Cho phép thay thé cho sdng chinh
c6 thé @4t 2 sbng phu ddi xtrng & hai bén clia mat phang doc tam tau véi khoang
cach khéng duwoc qua 1,1 m; Trong tredng hop nay hé sé kq trong céng thirc &
2.4.2-2 dwoc xac dinh nhu déi véi treng hop dét mét séng chinh.

Khoang cach gilra cac sbéng day, khodng cach ti song day dén man, dén vach
doc ho&c dan doc khéng dwgc I6n hon 2,5 m. Cac song day phal duwoc kéo dai
dén mirc c6 thé vé phia mii va dudi tau. M6 dun chéng udn cia sbng day khong
dwoc nhd hon mé dun chdng ubn clia da ngang.

5 Trong hé théng két cAu doc, mé dun chéng uén, cm?, cia tiét dién ddm doc cé
mép kém khéng dwoc nhé hon tri so tinh theo cdng thirc:
W = 10a,d3(d + 1)
va mé men quén tinh, cm*, cla tiét dién dadm doc cd mép kém khéng dwoc nhd
hon tri s6 tinh theo céng thirc:
J = 2,8d3(f + 100ast)
trong do:
a1 - khodng céach gitra cac dam doc day, m;
f - dién tich tiét dién ngang ctia dam doc day khong k& mép kem, cm?;
d, dy, r-xem 2.4.2-2
t-xem 2.4.2-3.

\
>2h |

2 3h

/ 20,058

B/2

Hinh 2A/2.4.2 - Quy cach ma hong
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V&i nhirng tau cd day vat, & doan gilra tau chidu cao tiét dién da ngang & tiét dién
cach man tau mét khoang bang 0,125B khéng dwoc nhd hon 0,5 chiéu cao tiét
dién cla ching & méat phang doc tam tau.
& héng tau, da ngang va dadm ngang phai dwoc nang cao chuyén dan ién man,
bét dau tlr diém A céch giao diém C cla tAm vd véi dwdng thadng kéo dai cua
canh trén clia da ngang (hodc ddm ngang day) mét khoang khéng dwoc nhé hon
0,05B. Chiéu cao dwgc nang tinh tir giao diém C khdng dwoc nhd hon 3 1an chiéu
cao tiét dién swon thuwdng. Phai dung ma héng dé thuc hién d6 nang dé. Chiéu
day ctia ma héng phai bang chiéu day tAm mép cla da ngang (Hinh 2A/2.4.2).
Két cau day doi
Khoang cach cac da ngang phéi bang béi sb clia khodng swén va khéng dwoc lén
hon:

1,8 m - & vung dwéi miéng khoang hang clia tau hang kho;

2,4 m - & tau khach va tau hang léng;

2,0 m - & ngoai vung duéi miéng khoang hang cla tau hang kho va cac loai

tau khac.

Chiéu cao cla day ddi do tai mat phang doc tam tau khéng dwoc nhé hon:

0,7 m - v&i tau cé chiéu dai dén 120 m;

0,9 m - v&i tau co chiéu dai trén 120 m.

Trong day d6i phai dat séng chinh & mét phang doc tam tau va nhitng séng phu.
Khodng cach gitra cic séng day va gitra séng day dén man hodc dén vach doc
(dan doc) khéng dwoc Ién hon 3 m.

Sbng day phai dwoc kéo dai v& phia dau va dudi tau. Chidu day cta sbng day
khdng dwoc lay nhd hon chiéu day ctia da ngang day.

Chiéu day ti thiéu cta da ngang dwoc quy dinh & muc 5.1 va 5.2 trong Bang
2A2.4.1-3.

Trong hé théng két cAu ngang clia day, néu da ngang khéng dwoc dit &@ mdi mat
swdn thi & méi mat swdn con lai phai dat da ngang hd gém cac dam ngang day
trén (gan v&i thm day trén) va nhirng ddm ngang day dwéi (gén véi tdm day
duwai), lién tuc va lién két véi nhau bang nhitng ma dat & séng day, vach doc va &
séng hong (Hinh 2A/2.4.3).

= =
] ! ] 1
gsh 1 03 |! EL I g5h

] N i 1 £
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2b DT

Hinh 2A/2.4.3 - Két ciu da ngang hé

Ma lién két dam ngang day trén véi dadm ngang day dwéi phai c6 mép bé hodc
mép gan va cd chiéu day khéng nhod hon chiéu day cia da ngang tai viing do.
Cac dau dam ngang phai d& 1én ma mot doan khong nhé hon 2 1an chiéu cao cla
tiet dién dam.
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S

10

11

12

Chiéu rong ma & moi bén cla séng chinh va & séng héng khéng duoc nhd hon

nta chieu cao cda day ddi. Chiéu rong clia ma & séng phu khéng dwoc nhd hon
0,3 chiéu cao clia day déi. Cho phép dam ngang dueoc gian doan & chd gép song

e

phu, trong trirong hop nay & 2 bén cla sdng phu phai dat ma&, cd chiéu réng
khong nhé hon 0,3 chigu cao cda day dsi,

Cé thé dat thanh chéng dé& lién két cc trung diém clia cac ddm ngang day trén va
dwdi. Dién tich tiét dién thanh chong khéng dwoc nhé hon dién tich tiét dién cia

chiéc ddm ngang day nhé hon.
M6 dun chdng uén, cm?®, clia tiét dién dam ngang day duwéi co mép kém khong
duoc nhd hon tri s6 tinh theo cong thivc:

W = 55Kpac3(d + 1)

M6 dun chdng uén, cm®, cda tiét dién didm ngang day trén c6 mép kém khong
dwec nhé hon tri s6 tinh theo cong thirc:

W = 4Kopac?D,
Ngoai ra d6i véi tau hang, mé dun chéng udn, cm®, cla tiét dién dam ngang day
trén c6 mép kem khéng duoc nhd hon tri sé tinh theo cdng thirc:
W = 0,4Kpac?p,
trong dé:
Ko - Hé s6 duorc 14y bang:
1,0 - néu khéng c6 thanh chéng;
0,6 - néu c6 thanh chéng;

¢t - khoang cach 16n nhét gitra cac séng day hosc t séng day dén man, dén
vach doc (dan doc), m;

D+ - chiéu cao man & tiét dién dang xét, m:
Pu - @p lwc hang Ién tén day trén duoc xac dinh theo 2.2.2-8(4), kPa;
a- xem2.4.2-3,
d, r-xem?24.2-2,
Néu day két chu theo hé théng doc, mé dun chc")nquén, cm?®, cia tiét dién dam
doc day duwéi cd mép kém khong dwoc nhd hon tri s6 tinh theo cong thivc:
W = 10Kpa;d?(d + 1)

va m6 men quén tinh, cm®, cla tiét dién dam doc day dwdi co mép kém khong
nhé hon trj s6 tinh theo cong thive:

J = 2,8d%(f + 100a,t)
M& dun chéng uén, cm?®, clia tiét dién dam doc day trén cé mép kém khong duorc
nhd hon tri s6 tinh theo cdng thirc:

W = 7Kqa,d%D;
Ngoai ra d6i véi tau hang, mé dun chéng uén, cm?, ciia tiét dién dim doc day trén
cé mép kem khéng dwoc nhd hon tri 88 tinh theo cong thirc:

W = 0,7Koad?p,
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Néu mé dun chong ubn cla tiét dien d&m ngang day khéng nhé hon mé dun
chéng udn cla tiét dién swon thwdng thi dam ngang day c6 thé duoc kéo dai tiép
qua hong I€n man ma khéng can dat ma héng.

Néu tau c6 day dsi va man don thi swdn khoé va swon thweng phai két thic &
day trén b&i cac ma cé kich thwéde phi hop véi 2.3.1-1. Cho phep thay cac ma
dwoc b tri trong mat phang ban thanh clia swon bang cac ma gan hoac ma vién,
dwoc bb tri trong mat phang cua swdn. Chiéu rong téng cla cac ma gan va ban
thanh hodc chiéu réng ma vién phai khéng dwoc nhé hon 3 1an chiéu rong ban
thanh. Trong mat phang cla cac ma nay & duwédi day ddi phai dat cac nep gia
cudng hodc cac ma dé giam tap trung (rng suét.

Néu man duoc két ciu theo hé théng doc thi mé dun chéng uén, cm?, cua tiét
dién dam doc man c6 mép kém khdng duoc nhd hon tri sb tinh theo céng thive:

W = 6kd?
trong d6: k va dy xem 2.4.4-4.

Néu chiéu cao clia man tau D > 2 m thi phai dat it nhat 01 séng man, con néu D >
4 m thi phai dat it nhat 14 hai séng man. Trén tau c6 chidu cao man tau D > 2 m,
co bd tri hai con chach thi tai vi tri con chach duwdi nén bé tri séng doc man. Néu
trén tau co déi chdng va bat budc phai bd tri séng man.

Kich thwéc clia séng man khéng dwroc nhd hon kich thedc clia swdn khoe, hoac
khéng dwgc nhd hon kich thuwdce clia swdn ddng nhét, ndu man duoc két cdu theo
hé théng ngang ddng nht.

Bé tang dién tich tinh toan dai trén ciia thanh twong dwong trong hé thong két cau
ngang cla man, cho phép dat cac nep doc vat mép hai dau, gian doan cé cling
tiét dién véi swon thwong gia cu’o’ng cho dai tén mép man va & phan trén cia
man trong. Cac nep co thé la céac tAm t6n cd chidu day bang t6n vo va coé chidu
cao t6i da bang 10 I&n chiéu day. Khodng cach gitra cac dau nep gia cwéng va
swon khéng dugc Ién hon 30 mm.

Cac nep doc ¢ gitra cac swon khéng dwoc tinh tham gia thanh twong dwong, chi
c6 mép kém cla nep doc dwoc tinh tham gia.

Ton man trong phéi dwoc kéo dén ton day ngoai hodc néu trong tredng hop két
thiic & t6n day trén thi phai c6 séng phu day bd sung phia dwéi day déi.

Cho phép két chu cla man trong l1a hé théng ngang hoic hé théng doc. Kich
thwée cla swon khoe, swdn thwdng clia man trong ciing duoc 1ay nhw kich thwdc
swén cung loai clia man ngoai.

Néu tau cd man kép thi c6 thé bé tri san thay cho cac sbng man trong va sbng
man ngoai cling chiéu cao va céc tAm ding thay cho swdn khod, Chidu day san
va tdm dwng phai &y theo 2.3.2-10, con trong trwo’ng hop dung khéng gian gitra
cac man dé dan thi phai theo Bang 2.4.1-3. Phai bé tri 16 khoét cé kich thwéc theo
muc 2.3.3(5) dé c6 thé tiép can duoc tat ca cac khu vire clia man kép. San va tdm
phai dwoc gia cuwdng bang cac nep gia cwdng theo muc 2.3.2-9 va 2.3.3-7. Néu
dwoc Bang kiém chap nhan co thé tang chidu cao 16 khoét & cac tAm véi didu kién
ching phai dwoc gia cweng bd sung.

Mb& dun chdng ubn déi v&i co cdu khoé & man ngoai va man trong cé thé duoc
giam di 30% néu c6 1 san va gidm di 50% néu c6 2 san. Cho phép gidm twong tw
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2.4.5

nhw trén néu bd tri 1 hodc 2 thanh chéng. Dién tich F, cm?, cla tiét dién thanh
chéng khéng dwoc nhd hon tri sé tinh theo céng thiec:

F = 0,22d,D?

Mé men quan tinh dién tich tiét dién, cm*, clia thanh chéng khéng duwgc nhoé hon
trj 84 tinh theo cong thirc:

J =0,25D%d4?
trong do:
D - chiéu cao man, m:
d1 - khoang cach gilra cac thanh chéng, m;
| - chiéu dai nhip cla thanh chéng, m
Két ciu boong

Néu boong duwoc két cdu theo hé thdng ngang thi xa ngang thuong phai deoc dat
& moi mat swon, con xa ngang khoe phai duoc dat trong mat phang clia thanh
ngang miéng khoang hang, miéng budng may, & mdi mat phing khung swon khée
va & nhirng chb dat may thiét bj trén boong.

Néu boong duwoc két chu theo hé thong doc thi xa ngang khde phai duoc dat
trong mét phang cla thanh ngang miéng khoang hang, miéng budng may, & mbi
mét phdng khung swon khde va & nhirng chd dat maéy, thiét bi trén boong.

Boong Itrng 1a boong cé chiéu cao cach mét phéng co ban khong nhd hon nira
chiéu cao man tau. Boong It’ng diing @& ché& hang thi két cAu clia né dwoc tinh
nhu két cau boong cta tau ché hang trén boong.

Mé dun chéng udn, cm?, cla tiét dién xa ngang c6 mép kém khéng dwoc nhd hon
tri s6 tinh theo cong thwc

(1) V&i phan boong dung dé& xép hang hoa (k& ca boong Itrng):

W = 0,1kokik,dB3p

trong do:

ko - hé sb bang:
4,0 - d6i voi xa ngang thurdng, khéng béc xép hang bang gau ngoam;
5,0 - di v&i xa ngang cut thwdng;
7,0 - d6i v&i xa ngang khog;
28 - dbi v&i xa ngang cut khde & tau man don.

ks - hé sb bang:
1 - @i v&i xa ngang thwdng va xa ngang cut thudng;

Déi v&i x3 ngang khée 4y theo Béng 2A/2.4.2-1, trong d4 thay tir “séng
day” bang “séng boong”.

ko - hé s6 bang:
1 - dbi v&i xa ngang thudng va xa ngang cut thedng;
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Déi véi xa ngang khoé 18y theo Bang 2A/2.4.2-2, trong d6 thay tlr “da
ngang” bang “xa ngang”.

d- 1a khodng swon néu tinh dbi véi xa ngang thudng va xa ngang cut
thwong, m;
la khoang cach gitra cac xa ngang khée néu tinh d6i véi xa ngang khée
va xa ngang cut khée, m;

By - tri s& Iy béng khodng cach I&n nhéat, m, trong cac khodng céch sau
day:

(@) V&ixa ngang khoe: khoang cach cac vach doc hodc dan doc; khoang
cach tir man dén vach doc hodc dan doc; khodng céach tir man dén
man (néu khéng cé vach doc, dan doc);

Néu c6 3 hodc 4 vach doc (dan doc) thi By khong dwoc ldy nhé hon
B/3; Néu co tir 5 vach doc (dan doc) tré 1én thi By khdng duoc l4y nhé
hon B/4.

(b) V&i xa ngang thwdng: khodng cach tir séng boong dén vach doc (dan
doc), khodng cach tir sbng boong dén man.

p- ap lwc tinh todn clda hang hoa, kPa, dwoc xac dinh theo cong thirc:
_ 9,81M

f
trong do: ,
M - Khéi lgng téi da hang héa tac dung 1én phdn boong dang xét, tan;
f - dién tich phan boong dang duoc xét, m?;

Ap lwc p tinh theo cong thirc trén khéng dwoc nhé hon &p lwc cta hang hoa
dwoc xac dinh theo 2.2.2-4.

Néu béc xép hang béng gau ngoam thi tri sé mé dun chéng udn dbi véi xa
ngang khoé con khdng dwoc nhd hon tri sé tinh theo 2.4.5-2(5).

Néu gitka man va vach doc (dan doc) cé dat cac cét chdng thi tri s6 md dun
chdng uén cta xa ngang cé thé gidm di 20%. Khoang céch giva cac cot
chéng khéng dwoc Ién hon 2 1&n khoang cach gilra cac da ngang.

(2) V&i phan boong & viing khoang hang clia tau hang I6ng:
W = kok1k.dB3
trong dé: ko, ki, ka2, d, B - xem 2.4.5-2(1)
(3) V&i cac phan boong 19 thién khéng diing dé xép hang ho4, triy tau hang 1dng:
W = kokikodB?
trong do:
Ko - hé sb bang:
5,50 - d6i v&i xa ngang thwdng cla tau hoat déng & viing Sl va SB;
3,70 - d4i v&i xa ngang thwdng ctia tau hoat dong & viing Sll;

7,50 - d6i v&i xa ngang cut thudng cla tau hoat @dng & ving Sl va SB;
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(4)

()

(6)

5,00 - @6i v&i xa ngang cut thwdng cia tau hoat déng & vung Sli;
11,0 - d6i v&i xa ngang khde cla tau hoat ddéng & vung Si va SB;
7,20 - déi véi xa ngang khde clia tau hoat déng & viing Sii;
42,0 - 36i v&i xa ngang cut khée cta tau man don hoat déng & vlng SI
va SB;
28,0 - ddi v&i xa ngang cut khde clia tau hoat déng & vung SlI;
ki, k2, d, B1 - xem 2.4.5-2(1);

VO’l cac phan boong chiu tai trong tr cac boong bé tri phia trén dwoc truyen
xudng théng qua cot chdng, vach thwong tang... thi mo dun chéng udn tiét
dién clia cac xa ngang khée, quy dinh trong 2.4.5-2(3) phai dwoc nhan véi
hé s6 m = (n + 1), n 1a sb lwgng boong & trén chiéc boong dang duoc xét,
ngoai trlr cic boong néu & 2.4.5-2(4). By l&y bang khoang cach I&n nhét gitra
cac day cot chdng doc (dan doc) hoac gitra day cot chéng doc (dan doc) va
vach doc (man).

V6i cac phan boong ving trong thvong tang va trong ldu, boong thwong
t&ng va boong l&u 1ai diing d& bd tri hanh khach va bé tri thuyén vién:

W = kokik,dB2
trong dé:
ko - hé sb bang:

1,85 - dbi v&i xa ngang thwdng;

2,50 - dbi v&i xa ngang cut thudng;

3,60 - dbi v&i xa ngang khoé;

14,0 - déi v&i xa ngang cut khée & tau man don;
K1, ko, d, By - xem 2.4.5-2(1);

V&i cac boong trén cling clia thwong tang va 1au khdng ding dé b tri hang
hoa va khéng danh cho hanh khach lui t&i thi mé gun chéng udn téi thidu co
thé giam di 30% so voi trj s dwoc tinh theo cong thirc & 2.4.5-2(4).

Déi VO’I xa ngang thu’o’ng cla tau chd hang trén boong hodc boong Itrng khi
béc xép hang bang gau ngoam:

W = 115kac;
trong dé:
a, ¢ -xem 2.4.3-11;
K - xem 2.4.3-14.
Néu Lbh/B1 < 0,7 thi kich thuéc cla xa ngang khoé s& duwoc 1y bang kich

thwée ctia séng boong néu & 2.4.5-7, trong cdng thirc do:

Lon - kKhodng céach gitra cac vach ngang (dan ngang), m;
By - xem 2.4.5-2(1). ’

Chiéu cao ban thanh ctia xa ngang khoé hoic xa ngang cut khée khéng nhd hon

2/3 chiéu cao ban thanh swon khoé. Dién tich tiét dién ban mép cla xa ngang
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khoé hodc xa ngang cut khoé khéng nhd hen 0,75 1an dién tich ban mép cla
swon khoé.

M& men quan tiph tiét dién ngang, cm®, cla xa ngang khoé c6 mép kém khong
dueec nhd hon sé tinh theo cong thirc:
J=3BW
M6 men quan tinh tiét dién ngang, cm®*, clia xa ngang thwong hodc xa ngang cut
thwdng khdng dwoc nhé hon tri s6 xac dinh theo ¢ong thirc & 2.4 2-3, trong dé:
¢ - khodng céach I&n nhét gitra cac séng boong hoac gitra séng boong vai vach
doc (man), m;
t- chiéu day tén boong (m).
Xa doc phai duvoc dat trong mét phang ctia ddm doc day. M6 dun chéng uén, cm?,
cua tiét dién xa doc c6 mép kém khdng dwoc nhé hon tri s6 tinh theo cdng thirc:
(1) V&i phan boong (ké ca boong Irng) diing d& xép hang hoa nhung khong
thwe hién viéc xép d& hang bang gau ngoam:
W =a,dfp
trong dé: as- khoang cach gilra cac nep, m;
ds — khoang céch gitra cac xa ngang khoe;
p - dwoc lay theo 2.4.5-2(1).
(2) Vfi’i boong ‘cﬁa t@u ch& hang trén boong (k& ca boong Ilrng) thuwe hién béc
xép hang bang gau ngoam:
W = 115ka;d;
trong do: k - xem 2.4.3-14.
(3) V@i cac phan boong & khoang hang cla tau hang 16ng:
W = 11,5a,d?
(4) V&i cac phan boong 16 thién khéng dling d& xép hang héa:
(a) Céctau hoat ddng & vung SB, S! (trlr tau hang 1dng):
& viing gitra tau: W = 15a,d3
O ving mi va duéi: W =7,5a,d}
(b) Cactau hoat déng & ving Sll:
O ving gitra tau: W = 10a,d?
& viing mai va dudi: W = 5a,d?
(5) V&icac phan boong viing trong thirong téng va trong au dung dé b tri hanh
khach va thuyén vién cia tau hoat déng & tat ca cac ving:
O vung gitra tau: W = 5a,d?
& ving mai va dudi: W =2,5a,d?
(6) Vé&i cac phan boong clia thirong tang khong tham gia udn chung than tau
nhwng c6 dung dé bd tri hanh khach va thuyén vién:
W =2 5a,d3

trong dé:
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as - khoang céach gilra cac xa doc, m;
d¢ - khoang céch git*a cac xa ngang khoé, m;

V&i cac boong trén cling cla thvong tng va lau khéng diing dé b tri hang
hoa va khéng danh cho hanh khach lui t&i thi tri sé mé dun chéng udn tdi
thi€u cé thé gidm di 30% so vé&i tri s6 dwoc tinh theo cong thirc & 2.4.5-5(6).

6 M6 men quan tinh, cm*, cla tiét dién xa doc boong c6 mép kém khéng duwoc nhd
hon tri s6 tinh theo céng thirc:

J = 0,0127Ren(f + 100a4t)d?
trong do:
Ret - giéi han chay cla vat liéu, MPa;
f - dién tich tiét dién xa doc khéng k& mép kém, cm?;
t - chiéu day t6n boong, cm;
as, dq - xem 2.4.5-5.
7 Sbng boong phai dwoc dat trong ciing mat ph&ng véi sdng day.

Khi Lyn /By = 0,7 thi kich thwéc sbng boong khéng dwoc nhé hon kich thudc cia
xa ngang boong khoé.

Khi Len/Bs < 0,7 thi md dun chéng udn, cm?®, cua tiét dién séng boong khong
dwoc nhd hon trj s6 tinh theo cong thirc:

(1)  V&i cac phan boong diing dé bé tri hang héa:
W = 0,72kqkabI2p

(2) Vé&i cac phan boong cla tau hang Idng & khu vuwe két hang, cing nhu véi
cac phan boong hé khéng dé bé tri hang hoa cla céc loai tau:

W = 7,2kk;bl2
(3) Vé&i cac phan boong trén clng cla thwong tang va lau khéng d& bé tri hang
hoa va khdng danh cho hanh khach Iui t&i:
W = 3,6k1kobl2
trong do:
k¢ - hé s béng:

1 - néu cd mét xa ngang khoé d& séng boong; Con néu ¢ 3 xa ngang
khoé tr& I&n thi ky dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.4.5-1;

ks - hé s duoc xac dinh theo Bang 2A/2.4.5-2;
b - chiéu rong trung binh phan dién tich boong dwgc d& bai séng boong, m;

l.- chiéu dai nhip ctia séng boong, dwoc 14y bing khodng cach I&n nhét
gitka cac vach ngang (dan ngang) hogc gira vach ngang (dan ngang)
véi day cot chéng ngang, m;

p -xem2.4.5-2(1);

Loh - khoang cach gitra cac vach ngang (dan ngang), m.
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Bang 2A/2.4.5-1 - Hé sé k;

ki1
: bng c6 sbng du ach
Bi/le  |C6 sbng dlrng vach ngang trong mat Khéng c6 Song cungvach
2 N x. z ngang trong mat phang ctia mai
phang ctia moéi séng boong 7
sdng boong
1.4 0,73 0,85
1,5 0,75 0,90
1.6 0,77 0,95
1,7 0,80 1,00
1,8 0,85 1,00
1,9 0,80 1,00
2,0 1,00 1,00
Bang 2A/2.4.5-2 - Hé sd k;
kz
/D Cé séng dirng vach ngang trong Khong co sovng dl:’ng v?ch x.
« = > x. % ngang trong mat phang cta moi
mat phang cta méi song boong y
sbéng beong
<1 0,9 1
2 0,6 _ 1
<3 0,5 1

Chiéu réng cla miéng 16 khoét & boong khéng dwoc Ién hon 0,7 1an chidu réng B
cla tau tai noi co m|eng 16 khoét. Néu thuc hién nhu’ng bién phap gia cwdng thich
dang dwoc Dang kiém thdm dinh (ting do crng két cAu ngang, bb tri man Kép voi
vach Ing, gidm chiéu dai miéng khoét...) thi co thé tang chiéu rong cta miéng
khoét [én, nhung cling khong dwec vt qua 0,85B.

Néu chiéu réng miéng khoét Ién hon 0,7B thi thanh quay doc cua mleng khoang
phai lién tuc trén chiéu dai clia tat ca cac khoang hang va két thac bang ma cd
chiéu dai khéng nhé hon hai [&n chiéu cao tiét dién thanh quay.

Thanh quay doc cta miéng khoang hang dwoc bd tri theo chidu dai mbi khoang,
nén dugc ndi lwon véi thanh quéy ngang theo dwédng lwon goc miéng khoang.

Cho phép néi thanh quay doc v&i thanh quay ngang bang ma ngang ban mép, dat
trong mét phang cta boong.

Ban thanh cla thanh quay doc phai dwoc dat trong mét phang ban thanh cla
sbng boong.

Khéng cho phép bé tri dwong han giap méi va nhirng 18 khoét & géc miéng
khoang hang tai gitra tau trong pham vi dién tich cé kich thwéc néu & Hinh
2A/2.4.5 (phan gach chéo), trong dé:

r - bankinh géc lvgn miéng khoang hang xem 2.2.2-9;

by - chiéu réng miéng khoang hang;
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2.4.6

Kich thudc khu vire gdc miéng khoang hang thudc phan dau va duéi tau co thé
duoc gidm theo s chap thuan cla Dang kiém.

Hinh 2A/2.4.5 - Phin boong khéng dwoc b tri
dwdong han gidp moi va khoét 16

O ban thanh clia thanh quay miéng khoang hang trong mé&t phéng clia x& ngang
khoé phai dat cac ma dlng. Chiéu réng méa trén boong khdng duwgc nhd hon
chidu cao clia xa ngang khoé hoic nira chidu cac thanh miéng khoang hang, Iay
tri 6 nao nhd hon, nhwng khong dwgc nhd hon chiéu réng cia ban mép thanh
miéng khoang. Mép trén ctia ma phai dwoc han véi ban mép cla thanh miéng
khoang hang. Cac dai tén hodc mép gén dé gia cudng cho mép tw do clia ma
khéng dwoc kéo dén ban mép cla thanh miéng khoang hang va phai dwgc vat
mép, con tai boong co thé vat mép hodc tang chiéu rong va dwec han voi ton
boong, khi @6 & phia dwéi clia ton boong can d&t nep ho&c ma gia cwéng dé loai
bd tap trung (ng suét. '

Mép trén clia thanh miéng khoang hang phéi dugc gia cedng bang cac dai ton
hoic co ciu @& bao ddm dd on dinh can thiét cho cac tdm cla thanh miéng
khoang hang. Néu ty sé gitra chiéu cao ban thanh va chiéu day clia né Ién hon 40
thi ban thanh cla thanh miéng khoang hang ciing phai duoc gia cudng bang cac
nep ngang theo quy dinh tai 2.2.2-5.

Ban thanh clia miéng khoang hang phai duoc dwa xubng Gén mép dwaoi clia xa
ngang khoé, con mép dwdi cla ban thanh miéng khoang hang phai dugc bé mép
hoic gén mép cb chiéu rong bang (8+12) [&n chiéu day.

Céc 18 khoét don 1é trén boong duoc bd tri & cac phan tlr man dén 18 khoét cla
c&c miéng khoang hang thudc ving gitra tau, phai cé kich thwéc nho nhat dén
muc co thé va phai cach goc 16 khoét miéng khoang hang va miéng budng may
cling nhw cach vach mut clia throng tAng mét khodng can thiét. Néu chiéu réng
(@wdng kinh) 16 khoét Ién hon 20 1an chidu day tén boong ho&c 0,05 chiéu rong
phan lién tuc clia boong theo Hinh 2A/2.2.3-1 thi & khoét phéi duwgc gia cwong
sao cho cac chi sé dd bén clia boong c6 16 khoét khéng nhd hon céc tri sé twong
rng cQa boong khéng c6 16 khoét.

Vach kin nwéc

Sé lvong va vi tri clia vach ngang kin nwéc dwoc quy dinh phu thude vao cap,
kiéu va cong dung cda tau. Khoang cach vach ngang kin nwéce khong duoc verot
qua 6 lan chiéu cao tau. & cac tau phai théa mén yéu cau & Phan 8 cta Quy
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chuén nay thi,sé lwong va vi tri cla véach ngang kin nwéc va vach Ing con phai
can c theo két qua tinh toan 6n dinhtai nan.

T4t ca cac tau phai co vach diu va vach dudi kin nwdc. Vach dau phai cach
dwdng vudng goc mii mét khodng do & d6 cao cla mat phang dwdng nudc thiét
ké khéng nhdé hon 0,05L, nhwng khéng 16n hon 0,1L.

Néu tau bj ddy, dwoc chang budc dau hodc dudi véi tau déy thi ca vach dau va
vach dudi cting phai thod man quy dinh nhw déi vé&i vach mi.

& tau ¢ dong co, cac vach ngang gii han budng may phai [a vach kin nuérc.
Vach ngang kin nwéc phai di tlr day ngoai dén boong man kha.

& vach dau va dudi khong dwoc bd tri clra va 16 ngudi chui. Néu & cac véch
ngang kin nwéc khac cé b tri clra va 16 chui thi chung phaéi 1 loai kin nwéc va
phai déng duoc tir hai phia. V&i nhitng tau cé yéu cu én dinh tai nan thi ching
con phai déng dugc tir boong man khé.

Néu dwdng bng, cap dién, cac phan chuyén déng cla cép l&i va hé truc cac dang
di qua vach kin nwéc thi phéi dat dng xuyén vach véi cac vong bit kin hodc sl
dung cac két cAu khac dé dadm bao tinh kin nwéc cla vach.

O tau hang kho, sb lwong téi thidu cia vach ngang kin nwéc k& ca vach Gau va
vach dudi duoc quy dinh phu thudc vao chiéu dai clia tau dwoc lay nhu sau:

3 vach ngang véi tau c6 chiéu dai: 20 m <L <40 m;

4 vach ngang v&i tau c6 chiéu dai: 40 m <L < 60 m;

5 vach ngang vé&i tau cé chiéu dai: 60 m <L < 80 m;

6 vach ngang vé&i tau cé chiéu dai: L>80m .
Néu tau cé day d6i man kép thi trong pham vi khoang hang c6 thé khéng can dat
vach ngang kin nwéc. Trong tredng hgp nay, vach ngang kin nwéc dat trong ving
man kép (vach Irng) phai cach xa nhau khéng qua 15 khodng suwdn va cé chiéu
day dwoc quy dinh theo muc 2.4.4-13, con két cdu clia chung phéi thod méan céc
quy dinh trong 2.4.6-12, 2.4.6-13, 2.4.6-15 va 2.4.6-16.
O"nhﬂ’ng tau ch& cong te no, khoang chd hang cd thé co chiég dai lién tuc voi
dieu kién phai cd bién phap gia cwdng thich dang két cau doc dé chong van than
tau va phai dwoc Dang kiém chap thuan.
& nhi*ng tau ché hang trén boong ké ca boong Irng phai dat tdi thiéu 1 vach doc
tam va cac dan doc hodc cac day cdt chéng cach nhau va cach man khéng xa qué
2,5 m. Khodng cach gitra cac cét chéng khong duoc I&n hon 2 1an khodng cach
gitra cac da ngang.
Trén cac tau co chiéu dai nhd hon 50 m, cé thé thay vach doc tdm béng dan doc
tam.
O nhirng tau nay ngoai cac vach ngang theo 2.4.6-8, phai d&t nhirng dan ngang
cach nhau va cach vach ngang kin nwéc khong xa qua 12 khodng swon véi tau co
chiéu cao man D < 2,5 m va khdng xa qua 18 khoang swdn véi tau cod chiéu cao
manD >2,5m.
Vach kin nwéc cb thé co dang phéng hodc dang séng. Chiéu day téi thiéu cla tén
vach kin nwéc khéng dwoc nhé hon chiéu day quy dinh & Bang 2A/2.4.1-3.
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Vach dang phang phai duoc gia cdng bang cac nep ding. Céac nep d&ng cla
vach ngang dwoc bd tri trong méat phdng séng day va sdng boong phai 1a co cAu
khoe.

Trong treong hop néu sbng day va séng boong khéng ndm trong cung 1 mat
phang doc thi cé thé d&t nep dwng khée tirng phan dwoc kéo dai toi dam ngang
gan nhét cla vach va chuyen tiép t&i nep thwdng theo Hinh 2A/2.3.1-2, va & céac
dam doc, ching két thic bing ma co chiéu dai khéng nhé hon 1,5 1an chidu cao
ban thanh nep dng va kéo dén nep.

Céc nep khde va nep thuong clia vach doc phéi dwroc dat twong (ng trong trong
mét phang swén khoé va swdn thudng.

M6 dun chdng ubn tiét dién ngang ciia nep dirng khée co mép kém khdéng duwoc
nhé hon mé dun chéng ubn dwoc quy dinh dbi vai tiét dién ngang swén khoé co
mép kém nhirng khéng phai ap dung céc quy dinh & Bang 2A/2.3.2-3.

Néu tau cé sbng man thi & mat phdng clia séng man phai Gat sdng n&m tai véch.
M& dun chéng ubn, em?, cia tiét dién séng ndm cé mép kém khéng duoc nhd hon
md dun ehéng uén ctia sbng man.

O vach chéng va céc nep dirng phai cach nhau khéng qua 0,60 m va & cac vach
kin nwéc khac khong 1én hon 0,75 m.

Né&u boong va day dwoc két cAu theo hé théng doc thi nep dirng clia vach ngang
phai dwoc dat trong mét phang cla xa doc boong va dam doc dirng va dwoc lién
két bang ma. Nep dlrng d&t trong mat phang ctia sdng boong va séng day phai 1a
séng khde dung. Véi vach doc, nep ding phai dwoc dat trong méat phang cla
swon, séng dirng dwoc dat trong mat phang da ngang khoée va xa ngang khoe.
B4i véi vach kin nwéce thi mé dun chéng ubn tiét dién clia nep dirng thuong co
mép kém khéng duoc nhd hon mé dun chéng udn tiét dién clia swon thuwdong co
mép kéem.

Khoang céch gitra cac nep ngang cua vach kin nwéc nén ldy bang 550 mm. Mé
dun chéng udn tiét dién cd mép kém khong dwoc nhd hon trj sé tinh theo cong
thirc & 2.4.4-9; trong d6 tri s6 di(m) phai dwoc ldy béng khodng cach gitra cac
sbng dirng vach.

Véi céc vach doc, mé men quan tinh tiét dién nep ngang trén cling c6 mép kém
clia vach khdng dugc nhd hon tri sé quy dinh dbi véi xa doc boong trong 2.4.5-6.

Két cAu ctia vach dang séng phai theo cac quy dinh sau day:

(1) Véach ngang két cau dang séng cla tau phai dwoc d4t trén da ngang dac kin
nwéc hodic phai duoc dat triee tiép 1én tdn day hodc tén day d6i (néu tau co
day doi);

Taém cla gén dirng & vach ngang phéi dwoc bd tri trong mat phing ban
thanh séng day tiép gidp v&i vach;

Séng boong, séng day va ddm doc boong va day phai dwoc lién két véi gan
dang séng bang ma.

(2) Véch dang séng co gan dirng phai dugc gan séng ndm trong mat phang cla
sbng man:
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Véch dang séng c6 gan ndm phai duoc gia cwong bang séng dirng khoe
trong mat phéng cla swén khde hodc trong mét phing cta sdng boong va
sbng day.

(3) Gan vach dang sdng phai cé mé dun chdng ubn khéng nhé hon tri sé quy
dinh & 2.4.6-15 va 2.4.6-16.

(4) Mé dun chéng ubn, cm®, clia gan vach (Hinh 2A/2.3.4-1) duoc tinh theo
cong thirc:

V@i gan hinh thang:
W =ht(a+b/3)
V&i gan hinh sin:
W = 4tR?

(B, + 2B,cos’B, - 1,5sin28, )

trong dé: y = T cosp
0

(5) Kich thwdc cla gan séng duwoc chon lya sao cho dam bao diéu kién sau
(Hinh 2A/2.3.4-1):

() V&igéan hinh thang:
a/t<55
hodcb/t<55,néub>a

(b) V&igén hinh sin: R/t < 65.

Cot chéng va dan

Dién tich tiét dién ngang cla cét chéng, cm?, khéng dwoc nhod hon dién tich dwoc
xac dinh theo cbng thirc:

F = 98,1fm/nRey
trong dé:
f - dién tich boong ho&c san bao gém ca nap khoang hang ma cét d&, m?;
n - hé sé dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.4.7-1 phu thudc vao tri s N;
N = pvfm/n,|
trong dé:
B - hé sb duoc lay bng:
1,00 - v&i tiét dién bng;
0,61 - v&i tiét dién dang hép vudng va tiét dién chi thap dwoc lam tir 2
thanh thép géc coé cung canh;
0,44 - vé&itiét dién 1 thanh thép goéc cb 2 canh bang nhau;
Ny = Ren /235

| - chiéu dai cot, m;
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Ren - gi¢i han chay cla thép, MPa;

m - hé sb dwoc 1y bang:

V&i boong & ch& hang cla tau hang khé:

M
ms= —
f

rong d6: M- Khéi Ivong téi da hang héa, tan, dwoc b tri trén boong cé dién

fich f;

V&i cac phan boong khdng ding dé xép hang hoa:

m = 0,5

trong do: j - s& lwong boong ma cét chéng phai d&;

V&i boong cla khoang hang cta tau hang léng:

m=1,0
Bang 2A/2.4.7-1 -Trisbén
Tri s6 n:
N V&i cot chéng va cdt chéng clia | V& cdt chéng ciia dan
dan khong giao nhau giao nhau
0 0 0
0.2 0.085 0.125
04 0.168 0.250
0.6 0.250 0.370
0.8 0.315 0.475
1.0 0.375 0.500
1.2 0.420 0.500
1.4 0.450 0.500
1.6 0.475 0.500
1.8 0.495 0.500
2.0 0.500 0.500
2 M& men quén tinh dién tich tiét dién, cm®*, cla cot chdng khéng dwoc nhé hon tri
s0 tinh theo céng thirc:
J = B7F?
trong dé:
B-xem2.4.7-1;
F - dién tich tiét dién ngang cua cot dworc tinh theo 2.4.7-1.
3 Néu cot chéng gdm mét sé thép hinh ghép lai thi ching phai lién két v&i nhau

bang cac tAm duoc bé tri cach nhau khong quéa 1 m. DAu va chan cla céc cot 4
boong ch& hang va boong cla tau hang 16ng phai duoc lién két véi day va boong
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b&ng 4 ma. Dau v& chan cla cac cdt d& boong khac dwoc phép lién két bing 2
ma. Chiéu cao ma khéng dugc nhé hon 2 1an chidu cao tiét dién ngang clia cot.

Nén dat cot chéng tai cac chd giao cla da ngang voi sbng day va chd giao cia
séng boong v&i xa ngang. O ban thanh cla sbng day va da ngang phia duéi cot
chéng khéng dwoc phép khoét 16.

Néu cdt chong khéng duoc dat tai chd giao gitra séng day voi da ngang thi & dwdi
cét chdng phéi d&t co cau co ciing kich thwéc véi co cdu khde tai khu viee d6 va
phai kéo vé 2 phia t&i co cAu khée gan nhét. Két cu twong tw ap dung cho lién
két cot chéng véi co cAu khde ctia boong.

D4i véi co chu dang bé mép thi tam cot chéng phai tring véi ban thanh cla co
cdu. Cét chéng dang éng dat & co cAu bé mép phai dwoc d& trén cac tAm dém
ngang.

Két cAu clia dan ngang va dan doc (Hinh 2A/2.2.4-1) duoc tao thanh tir da ngang
va xa ngang khde hodc sbng day va séng boong twong trng, dwoc lién két véi
nhau bang cét chéng va thanh gidng.

Cac két cau doc va ngang (sbng day, sdng boong hodc da ngang, xa ngang khoe
twong (rng) tao thanh day cia dan doc va dan ngang phai co tiét dién chir T.

O cac dau mut va céc diém giao nhau clia cac thanh gidng chéo phai &t ma. Kich
thuwdc clia ma phai di dé céc thanh lién két voi ma mét doan dai it nhét bang hai
lan chiéu cao tiét dién thanh, chidu day clia ma khéng duwoc nhd hon chiéu day
cla tAm thanh cla thanh lién két.

O céc dan dugc lam tir vai thanh thép hinh, dwoc bé tri theo so dd chi ra & Hinh
2A/2.2.4-1(a), 2A/2.2.4-1(b) phai co khéng it hon 3 miéng lién két va bd tri theo
Hinh 2A/2.2.4-1(c) khéng it hon 2 miéng lién két.

Cét chéng ctia dan phai théda man cac quy dinh tir 2.4.7-1 dén 2.4.7-6.
Két cdu budng may

Khoang suwon ving budng may khéng dwoc Ién hon khoang swdn & doan gitra
tau. Ba ngang phai dat & mdi mat swon. Khoang cach gira cac swon khoe va
gitba cac xa ngang khoe khéng dwoc Ién hon ba khoang swon.

Céc co cau day, man va boong phai thda man cac quy dinh tir 2.4.2-1 dén 2.4.5-
15 va kich thwéc cla ching phai khéng dwee nhd hon kich thwéce yéu cdu twong
(rng clia c&c co cdu ving gitba tau nhung khéng ap dung cac yéu céu bd sung do
béc xép hang bang gau ngoam.

Cac co cau budng may phai c6 lién két phl hop véi cac co cAu clia cac khoang
ké v&i budng may.

Khéng cho phép st dung da ngang va séng day cé mép bé.

Chiéu day ban thanh da ngang trong budng may phai Ién hon tri sé yéu ciu déi
vGi chidu day da ngang viing gitra tau it nhat 1a 1 mm.

S6 lwong sbng day va viéc bd tri ching phai phi hop véi viéc b tri bé may va
sbng day & cac khoang lan can.

Mot trong nhirng thanh doc cda bé& may chinh phai tring v&i mét trong nhirng
song day. Trong triedrng hop khéng thé bé tri séng day triing véi thanh doc bé may
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chinh thi phéi dat séng day bd sung trong mét phang thanh doc bé may phai dat
song day bd sung trén subt chiéu dai budng may (tir vach tridc dén vach sau
budng may) dwoc lién két véi sdng dirng cla véach ngang.

Sépg day budng may phai cé kich thwdc khéng nhd hon kich thwéc da ngang
budng may.
Bé& may phai c6 tAm thanh va tAm mép, chiéu day tAm thanh va tAm mép, mm,
duec tinh theo céng thuc:
Tém mép: t,=155YNe+3,6
TAm thanh: t = (0,1h + 0,6)tn
Chiéu day ma, mm, gia cweéng bé may khéng dwoc nhd hon trj s6 sau:
t=0,77t
trong dé:
Ne - cong suét dinh mirc clia may chinh, kW;
h - chiéu cao t&dm thanh bé may, m;

Co thé khoét 16 trén tAm thanh bé may, nhuwng chidu cao 16 khoét khéng duwoc
vt qua 1/3 chiéu cao tdm thanh, con chiéu rong 16 (theo huwéng doc bé) khéng
duoc veot qua 150 mm; Phai &t cac ma gia cwong bé may & mbi mat swon. Ma
phai c6 mép gan va duoc dat & phia ngoai clia thanh doc bé may.

Két ciu viing miii va viing dudi tau

Viing mii va dudi tau nén dwoc két chu theo hé théng ngang. Khodng céach cac
ké&t cAu khong duwoc 16n hon céc tri sé twong tng & doan gitra tau.

Kich thwée cac co cdu khéng duoc nhd hon kich thuée yéu cdu twong ng cla
cac co cdu ving gita tau, déng thdi phai thod man cac quy dinh tir 2.4.9-2 dén
2.4.9-4 dwéi day.

Ké&t cAu ving mii tau phéi theo cac quy dinh sau:

(1) BPa ngang & viing mii phai droc dat & mdi mat sudn, khodng swdn khong
dwoc 1én hon 550 mm. Chiéu day ban thanh clia da ngang phai Ién hon tri
sb dwoc yéu cau dbi véi chidu day ban thanh cla da ngang & ving gitra tau
1T mm. ’

Chiéu day ban thanh da ngang & khoang miii cia tau dwoc chang budc mii
véi bo khdng duwoc trang bj thiét bi chuyén dung phai I&n hon tri sb dwoc
yéu cau dbi v&i chidu day ban thanh cla da ngang & viing gitva tau 2 mm.
M6 dun chéng ubn tiét dién ngang clia da ngang cé mép kém déi véi tau co
dau tau coé dang gidy trwot bang va dang thia, dwoc tinh theo 2.4.2-2 phai
- duoc tang 1én 1,5 1an; trong d6 B4 droc xac dinh & vi tri ban mép da ngang

gan vach dau nhét.
Véi tau cé mii dang ném, chiéu cac da ngang phéi khdng dwoc nhé hon 1,8
chiéu cao da ngang ving gitra tau.

(2) Kich thuéc tiét dién séng day phai khong dwoc nhé hon kich thudc tiét dién
da ngang. Séng chinh day phai dwoc lién k&t chic chén véi séng mai. Néu
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cd vach bién ngang thi séng chinh phai duoc lién két chic chan véi séng
dirng doc tdm cua vach bién ngang do.

(3) Khoang cach gitra cac swon khoé khéng dugc 1dn hon 2 khodng suwon.

Mé dun chdng ubn tiét dién ngang cla swon khde va swon thudng phai
duoc tdng 25% so v&i cac tri sb tinh theo 2.4.4-4 va 2.4.4-5.

(4) Sbng man phai dwoc dat theo quy dinh 2.4.4-10.

Néu séng man duwoc két thic & séng mai thi phai dwoc lién két vai song mui
bang ma nam cd chiéu dai khong nhé hon mot khoang swdn. Ma ndm phai
c6 tm mép bang tAm mép cla séng man.

K&t cAu doan dudi tau phai theo nhirng quy dinh sau:

O doan dudi tau, khodng swon khéng dwgc Ién hon 550 mm. Ba ngang phai
duoc dat & mdi mat swon. Da ngang phai dwgc dura 1én cao hon truc chan vit
ho&c éng bao truc chan vit mot khoang khéng nhd hon 0,5 cu’c‘)’ng kinh cta 16
khoét o’ ban thanh cia da ngang. Ba ngang ¢6 thé dvoc dwa Ien dén truc chan vit
hodc éng bao truc, con & phla trén thi phai han céac thanh gidng ngang co ban
mép V@i cac swon va lién két chung, chiéu day thanh glang phai bang chidu day
da ngang (Hlnh 2A/2.4.9). Phai c gang kéo dai sdng day vé phia dudi tau. Néu &
bubng may, séng day dwoc thay bang thanh doc bé may thi phai kéo dai thanh
doc bé may vé phia dudi tau.

Ong bao truc

Suén Thanh giéng ngang

Da ngang day

Hinh 2A/2.4.9 - Lién két thanh gidng
O nhirng tau c6 dudi bau nén ding swdn quay dat vudng goc véi tAm va. Khoang
cach cac swdn quay khéng dwoc Ién hon khoang cach swdn & doan gitra tau.
M6 dun chéng udn tiét dién ngang cla swon khde va swdn thwéng phai deoc
tang 15% so v&i cac tri sb tinh theo 2.4.4-4 va 2.4.4-5.
O dusi cac tau bj day phai d&t két cdu gia cong sao cho lwc ddy phan bé déu
cho man va cho vach doc. Trong mé&t phang cta lyc day phal dat vach doc cd nep

nam hodc dan doc lién két chéc chin voi than tau va di dén tan vach dusi. O vung
day phai dat nhirng khung swon kin.
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2.410 Séng miii, séng dudi, sbng day dic, gia d& truc chan vijt

1

Kich thuéc tiét dién ngang clia séng mii d&c, mm, & doan dwéi duwdng nwéce toan
tai khéng duoc nhd hon tri sd tinh theo cdng thirc:

V&itau hoat déng & viing SB, Sl va véi tau kéo/ day hoat ddng & tt ca céc viing:
t=12+04L (L - chidu dai tau):
a=64+15L-khiL<50m;
a=90+10L-khiL>50m;
V&i tau hoat déng & vung SlI, trir tau kéo/ ddy:
t=10+02L (L - chidu dai tau, m) ;
a=55+0,5L - khi L <50m;
a=30+10L-khiL>50m;
trong dé:
t - chidu day tiét dién ngang ctia séng mi, mm;
a - chidu rong tiét dién ngang clia séng mii (tinh theo chiéu ngang tau), mm.
Puweng kinh tiét dién ngang, mm, cla séng mi |am t thép tron & doan dudi
duong nwoc toan tai khong dwoc nhoé hon tri s6 tinh theo cong thire:
V6i tau hoat déng & ving SB, Sl va vé&i tau kéo, tau ddy hoat dong & tat ca céc
viing:

d=46+0,96L
V&i tau hoat ddng & viing S, trir tau kéo, tau day:
d=32+0,63L

Dién tich tiét dién ngang ctia séng mai, cm?, 1am tlr thép goc déu, & doan duéi
dudng nuwdc toan tai, khong dwoc nhd hon tri sb tinh theo cong thire:

V&i tau hoat Géng & viing SB, Sl va véi tau kéo/ day hoat déng & tAt ca cac ving:

F=11+0,22L
V&i tau hoat déng & viing SlI, triv tau kéo, tau day:
F=7+0,22L

O doan trén dwdng nwdc toan tai, dién tich tiét dién ngang cta séng mii c6 thé
duoc gidm dan va Ién dén dinh cho phép con 70% dién tich tinh theo cac céng
thirc & 2.4.10-3.

Néu séng mii dwoc lam thanh tirng doan thi méi ndi cac doan khéng duoc gan
khu vire dwrdng nudc toan tai.

Dinh clia séng mii phai dwgc dua lén dén boong hosc san gan nhét ndm phia
trén dwdng nwéce toan tai.

Chan cla séng mii phai dwoc dwa dén tiét dién phia tredc vach mii mét khoang
khéng I&n hon 2-3 khoang swon.

Cho phép ding thép tAm c6 chiéu day 1&n hon 25% chiéu day tén v & viing mi
clia tau dé& udn thanh sbng mai (Hinh 2A/2.4.10-1).
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\J\—Fﬁ M3t phang doc tam tau

M4& nam
Séng mii duoc
uon tir thép tam

Ténvd \

e

Hinh 2A/2.4.10-1 - Séng miii lam bang thép tAm
Séng mi phai dwoc lién két véi ton vo ké& véi nd bng ma ndm, vi tri cia ma nam
phai phti hop véi séng man va céc két cdu khac clia mii tau. Chiéu day cla ma
khéng duwoc nhd hon chiéu day cla t6n vo ké& véi ndé. Ma nam nén dwoc dua ra
dén swon.

Néu séng mi lam bang thép tAm uébn thi ma nam phai di ra qua dudng han tén vd
v&i t6n sdng mii mét khoang khéng dwoe nhd hon 5 1an chigu day tAm sbng mi
(Hinh 2A/2.4.10-1).

Than trwéc cla séng dudi doan trén 16 éng bao truc chan vit phéi c6 kich thuéc
tiét dién ngang, mm, khéng nhé hon tri s tinh theo céng thirc:

Vé&i tau hoat dong & vung SB:
t=16+ 0,25L + 0,8D% (D - chiéu cao man tau, m);
a=55+2L-khiL<20m;
a=65+15L-khi20=<L <50m;
a=90+L-khiL>50m;

Vé&i tau hoat dong & vung Si:
t=12+0,25L + 0,8D%
a=30+2L-khiL<20m;
a=50+L-khi20sL<50m;
a=40+12L-khiL>50m;

V&i tau hoat dong & vang Sli:
t=10+0,18L + 0,8D%
a=30+2L-khi L<20m;
a=50+L-khi20sL<50m;
a=40+1,2L-khiL>50m;

trong do: a,t - chidu rong (theo chidéu ngang than tau) va chiéu day (theo chiéu doc
than tau) tiét dién ngang doan duéi cia séng dudi, mm.
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S

10

11

12

13

Chiéu day tiét dién than sau va doan dudi 18 &ng bao truc chan vit ciia than trudc
phai bang hai 1&n chidu day duoc xac dinh theo céc cdng thirc & 2.4.10-8.

Chidu réng tiét dién ngang than trén ctia séng dudi c6 thé duoc giam 15% so véi
chiéu rong duwoc xac dinh theo cac cong thirc 2.4.10-8.

Chiéu day clia thanh 16 dng bao truc chan vit (& dang khai trién) khéng duoc nhé
hon 60% chiéu day twong (rng, dwoc xac dinh theo cac cong thirc & 2.4.10-8.

Thén dudi clia séng dudi (doan gitra than trrdre va than sau) phéi ngén va ¢ dién
tich tiét dién I&n hon dién tich tiét dién xac dinh tlr cac cong thirc 2.4.10-8 1a 25%.

Théan dwéi phai dwoc kéo dai vé phia tredc, ké tiv than trede, mét doan khong
droc ngan hon 10 1an chidu day cla than trwéce, & doan dudi 16 éng bao truc
chén vit. Than dwéi phai duoc chuyén tiép dén than sau theo d6 déc 1/10.

Than trén

Théan sau
Thén truc chan vit

Than trwdc

Thén duéi

6 déc 10%\
Hinh 2A/2.4.10-2 - Séng duéi dic
Sbng day dic

Néu song day cla tau cé tiét dién dic thi kich thwede, mm, cia noé khéng dwoc nhd
hon tri s6 tinh theo céng thirc:

h=100+Lvab=12+0,4L
trong d6: h, b - chiéu cao va chiéu rong ctia séng day d3c, mm.
Gia d& truc chan vit (Hinh 2A/2.4.10-3)

Gia d& truc chan vit co thé theo kidu mét hodc hai gong tao v&i nhau mét géc
80°+100°. Buong tém cua hai gong phai giao nhau & dwéng tadm cla truc chan vit.
Kich thuwdc tiét dién gong cta gia hai gong khéng duoc nhd hon trj sé tinh theo -

cbng thirc:

(1) Chiéucac: h=045d (mm);

(2) Dién tich: F=047d> (mm?);

(3) Chiéu daict: |.=3d (mm);

(4) Chiéudaycd: t.=0,35d (mm);

trong d6: d - dwong kinh cla truc chéan vit, mm;
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Chiéu day cl t,, mm, & gia hai gong trén tau co chidu dai nhd hon 20 m cé thé
giam con 0,25d.

Céc gong cla gia d& phai duoc han véi ton vo va két ciu than tau. Chidu day cla
tén v & khu vuc lién két gong cia gia d& phai dwgc tng 25% so véi chiéu day
ton vé & vung dudi dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.4.1-3.

Puwdng tam clia gong

Buwdng tAm cta gong
Hinh 2A/2.4.10-3 - Gia d& truc chan vit
Thwong tang va cic bic cta boong chinh

Két cdu ngang cla thwong tAng phai dwoc dst trong cling mdt mat phéng voi két
cdu ngang cla than tau. Mé dun chbng udn cia tiét dién swon thuong tang co
mép kém cla tau hoat déng & viing SB va S| khéng dwoc nhd hon 9 cm®.

Chiéu day t6n bao thwong tdng mi va thwong tAng dudi cla cac tau hoat déng &
viing SB khéng dwoc nhd hon 3,5 mm, con déi véi tau hoat déng & vung Sl khéng
dwoc nhd hon 3 mm.

Man cla thwong tAng phéi kéo qua vach mut cla thwong ting mét doan co chiéu
dai bang chiéu cao thwong tang va chuyén tiép dan dén boong (Hinh 2A/2.4.11).

_

h
<> Mh

BN
% |
K

Hinh 2A/2.4.11 - Chuyén tiép man thwong ting
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2.4.12

Chiéu day clia mép man tau ving dwéi boong thirong tang (1), cla cac dai tAm
dwéi clia man thirgng tang ving dau va dudi (2) phai dvoc tang:

40% - d&i v&i tau hoat déng & ving SB;
25% - d6i v&i tau hoat déng & viing SI;
10% - ddi vé&i tau hoat dong & ving SlI;

Twcmg tw chiéu day cla dai tAm mép boong tau viing dwéi thwong tang twong
{rng v&i déi tAm gia cedng clia mép man tau phai duoc tang:

20% - §bi v&i tau hoat dong & ving SB va Si;
10% - d6i v&i tau hoat déng & ving Sli;

V&i nhitng thwong tang dau va dudi co chidu dai nhé hon 0 ,25L thi khéng can
thiét phai diing bién phap gia cwong noi trén.

Man thwong tAng néu khéng trung v6éi man tau thi phai dwec twa 1én séng cla
boong chinh @&t trong mat phang cla thwong tang.

Béc ctia boong chinh

O chd ngat b&c cla boong chinh phai cé nhirng bién phép gia cudng dac biét.
Viéc chuyen tiép song boong phal thyc hién dan. Cac bién phap sau day nhdm
lam gidm s thay d6i d6t ngot cla tiét dién than tau:

(1) Chiéu day ctia tAm mép man, trén doan dai it nhat bang ba khoang swon v
phia tridc va phia sau ké tir chd ngét bac, phai dwoc téng 35%;

(2) Néu bac ngt 1a nghiéng thi chiéu dai cta bac ngét it nhit phai bé&ng hai
chiéu cao bac ngt;

(3) Boong chinh va boong nang & chd ngét bac phai virot triim 1&n nhau mét
doan dai it nhat la bang 6 khodng swomn. O doan trim @6 trong viing gitra hai
boong phai dat nhirng ma dirng.

Man chan séng

Ving d&t man chan séng, pham vi va chidu cao clia man chén séng... phéi theo
quy dinh & Chwong 5, Phan 10 ctia Quy chuén nay.

Chiéu day t6n man chén séng c6 thé nhé hon chidu day tén man dwoc quy dinh &
doan gilra tau 2 mm, nhung it nhat phai bang 2 mm.

@ doan gitva tau, man chin séng phai dwoc két cAu sao cho khéng tham gia vao
ubn chung than tau.

Man chan séng phai dwgc gén nhitng ma dirng @it trong mat phing clia xa ngang
boong va céch nhau khéng dugc xa qua 3 khodng suwon.

O nhirng chd duoc khoét 16 @& ludn cap, gan doan ngit dé& a4t cAu lén xudng tau,
tam man chan séng phai duoc ting 1 mm va phai dwoc g&n nep gia cuong.
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CHUONG 3 - YEU CAU KET CAU CUA MOT S6 LOAI TAU

Tau c6 chiéu dai nhd hon 50 m

DO| v6i tau co chiéu dai nhd hon 50 m, néu khdng thod man quy dinh & 3.1.2, thi
can phai tinh toan strc bén chung theo 2.2. Khi 36 m6 men udn Mg, dwoc xac dinh
bang cach Iy theo tau mau coé két cAu, kich thwéce, lwong chiém nwéc, bd tri
budng may theo chiéu dai tau twong tw nhw tau dang dwoc xét hodc tinh mé men
udn cla tau theo céc thanh phan tai trong.

Trong moi tredng hop gia tri clia mé men udn, kN.m, phai khéng dwoc nhé hon
gia tri tinh theo céng thirc:

Msw min = 8swA
trong doé:
sw= 1,1 - d6i v&i tau c6 dong co;
aew = 0,74 - d6i v&i tau khéng cé déng co;
A - lvong chiém nuéc trong Iveng cla tau day tai, kN:

Phan b6 tri s6 md men udn My, theo chidu dai tau phai khéng thay Gdi & khu vue
cach mat phang swon gitba mot khoang la + 0,25l va giam dan dén tri sb bang
khéng vé phia mii va duéi tau theo quy luat tuyén tinh.

Déi véi cac tau co chidu dai L < 50 m, khoéng can tinh strc bén cuc bd cla tau néu
da théa man céc yéu cdu cta 2.3 va 2.4, (xem 1.6 Chrong1 Phan nay).

Péi voi c&c tau co chieu dai L < 50 m, khang can phéi tinh strc bén doc néu &

3.1.1, néu tdng dién tich, cm?, cla cac tiét dién két cau doc cta dai boong hosc
cla dal day (l&y tri sé nao nhd ho’n) khdng nhé hon trj sé tinh theo cbng thirc:

0,1L

Alna| 4

D K,

-1

F= +k,

trong dé:
A - lvgng chiém nwéc khéi lwong cla tau khi day tai, tan;

ks - hé sb 14y theo Bang 2A/3.1.2;

kp=1,0/L - dbivéitau cé dong co;

kz = 0,67 /L - @bi v&i tau khéng cé dong co;

1 - hé s bang:

0,65 - vé&i cac két cau cla dai boong khédng chiu tai trong cuc bo;

0,75 - vé&i cac két cau clia dai boong chiu tai trong cuc bo va két ciu cia dai day.

a - hé sb, phu thudc vao khoang cach trong déi x/L tlr mat cat dang xét dén
mat c&t ngang gitka tau va nhan cac gia tri sau:

a=1,0khi[x/L| <0,25va a=2-[x/L|/0,25 khi |x/L| > 0,25
trong do: x - khodng cach tir méat cat dang xét dén mét cit ngang gitra tau, m;

Tri sb trong d&u ngo&c [ ] clia cong thikc trén dwoc lay < 0,125
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Bang 2A/3.1.2 - Hé sb kq

) ks phu thudc vao chiéu ) ks phu thudc vao chidu
Viing hoat dai tau, m Ving hoat dai tau, m {
dong cua tau dong cua tau
20 50 20 50
SB 13 47
sl 50 193
Sl 25 83
Chi thich: Véi tri sé trung gian clia L thi ky dwoc lay theo phép noi suy bac nhét.

(a)
(b)
(c)

(d)
(e)

(h)

(@)
(b)

(c)
(d)
(e)
W)
(@)

Tham gia téng dién tich tiét dién cac két cAu doc cla dai boong gém co:

65% dién tich tiét dién tdm boong néu boong dwoc két ciu theo hé théng doc;
Dién tich tiét dién cac dai tim boong vé méi bén cia sbng boong, ¢ chiéu
réng bang 0,25 khoang cach cac song boong (Hinh 2A/3.1.2-1) néu boong
duwoc két cau theo hé thong ngang;

10% dién tich con lai clia tiét dién tAm boong néu boong dwoc két cau theo hé
thong ngang;

Dién tich tiét dién cac xa doc lién tuc;

Dién tich tiét dién thanh doc lién tuc cia miéng khoang hang va clia cac nep
doc gia cwong thanh doc do;

Dién tich tiét dién cac sdng boong;

Dién tich tiét dién d&i trén cia mép man co chleu réng xubng dén d6 cao dwai
boong mét khoang béng 0,5 khodng swdn néu man duoc két cau theo hé
théng ngang va bang 0,25 khoang cach dadm doc man néu man dugc két ciu
theo hé théng doc;

Dién tich tiét dién cGa dai tAm trén cla véach doc va cla man trong c6 chiéu
rong dvoc xac dinh twong ty nhw & (g) trén.

Tham gia téng dién tich tiét dién cla cac két cau doc cla dai day goém co:

65% dién tich tiét dién tdm day dwoi va day trén (néu cb) néu day duoc két
cau theo hé thong doc;

Dién tich tiét dién cac dai tam day duwdi va tdm day trén (neu co) ké mo: bén
voi song day cd chiéu réng bang 0,25 khoang cach cac séng day néu day
dwoc két cAu theo hé théng ngang (Hinh 2A/3.1.2-2);

10% dién tich con lai clia tAm day néu day két cAu theo hé thdng ngang;

Dién tich tiét dién cac dam doc lién tuc cla day trén va day duwdi;

Dién tich tiét dién cac sdng day, séng héng;

Dién tich tiét dién cla t&m héng;

Dién tich tiét dién cac dai tAm dwéi cla vach doc, clia man ngoai, man trong
c6 chiéu réng dén d6 cao (k& tir canh trén clia da ngang hodc tlr tAm day trén)
bang 0,25 khodng sw&n néu man ngoai, man trong va vach duoc két ciu theo
hé théng ngang va bang 0,25 khoang céch cac ddm doc néu man ngoai, man
trong va vach duwoc két cAu theo hé théng doc.

Céc co cau doc tham gia vao téng dién tich tiét dién ngang clia d&i boong va dai
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day tly thudc vao vj tri twong déi so véi tiét dién dang xét, chidu dai co cdu, lién
ket vé&i than tau phai thda méan yéu cau cla 2.2.3-2(1).

| 0,25a | 0,252

0,25a | 0,25a
> —>|e——

] a a TN .
s0ng boong s6ng boong

Hinh 2A/3.1.2-1 - Céac két cau doc cua boong tham gia vao téng dién tich

0,25a | 0,25a
2,253 0,253

a

Hinh 2A/3.1.2-2 - Céc két ciu doc clia day dwéi tham gia vao téng dién tich
Tau hang khé

Trén tau ch& cong te no tiéu chuén, phéi cd cac chét dé cb dinh cong te no va
duoc gia cwdng thich hop.

Tau ch® hang long

Tau dau ch& hang trong khoang hoac trong céac két r&i (xem 3.8.1 dén 3.8.16, va
3.10.1 dén 3.10.6) ho&c két lién (xem 3.9.1 dén 3.9.16).

Céc quy dinh tir 3.3.2 dén 3.3.4 khéng ap dung cho cac tau ché hang Iéng trong
két.

Tau ché hang 16ng ¢6 chidéu dai dwéi 80 m phai c6 mét vach doc tam trong khu
vire khoang hang, @i véi tau co chidu dai L >80 m phai co téi thidu hai vach doc.
V&i tau cé man kép chi can 1 vach doc tai tam tau.

Viéc khéng b tri cac giéng gian né nhiét trén khoang hang phai dwoc tinh toan co
xét dén diéu kién nhiét d6 va kha nang st dung thé tich tréng dwéi boong.

Déi v&i tau ché hang 1dng co ty s6 B/D > 3,5 ngodi cac vach doc can bd sung
thém dan doc hodc dan cét chéng. Khoang cach gita vach doc va dan doc hodc
gitra dan doc va man khéng dwoc Ién hon 2,5 m.

Trén tau ché hang 16ng phai b tri cac vach ngang ndm cach nhau mét khoéng
khéng qua:

24 khodéng swon dbi vai tau cd chiéu caoman D<2,5m;

36 khodang swén dbi véi tau co chiéu caoman D > 2,5 m:
Trén tau hang Idng khéng cé déng co, gilra cac vach ngang phai bé tri cic dan
ngang hodc hang cot chéng hodc cac vach ngang khéng kin nwéc. Khoang céach
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3.4
3.41

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.5
3.51

gilra cac vach ngang hodc gira vach va dan ngang phai khéng duoc Ién hon 12
khoang swérn dbi véi tau co chidu cao man D < 2,5 m va 18 khoéng suwdn déi voi
tau cé chiéu caoman D > 2,5 m.

Tau khach cé lwong chiém nwéc
Than tau khach co thé cé nhirng kiéu sau day:
(1) Tau mét boong véi thwong tang nhe khéng tham gia vao udn chung than tau;

(2) Tau nhiéu boong gém boong chinh chiu lyc va boongchiu lirc clia thugng tang
tadng 1 tham gia vao udn chung than tau;

(3) Tau h& co dady déi hodc khong cé day déi, cd thuong thng tham gia hodc
khéng tham gia vao uén chung than tau.

Néu thuong tang (hodc lau) tham gia vao ubn chung than tau thi phai co bién
phép két cu bao dam strc bén clia céac két chu boong (hoac 1au), bdo dam sirc
bé&n clia mbi ndi thong ting (hodc 1&u) véi than tau & chd coé (rng suét tiép 1én
nhét trong khu virc dau va cudi man thwong tang (hoic 1au). Néu nhirng yéu céu
nay khong dwoc d3m bao thi phai co bién phap két cdu dé gidm muc do tham gia
clia theong tang (hoZc 1au) vao udn chung than tau, gidm tap trung (ng suét.

Man clia thwong tang c6 chiéu dai I6n hon 6 lan chiéu cao ma khong triing voi
mé&t phdng man tau thi phai deoc ndi lwgn déu voi cac vach bién ngang voi ban
kinh géc lvon khong duoc nh6 hon 1/3 chiéu cao cla thwong tang. Vé&i nhivng
throng tAng co chiéu dai nhé hon 6 [&n chiéu cao thi ban kinh géc lwon néi trén
c6 thé giam theo ty |&.

Quy dinh trén cing duoc ap dung cho thurong tang (I&u) @&t trén boong chinh va
cho tredng hop ma man cla thwong tang (lAu) khéng tring véi mat phang cia
man thwong tAng ndm phia dwéi no.

Vi tri va két cAu cia 18 khoét & céc vach clia thwong ting (hoic 1au) tham gia vao
udn chung clia than tau phéi theo quy dinh cta 2.3.3.

Chiéu day dai tAm boong bén trén cing v& boong phia dwéi boong dé cla tau
khach phai khéng dwoc nhd hon tri sb & muc 2.1 clia Bang 2A/2.4.1-3; chiéu day
tdm boong clia thuwong tang (hodc 1au) & khu vy gitba tau cda tau khach khong
dwoc nhd hon tri s6 & muc 2.3 cda Bang 2A/2.4.1-3.

Chiéu day tdm man clia thwong tAng (l&u) khéng dwgc nhé hon tri sb quy dinh &
muc 5.6 clia Bang 2A/2.4.1-3, véi thwong tang (lAu) cé tham gia vao udn chung
than tau thi khéng dwoc nho hon tri s& & muc 5.7 clia Bang 2A/2.4.1-3.

Tau kdo va tau day

Chiéu day, mm, tam vo & doan gira va doan Gudi ctia tau kéo, tau day khong

duwoc nhd hon tri sb tinh theo cdng thire:
t=(L+100)/30 + taq

trong do:

t.g = 0 - néu tau cé cong suat may chinh P. < 330 kW;

t,q = 0,06 /1,36Pe - 450 - néu tau c6 céng sudt may chinh P, > 330 kW;

trong dé: P. - cong suét may chinh, kW;

158




3.5.2

3.5.3

3.54

3.5.5

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.6
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Péi véi tau kéo va tau day hoat déng & quanh khu virc 4u tau va khu vire neo dau,
viing SB va SI, chiéu day tén vé & khu vic gitra tau phai dwoc tang 1én 2 mm so
véi chiéu day duoc xac dinh theo cong thire trén. :
Trong moi tredng hop chiéu day tén vé & khu vire gitva tau phai khong dwgc nhd
hon tri sé quy dinh trong Bang 2A/2.4.1-3.

Chiéu day tdm tAm mép man va dai tAm hong dwoc Iy bang chiéu day tAm vo tai
tiét dién dang xét cha than tau nhwng khdng dwoc nhd hon tri s6 dwoc quy dinh
trong muc 1.3 va 1.4 & Bang 2A/2.4.1-3.

Chiéu day tAm vé & doan dAu tau kéo va tau dy khdng duoc nhé hon chiéu day
ton vé tai gitra tau dwoc xac dinh theo 3.5.1 va 3.5.2, trong moi trrdng hgp khéng
dwoc nhé hon chiéu day tAdm vé khu vuc dau tau dwoc quy dinh trong Bang
2A/2.4.1-3.

Chiéu day cla tdm mép boong khu vie gitra tau khéng dwoc nhé hon chiéu day
cla tdm man. Chiéu rong cltia dai tAm mép boong khéng duoc nhd hon 500 mm.

Chiéu day tAm boong, mm, cla tau kéo va tau day khéng dwoc nhé hon trj sé tinh
theo cdéng thirc:

V&i ving boong 16 thién:
t=(220 +L)/60 + toq

Vi phén boong trong thwong tang (1au 13i):
t=(180+L1)/60 + tyq

trong do: tyg - xem 3.5.1;

Péi véi tau kéo, tau day hoat dong & quanh khu vire &u tau va khu virc neo dau
thi chiéu day t&m boong khéng dwgc nhd hon chidu day cla tdm vé & khu vuc
gitra tau.

Chidu day téi thiéu cda tén vach ngang dwoc lay theo Bahg 2A/2.4.1-3 va tang
thém 1 mm. ‘
Chiéu day t&m vach mat mai ctia tau dy va chiéu day tAm cla gid day phai khong
nhé hon chiéu day cta tdm boong & viing mi.

Mi tau day phai duoc gia cwdng sao cho dam bao phan bd déu luc tir gia day toi
man va co cau doc than tau.

Phai bé tri vach doc hodc dan doc trong mat phang gia day, lién két chic chin véi
than tau va kéo dén vach mdi.

Tau cdng trinh

Kich thwéc két cdu than tau phai thda man quy dinh & 1.6 Chwong 1 Phan nay,
ngoai ra con thod man cac yéu cau tir 3.6.2 dén 3.6.5 dudi day.

Trong tinh toan sc bén chung, sc bén cuc bd, @4 bén én dinh va dao dong phai
xét @én céac diéu kién dac biét trong khai thac tau va cac dic trirng lam viéc cla
may va trang thiét bi.

O cac ving dat thap, gau, thap nang can gau, két ciu clia than tau phai dvoc gia
cudng. Chan d& cua thap nang can gau cd thé duoc két thic & boong nhwng
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3.6.4

3.6.5

3.7
3.71

3.7.2
3.7.3

3.7.4

3.7.5

3.7.6

3.7.7

3.7.8

dwéi chan dé phai dat cét chéng, thanh chéng khde hosc nhitng két ciu twong
dwong khéc. Chan dé cla thap giu phai di xubng tan day tau va duoc lién két
chac chan v&i cac két cAu ngang va két cAu doc cia than tau, hodc dwdi chan gé
phai dat vach ngang. Chiéu day cia tAm boong & chd chan dé cia thap gau
Xuyén qua va & chd dat chan Gé cia thap nang can gau, phai duoc ting 25%.

G ving I&p 8ng hdt, man tau phai duoc két cAu theo hé théng ngang cé suon
khée. Chiéu day tAm man & viing I4p éng hit phai duoc ting 25%.

O budng bom phai cé nhirng doan kin nwéc cia da ngang va cla sbng day dé&
tao thanh nhirng hé tu.

Tau ¢ chidu dainhé hon 20 m

Nhirng quy dinh tir 3.7.2 dén 3.7.37 dudi day dwoc ap dung cho céac tau cé chiéu
dai nhoé hon 20 m dwoc néu tai 1.3.

Néu trong 3.7.2 dén 3.7.37 duwdi Gay khong dua ra céac quy dinh cu thé, thi phai ap
dung céc quy dinh trong Chwrong 1 va 2.3 @én 2.4 cla Chuwong 2.

Chiéu day két cAu than tau trong moi tredng hop khéng dwoc nhd hon 2,5 mm.
Chiéu day, mm, clia tam day va tdm hong & viing gilra tau va viing dudi tau khéng
dwoc nhd hon tri s6 xac dinh theo cdng thire:
t=1060avd+r+m /Rey
trong do:
a- khoéng};wé’n, m;
d, r-xem2.4.2-2;
m — gia tri ,m, dwoc l&y nhw sau:
m = 0,6 - d6i v&i tau hoat déng & viing SB va SI:
m = 0,9 - ddi v&i tau hoat dong & viing Sl;
Ren - gi¢i han chay cla vét liéu, MPa;
O ving gitra va dudi tau chidu day tén Gay khéng 14y nhé hon 3 mm va chidu day
tén héng khéng lay nhé hon 4 mm.

Chieu day t&m day va tdm héng clia tau kéo va tau hoat déng trong cac khu vire
nwéc néng dwrgc tang Ién 1 mm so véi trj sé tinh theo 3.7.3.

Chiéu day tAm vé thuéc vliing mii clia cac tau (trr céc tau chi ra trong 3.7.6) phai
tdng thém 1 mm so v&i trj sé tinh theo 3.7.3.

Chiéu day tAm vd cla tau hoat dong trong didu kién dac biét khic nghiét ctia ving
nw&c néng phai dugc tang thém 2 mm so véi trj sb tinh theo 3.7.3.

Chiéu day tAm man cho phép 1&y nhd hon 1 mm so v&i chidu day yéu cau déi voi
tam day, ngoai trir tau kéova tau hoat déng trong céc khu virc nwéc néng.

Chiéu daycla tén boong, mm, khéng dwoc nhé hon trj sé tinh theo cong thirc:

t= 3581/ p/ReH

trong do:
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a - khoang swdn, m;
p - tai trong tinh toan dwoc xac dinh theo 2.2.2-11, kPa.

Chiéu day tAm vach khong dwoc nhd hon, mm:

t=62a,/Dy/ReH
trong do:
a - khoang céch gitra cac nep dirng, m;
D4 - chiéu cao man tai tiét dién dang xét, m.
Chiéu day ban thanh clia da ngang & ving dau va dudi tau dwoc lay bang chidu
day ban thanh cla da ngang tai viing gitra tau.

Chiéu day bén thanh co cAu khde cho phép nhd hon chidéu day tAm ma no gia
crdong 1 mm nhwng khdng dugc Iéy nhoé hon 2,5 mm.

Cho phép st dung thép géc & khu virc héng tau cd dwdng bé géc dé néi tén man
va tAm day tau. Chiéu day cla thép géc phai bang chidu day tén day nhung khong
dwoc nhdé hon 4 mm.

V&i hé théng két cu doc, mé dun chéng ubn, cm?®, cta tiét dién dam doc day va
dam doc boong c6 mép kém khéng nhé hon trj sb tinh theo cong thirc:

W = 130pal’ /Ren
trong do: »
p - t&i trong tinh toan lén dan duwoc xac djnh theo 2.2.2-11, kPg;
a - khoang céch gitra cac dam doc, m; 4
| - chiéu dai nhip ctia dadm doc, m.

Vach phéi duvoc gia cwdng bang nep dirng. M6 dun chdng udn, cm?, cla tiét dién
nep dirng cd mép kém khéng duge nhd hon tri sé tinh theo cong thire:

W = 75pal®/Rep
trong dé:
p - &p suét tinh toan tai dau dwdi cla nep dwoc xéc dinh theo 2.2.2-10, kPa;
a - Khoang céach gilra cac nep, m;
I - nhip cla nep, m;
Phan két thic cla nep phai dwoc gia cirong bing ma hodc dwoc vat mép.

Khoang cach gilra cac da ngang dac phai bang bdi s ctia khoang swén nhung
khdng I&n hon 1,5 m, dbi vé&i tau kéo khoang cach nay khong 1én hon 1,0 m.

Cho phép gidam 15% chiéu cao va dién tich tiét dién ngang cla séng day so voi
chiéu cao va dién tich da ngang & viing tong (ng.

Céc sbng doc ho&c cac ddm doc & day va boong tau cho phép ciing két thic &
vach mii ho&c vach dubi tau.

Chiéu dai clia m& duoc quy dinh trong 2.3.1-9 cho phép lay bang mét khodng
swon.
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3.7.18

3.7.20

3.7.21

3.7.22
3.7.23

3.7.24

3.7.25

3.7.28
3.7.27
3.7.28

3.7.29
3.7.30
3.7.31
3.7.32
3.7.33

3.7.34

Chiéu rong bén cénh cla co cu cé mép bé hoic n mép g&n cho phép lay sai s so
VGi yéu cau & 2.3.2-11.

Khong can lap dat swon khoe Xa ngang boong khoé, sbng dirng vach, Ga ngang
dac, song nam véch va séng doc man néu strc bén tau dwoc bdo dam. M6 dun
chéng ubn theo yéu ciu cia két cau doc va ngang & trwdng hop nay duwoc xac
dinh ttr phép tinh slrc bén truc tiép theo 2.2.

Téau cé chiéu dai nhd hon 20 m phai ¢é it nhat 2 vach ngang.

Khu virc budng may phai dwoc cach ly v&i cac khéng gian con lai trén tau béi cac
vach. Cho phep vach budng may du’o’c coi la vach khoang dudi v&i diéu kién théa
man cac yéu cau clia Quy chuén vé tinh chéng chim va n dinh tai nan.

Véi tau c6 chiéu dai nhd hon 20 m, cho phép khéng &p dung céc quy dinh trong
2.3.1-7.

Cho phép sl dung két cu song ddi véi vach, man, boong, vach throng ting va
cho cac vach, san phu khac.

Doi véi man, két cau séng phai ¢ tiét dién hinh thang ho&c hinh ban tron. Déi véi
véch kin nwoc két cau séng phéi d&m bao thong subt va co tiét dién hinh thang,
hinh lvgn séng ban nguyét hay hinh tam giac lgn dinh. Béi véi boong chi cho
phép st dung két cdu song co tiét dién ban tron.

Tdng chiéu cao cla 16 khoét trén ban thanh ciia co ciu khde cho co ciu thwéng
chiu qua khong dwoc virgt qué 50% chiéu cao ban thanh.

Chiéu cao 16 khoét cho ng di qua khong viret qua 30% chidu cao ban thanh.
Chiéu rong phan boong gitra man va 16 khoét khéng dwoc nhé hen 0,2 m.

L& khoét trén boong c6 chiéu dai Ion hon 6 khoang swon va chiéu réng Ién hon
0,2B tai khu vuc gitva tau va phia trivée budng may phai deoc Ivon tron véi ban
kinh khéng nhé hon 10% chiéu rong 16 khoét. Cac 16 khoét twong tw & cac ving
con lai trén tau phai leon tron véi bénh kinh khéng nhd hon 5% chiéu rong 15
khoét. Cac 16 khoét con lai phai dwoc lon trdn véi ban kinh khéng nhd hon 5 lan

chiéu day tén boong.

Chiéu day man chén séng cho phép nhd hon chiéu day yéu cau cla tén man tai
vung gilra tau la 2 mm nhwng trong mei treedng hop khéng dwoc nhé hon 1,5 mm.

Kich thuoc tiét dién séng mii tau cho phép gidm 25% so véi trj sb x4c dinh trong
trng trong 2.4.10-1 va 2.4.10-2.

Dlen tich tiét dién séng mi lam to thép géc d&u canh cho phép giam 50% so v&i
tri sb xac dsnh theo 2.4.10-3, cho phép str dung thép can déi xing.

Kich thwrac tiét dién séng day dac cho phep giam 50% so v&i tri s& xac dinh theo
2.4.10-12,

Khéng can tinh toén strc bén chung theo 2.2 néu thda man cac quy dinh clia 3.1.2
v&i hé sb kq trong Bang 2A/3.1.2 dwoc l&y d6i v&i tau co chidu dai 20 m.

Vé&i tau co6 chidu dai nhé hon 20 m, khéng can thwe hién tinh toén strc bén dao
ddng cua tau.
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Khi han vach kin nwdc c6 d6 day t < 3 mm (trl‘f véch mdai, dudi va vach cac két)
v&i nhau va véi tén vé cho phép thiwe hién bang méi han lién tuc mét phia voi
chiéu cao méi han bang chiéu day tén vach.

Céac dau tw do cla co ciu phai han voi tén bing mébi han gian doan hodc han
diém va phai han khéa dau twong &ng theo 2.3.5-10.

Cho phép lién két khung xwong bang cac ma dé. Khi han ma dé phai han bao
xung quanh.

Tau dau cé cac két r&i thing dirng

Cac quy dinh tir 3.8.2 dén 3.8.16 duwdi day ap dung cho tau ché dau trong két roi
hinh tru thdng dirng c6 chiéu chim khi day tai khong Ién hon 2,25 m va dung tich
(GT) khdng quéa 1000. Néu trong 3.8.2 dén 3.8.16 dwdi day khéng duwa ra cac quy
dinh cu thé, thi phai 4p dung cac quy dinh trong Chwong 1 va céac quy dinh trong
2.2, 2.3 va 2.4 clia Chuong 2 cla phan nay.

cac ty sd kich thwéc chinh L/D va B/D khéng vuwot qué tri s& néu trong bang
2A/1.4 @i vé&i tau c6 ddng co va khéng co déng co ché hang khé trong khoang.

Sé lwong vach ngang kin nwéc phai théa man quy dinh trong 2.4.6-8.
Téc d6 &n mon trung binh cda tAm quy dinh trong Bang 2A/2.4.1-1.

Chiéu day téi thiéu cla k&t cdu than tau dwoc quy dinh trong Bang 2A/2.4.1-3
gidng nhur d6ivoi tau chd hang khd. Chidu day tAm vach kin nwéc va man trong &
khu vire khoang hang theo muc 4.1 clia Bang 2A/2.4.1-3. Chiéu day tdm boong va
san khu vire gita man va miéng khoang hang theo muc 1.1 cla Bang 2A/2.4.1-3.

Céc két hang rai thang ding phai dwoc dat trén khung xwong khée cla day va
duoc lién két chac chén véi ching. Trong mét khoang hang gi6i han bi cac véch
ngang kin nwéc chi dwoc dat nhiéu nhét 2 két hang. Gitra cac két ndm bén trong
khoang hang phéi @&t bd sung thém céc khung dan ngang. Béi v&i tau c6 man
kép thi dan ngang phai ndm trén cing mat phdng véi vach Itng trong man kép.

Voi tau man don, trong méat phéng cla thanh quay doc miéng khoang hang hoac
trong mat phang cla séng doc boong nam gitra man va két hang phai co cac
khung dan doc ho&c cdt chéng dat tai cac ndt giac nhau gitra séng day va da
ngang.

Trén méat boong cua tau tai cac vi tri két phai cd miéng khoang v&i thanh quay
xung quanh. Bwong kinh miéng khoang phai Ién hon dwdng kinh cla két tir 80
dén 100 mm va khdng dwoc Ién hon 0,75 chidu réng tau.

Lién két két v&i boong tau phéi béng cac thanh vién khoé ndm ngang chay xung
quanh két va dwoc han véi thanh quéy cla miéng khoang bang mdi han lién tuc.

Trong khoang hang két cau day don, khoang cach gitra cac da ngang phai 1a bdi
sb clia khoang swon va khong duoc 16n hon 2,0 m.

Khi x&c dinh tai trong tinh toan sirc bén cla dan d& két tai khoang hang, coi trong
lwong cla két rong va trong lwong cla két day hang dwoc phan bd déu trén toan
bd bé mat cia dan d&. Tai trong Pemp V& Perg, kPa, do khéi lwong két hang réng va
két day hang dwoc xac dinh trong &ng véi theo cac cong thire:

Pemp = 9,81Qemp/(l—th1)
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3.8.9

3.8.1C

3.8.11

Perg = 9,81Qcrg/ (LonB1)
trong dé:
Qemp, Qerg - kh6i lbong két réng va két ddy hang, tén;
Lon - xem 2A/2.4.2-1;
B1 - chiéu dai nhip, m, clia da ngang duwoc 14y nhe sau:

La khoéng céch 1&n nhét ctia cac vach doc (dan doc) hodc tir vach doc (dan doc)
dén man;

Néu khdng c6 vach doc (dan doc) thi By phai duoc lay bang chidu rong tau B.

Khi xac dinh chiéu dai nhip cta da ngang, xa ngang boong va xac dinh tai trong
tinh toan 1&n cot chdng Géi véi tau co 16 khoét véi thanh quay doc lién tuc cé do
clrng I6n hon d6 cirng cla sbng doc day twong trng bén dwdi it nhét 8 1an. O
treong hop co cac cot chong dat gitra thanh quay va sbng day tai cac nit giao
nhau gitra song doc day va da ngang, thi hé théng thanh quay va séng day noi
trén dwoc coi nhwr dan doc.

Mb& dun chdng uén, cm®, cia tiét dién da ngang cé mép kém trong khoang hang &
viing day don khéng dugc nhé hon trj sé tinh theo céng thirc:

W = 0,428kk,d{B%p
trong do:
ki, kz, dq, d, By - xem 2.4.2-2;
p - 4p suét tinh toan, kPa, I&n dan day lay tri sb Ion nhét trong cac tri b tinh theo
cac codng thivc:
p=981(d+r+m)- Pemp
P = Perg - 9,81(d - r-m)
trong dé:
Perg: Pemp - Xem 3.8.8;
m = 0,6 m - v&i tau hoat ddng trong viing SB va SI;
m = 0,9 m - v&i tau hoat ddng trong ving Sl ;
r-xem2.4.2-2.
Dién tich, m?, cla day khoang hang d& duwéi 1 cot ciia dan ngang duoc xéac dinh
theo ¢cdéng thirc:
f= LonB1/(Na+ 2np)
trong do:
Loh - Xem 2A/2.4.2-1;
By -xem 2.4.2-2;

na - 86 Iwong séng doc Gay ndm gitra dan doc va man trong, khi khéng c6 man
trong (dan doc) ngla s0 lwong séng doc d&y nam gilra c&c man ngoai.

ng - s6 lvong da ngang nam gitra cac vach ngang hodc dan ngang.
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Dién tich, m?, day khoang hang dwoc d& dudi 1 cbt cla dan doc dwoc xéc dinh
theo cdng thirc: ‘

f=10,5LpnB1/(na + na) + 0,5Lenb /(na + 1)
trong do: b - khoang céch tir man dén dan doc;
Tai trong, kN, tinh toan 1én c6t clia dan xac dinh theo cdng thirc:

P=fp
trong do: p - xem 3.8.10;

Trong khoang hang khéng c6 dan doc, lwc [én mét cot cla hang doc cét chéng
duoc xac dinh theo 2.2.4-6 va 2.2.2-11(3).

Tai trong tinh toén két cdu man trong khu vuc dat két dwoc xac dinh twong rng
theo 2.2.2-9 giéng nhw ddi véi tau hang kho. Treng hop khi khéng co day dai thi
xac dinh theo 2.2.2-9(1) va 2.2.2-9(2) v&i hq= 0.

Tai trong tinh toén két cu vach ngang khoang hang khu vwc dat két duwoc xac
dinh theo 2.2.2-10(3). ,

Tai trong tinh toan két cu boong trong khu vuc dat két roi thang ding duoc xac
dinh theo 2.2.2-4(3).

Mé dun chéng udn tiét dién cla xa ngang boong va xa ngang boong cut c6 mép
kém & khu vuc dat két dugce xac dinh theo 2.4.5-2(3).

Mb dun chéng ubn tiét dién clia dadm doc boong cé mép kém trong khu virc dat két

r&i thdng ding dwoc xac dinh theo 2.4.5-5(4).
Tau dau cé két lién hinh tru ¢4t doc

Céc quy dinh tir 3.9.2 dén 3.9.16 dwéi day ap dung cho tau chd dau co 1 hoic 2
két lién hinh try dat doc tau (két dau hang) duoc lién két ¢ dinh v&i than tau va
tham gia vao udn chung than tau.

Néu trong 3.9.3 dén 3.9.16 duwdi day khéng duwa ra cac cac quy dinh cu thé, thi
phai ap dung céac quy dinh trong Chwong 1 va cac quy dinh trong 2.2, 2.3 va 2.4
clia Chwong 2.

Khodng céch theo phuwong thang ding tr mép trén cla két lién hinh tru dén
boong tai mat phdng doc tdm phai khéng dwoc Ion hon:

0,7Dcy - v&i tau hoat ddng & cac ving S, Sli;
0,6Dy; - v&i tau hoat ddng & cac ving SB;
trong dé: Dy - dwrdng kinh chia két lién hinh tru, m.

Khoang cach tir mép dudi cla két lién hinh tru t&i tén day dwdi phai trong duong
vGi chiéu cao day doi theo quy dinh & 2.4.3-2.

Ty sb gita ban kinh két lién hinh tru dat doc va chidu day I&p tén vé két lign hinh
tru phia trén mat boong khéng duoc Ién hon:

235 - 3bi véi tau hoat déng & cac viing SB;
285 - dbi véi tau hoat déng & céc viing Si, SI;

Trong moi tredng hop chidu day tén vé két lign khdng dwoc nhé hon:
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3.89.6

3.8.8

3.8.8

3.8.10

3.8.11

3.8.12

3.8.13

3.8.14

12 mm - d6i véi tau hoat déng & céc viing SB:
10 mm - G6i v&i tau hoat déng & céc ving S, Sli:

Chiéu day t; cia t6n vo két lién phia dwéi mat boong cé thé nhd hon 30% so véi
chiéu day t&m vé két phia trén boong.

Chiéu day clia cac tAm vé két lién hinh tru khi ndi v&i nhau khéng duoc chenh qua
15% chiéu day clia tAm day hO’n hoac khéng dwoc Ién hon 3 mm 14y tri s6 nao
nhd hon. D6 16i 16m ctia mbi ndi két lién hmh tru khéng duoc virot qua chiéu day
clia tdm day hon trong cac tdm dwoc ndi voi nhau. Sai léch cho phép déi véi
duwong kinh cla két lién hinh tru duwoc do theo cac hudng trén mat phang cla
sudn khdng virot qué 0,3% tri s dweng kinh két lién hinh try theo thiét ké.

O hai d&u két lién hinh tru c&n duoc két thic tron ddu bang cach sr dung nhirng
tAm phang nghiéng & diu két. Géc nghiéng cla tdm phang so vé&i mét boong
khéng duvoc vrot qua 30°.

Sé lwong vach ngang va dan ngang cla tau phai theo quy dinh & 3.3.4. Trong két
lién hinh try, vach ngang & hai dau két va vach ngang & gita két phai dat trén
cling mat phéng véi véach ngang cta tau. Cac véch ngang con lai clia két lién hinh
tru phai dat trong cac mat phang swon khde clia tau.

Phan vo két lién hinh tru dudi boong phai dwoc cb dinh bing cac swdn khde duoc
dat cach xa nhau khéng qué 4 m va phai 6m theo két.

Gitra két lién hinh try va day tau phal bé tri cac song doc theo subt chidu dai két.
Két lién hinh try phai duoc lién két v&i day tau bang céc ma cong tai vi tri lién két
gitva swon khoe va da ngang day. O hai phla séng doc day d&t cac ma trén da
ngang véi chidu dai bang ban kinh cda két lién hinh truy.

Kich thuée co chu than tau dwoc xac dinh theo 2.4 nhw déi véi tau ché hang khoé
day don, khi d6 tri sé By (xem 2.4.2-2) khéng nhd hon B/2 @bi véi tau co 1 két va
khéng nhé hon B/3 Géi véi tau b 2 két.

Chieu day t6i thidu cla tn v8, tm mép man va tAm mép boong & viing gitra tau
xac dinh theo Bang 2A/2.4.1-3 trong d6 chiéu dai tau, m, dwoc ldy theo chidu dai
quy wéce duoc xac dinh nhw sau:

Leon = LD/D1
trong dé: Dy - Chiéu cao clia tau tinh dén dinh két, m.

Ung suét phap Ion nhat & mét trén cla két khi bi nén & trang thai gidi han (khi tau
vong xudng) khéng dwoc vwot qua rng suét nguy hidm, Mpa, Groc xéc dinh theo
cong thive:

o= kEt/R
trong doé:
k - hé s bang 0,36 khi 75 < R/t < 300;
E - md dun dan hoi vat lidu 1am vo két, MPa:
R/t- ty sb gita ban kinh ctia két lidn hinh try v&i chiéu day tAm vé két lién hinh
tru & phia trén mét boong.
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3.9.15 Khi tinh toan ap suét t&i han p., kPa, dwoc coi phan bd déu trén bé mét 16p vo két

do lirc hat khi x& hang phai thda man diéu kién:

Per 2 1,5Pvac

trong do: puac - ap suét chan khong, kPa, khi xa hang v&i ap suét dv ciia van the
bang 7 kPa,

Ap suét t&i han pe, kPa, dwroc xac dinh theo cdng thire:
per = 920ER(t/R)*° /L,
trong do:
E - md dun dan hdi cla vat liéu vo két lién hinh tru, MPa:
R - ban kinh clia két lién hinh try, mm;
Ly - chiéu dai I&n nhét cla cac ngan hang trong két lién hinh try, mm:

t - chiéu day tén vé két lién hinh try phan phia trén mat boong, mm.

3.9.168 ng suét phap vong, MPa, & day két lién hinh tru phai thda man didu kién:

3.10
3.10.1

3.10.2

3.10.3

3.10.4

3.10.5

3.10.6

oy = 10°R(pex + 19,62.107°R) /t; < 0,8Ren
trong do:
Pex - &p sU&t du trong két lién hinh try 14y béng ap suét Gat cda van the, kPa:
R - ban kinh két li&n hinh try, mm:;
ty - chiéu day t&m vo két lién hinh try phan dwdi mat boong, mm;
Ren - gi¢i han chady cua vat liéu vé két lién hinh tru, MPa.
Tau diu cé két r&i hinh tru dat doc

Céc quy dinh tir 3.10.1 dén 3.10.6 duwdi day ap dung cho tau diu c6 mét hodc hai
két r&i hinh tru d&t doc tau (két dau hang) va khéng tham gia vao udn chung than
tau. Céc két roi hinh tru phai duoc cb dinh véi than tau sao cho khong bi dich
chuyén va ngan ngira truyén tai trong tir than tau sang két roi hinh try. Khéi lrong
két roi hinh try va khéi lwgng hang phai dwoc phan chia déu Ién két cAu than tau.

Két roi hinh try phéi dwoc thiét ké c6 d6 bén nhuw binh chiu &p lwc dvoc néu tai
Chuong 8, Phén 3 cla Quy chun nay va la dbi twong xem xat riéng clia Dang
kiém trong tirng trwerng hop cu thé.

Chiéu dai két rdi hinh try khéng dwoc virot qua 10 m hodc mét trong céc tri sé
trong Bang 2A/3.11.3, chon gié trj I&n hon.

Két r&i hinh tru phai dwoc ché tao béng vat liéu chiu dwoc &n mon cla hang hoa
ho&c phai cé I&p phi bao vé dwoc Dang kiém tham dinh.

Nap khoang hang va nép 16 ngudi chui phai la kiéu kin khi va duoc Dang kidm
tham dinh.

Khoang cach tlr két roi hinh tru t&i man va toi day tau phai khong dwoc nhd hon
khoang cach twong tu ctia két lién hinh tru dat doc.
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Bang 2A/3.11.3 - Chiéu dai I&n nhéit cla két rovi

B4 tri vach trong két r&i hinh tru

Chiéu dai I&n nhit ca két r&i hinh tru, m

Khéng cé vach doc

Co6 moét vach doc & mat phéng doc tam két roi
C6 hai hay nhiéu vach doc:

Vi hai két r&i hinh tru dét sang hai bén man tau
Voi mét két roi hinh tru dat & trung tam tau:
Khib/B>1/5

Khib/B < 1/5:

Khoéng c6 vach doc tai mét phdng doc tam két
r&i hinh tru

Cé vach doc tai doc tam két roi hinh tru

(0,5b/B + 0,1)L, nhwng khéng 1&n hon 0,21
(0,25b/B + 0,15)L

0,2L

0,2L

(0,5b/B + 0,1)L
(0,25b/B + 0,15)L

Cha thich:

b - Khodng cach nhd nhat tir man tau dén vo két, m, dwoc do tir mat trong tén man tau theo phwong vudng géc voi

mat phang doc t&m tau tai dedng nwéc thiét ké: B, L - Chidu réng va chiéu dai tau.
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CHUONG 4 - KET CAU THAN TAU CO LUQONG CHIEM NU'G'C LAM TU HOP KIM NHE

4.1
411

4.1.2

4.2

4.2.1

422

4.3
4.31

43.2

Quy dinh chung

Chuwong nay chi &p dung cho tau cé lvong chiém nwédc va cé than tau lam tir hop

kim nhe.

Néu trong Chwong nay khéng dwa ra cac quy dinh, thi tau cé lwong chién nuwéc

lam t& hop kim nhe phai &p dung cac quy dinh twong (ng trong Chwong 1 dén

Chuong 3.

Vit liéu va chiéu day tdi thiéu cia két ciu than tau

Vat liéu s& dung dé ché tao két cAu than tau tir hop kim nhe dwoc néu ra & Phan

6A trong Quy chuén nay.

Chiéu day téi thiéu cia két cAu trong thanh phan vé tau phai khéng dwoc nhd hon

chiéu day téi thidu déi vai tau vo thép.

Xéac dinh kich thuwéc co ciu bén cla than tau

Phéi tinh @én anh hwéng cla d6 mém than tau dén mo men ubn va lpc cit néu:
L*B/EJ > 6,01.10°

trong do:

L, B - chiéu dai va chiéu rong tau, m;

E - M& dun dan héi vat liéu vé tau, MPa;

J - m6 men quén tinh tiét dién thanh twong dwong, m*

Chiéu rong ctia mép kém, cm, dwec tinh nhuw sau:

V&i dédm doc day don va dam doc, day d6i, sion thudng va xa ngang boong
(Hmh 2A/4.3.2-1, a, d), chiéu rong mép kém duwoc lay bang:

=0,5a
trong do: a - la khoéng céch céac két ciu cuing loai ndi trén, cm.

’ ’ ’ ”éﬁ‘ T
7 7 T 7 % 7
Z, A L yr LA 1 L z /,:// 1
05a 05a]_ 05a ] a5a 05¢| |05a| |85a| |05a
. 3 . & !
|
d) -
U o
& 3

Hinh 2A/4.3.2-1 - Chiéu réng mép kém

Péi véi da ngang day, xa ngang boong va su’o’n trong hé thong két cAu doc; song
phu day, séng doc boong ctia hé thong két cAu ngang, néu chung d& cac dam
hwdng chinh (Hinh 2A/4.3.2-1, b, d), chiéu réng mép kém lay bang:

C2=ct+(b-c)o

trong do:
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¢t - Chiéu rong mép kém theo 4.3.2-1, cm;
@1 - hé s6 bang 0 néu mép kém bj nén va duoc xac dinh theo Bang 2A/4.3.2 néu
mép kém bj kéo.
Bang 2A/4.3.2 - Tri sb hé sb o;

o1 khi 100 t/2
P 0,8 0,9 1,0 11 1,2
Oac = 70,6 MPa '
10 0,10 0,14 0,16 0,19 0,22
20 0,14 0,16 0,18 0,21 0,24
30 0,16 0,19 0,20 0,23 0,26
40 0,18 0,22 0,23 0,25 0,28
Oac = 98,2 MPa
10 0,11 0,15 0,17 0,20 0,23
20 0,14 0,16 0,19 0,22 0,25
30 0,16 0,19 0,21 0,23 0,26
40 0,18 0,22 0,24 0,25 0,28
Oac = 137 MPa
10 0,12 0,16 0,18 0,22 0,25
20 0,14 0,17 0,20 0,23 0,26
30 0,16 0,20 0,22 0,24 0,27
40 0,18 0,23 0,25 0,25 0,29
Ch thich: o, - ing suft cho phép, MPa; p - ap suét tinh toan, kPa; t - chiu day tdm, cm.

3 Péi véi da ngang day, xa ngang boong va st clia hé théng két ciu ngang song
phu day va dadm doc boong trong hé théng két c&u doc (Hinh 2A/4.3.2-1 b, d),
chiéu réng mép kém dwoc lay bang:

c3 = 0,5na(1 + ¢z)
trong dé:
n — sb tiét dién tham gia mép kém;
P2 - hé sb bang 1 d6i v&i mép kém bi kéo va dwoc xac dinh theo @d thi trén Hinh
2A/4.3.2 bi v&i mép kém bj nén.
Trong moi trvdng hop chiéu réng mép kém khéng duoc lay Ié6n hon 1/6 chidu dai
nhip tinh todn cta két cAu dang duoc xét.

170




QCVN 72: 2013/BGTVT
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Hinh 2A/4.3.2 - B4 thi xac dinh hé sb o,

4.3.3  Bén thanh thép hinh c6 chiéu cao I6n hon 60 Ian chidu day phai duoc gia cudng
béng céc nep. ‘

4.3.4 Ty s6 chiéu rong by véi chidu day t, clia ban mép khong duoc vrot qua tri sé
duwoc xac dinh theo cong thirc:

by/to = 100,/2,65/R_,
trong do6: Rey - gi¢i han chay cla vat liéu, Mpa;
Trong moi trwdng hop by /tp < 14.
4.3.5 Dbi voi (bng sudt I6n nhét o tai tiét dien mat cit dé twa cha tm ngam cing chiu
keo duwdi tac dong cla tai trong ngang dwoc xac dinh theo do thj Hinh 2A/4.3.6-1.
4.3.6 DAi v&i tdm co (ing sudt khong dwoc tiéu chudn hoa tai méat cét bién, ’ng suét ¢
do tac dong cua tai trong ngang gay ra dwoc xac dinh theo do thi Hinh 2A/4.3.6-2.

MP
o /Zﬁ:w o, MPa P = 60 kPa
300 7 100 > i’\
/\ 90 _ //r 1 [50
J sk Sy YA
200 N
7 L~ / ~ 30
//\ 65 50 jV y. e
N& R
. 0 //'/ 25 f///- L0
. // /
0 40 80 120 180 200 240 280 a/l

0 2 4 6 hm

Hinh 2A/4.3.6-1 - Dd thj xac dinh Hinh 2A/4.3.6-2 - D6 thi xac dinh
rng suit I&én nhat o tai tiét dién rng suat tai mat cat cia dé khéng
mat cdt dé twa clia tdm ngam dwore tiéu chuin héa, (*ng suit ¢ do
cirng chiu kéo tac dong cha tai tac dong cla tai trong ngang

trong ngang
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4.3.7 Ung suét Ole, MPa, clia tAm xAc dinh theo cdng thire:
(1)  Khi nén doc canh dai & mat cit dé twa
O = 26(100t/a)?
(2) Khinén doc canh ngan & mat cat §é tua
O = 6,37(100t/a)%(1 + a%/b?)?
(3) Do luc cat tAm man
1e = 6,37k(100t/a)°
trong dé:
t - chiéu day tdm, cm;
a, b - chiéu réng va chiéu dai ctia tAm, cm;
k - hé sb xac dinh theo Bang 2A/2.2.7;
U’ng suét phép gi¢i han dwoc xac dinh theo d6 thi Hinh 2A/4.3.7.

G'E/ ReH

08 /
w1/

04 /
02

0 05 10 15 20 o/Ry
Hinh 2A/4.3.7 - Dé thi x4c dinh (ng suit phap nguy hidm

]

4.3.8 Khi tau két céu theo hé théng ngang thi khodng swon khéng duoc I6n hon
500 mm.

Trong trrong hop day va boong la hé thdng két cAu doc, khoang cach dam doc
day va boong (khoédng swén chuén) khéng duwoc Ién hon 600 mm.

Trong khoang mi, khoang swén chudn khéng duoc Ién hon 400 mm.

4.3.9 Khoang cach Ga ngang déc (thm) khong dwoc qua 3 khoang swdn. Khéng duoc
st dung da ngang hé& (da ngang c6 dam day trén va duwdi).

4.3.10 M5 dun chéng ubn, cm®, cla tiét dién da ngang dac khéng dwoc nhé hon tri sé
tinh theo céng thirc:

W = 62,5QBﬂ/Gac
trong dé:

Q - téng tai trong lén da ngang, kN;
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By - chiéu rong khoang do & mép trén cia da ngang, m:
- (ng suat cho phép, MPa.

Khoang cach gitra céc séng day khdng dwoc I&n hon 2 m. Tri s6 mdé men quan
tinh tiét dién clia sdng chinh day khéng du’oc nhd hon 1,5 1an tri s6 md men quan
tinh tiét dién cla da ngang va déi véi séng phu day thi khong nhé hon 0,75 trj sé
m& men quan tinh tiét dién cla da ngang.

Chiéu day téi thiéu cla tén v [Ay theo két qua tinh toan.
Mé men quan tinh, cm* cla tiét dién swon khoe khong nhd hon tri sé tinh theo
cdng thirc:
© Jy=2JD/Bq
trong dé:
J - m6 men quan tinh tiét dién da ngang, cm*:
D - chiéu cao man tau, m:
Br - chiéu rong khoang do & mép trén ctia da ngang, m;

Néu chiéu cao man tau tr 2 m @én 3 m phal dat toi thleu mét séng doc man, néu
chiéu cao man I&n hon 3 m thi phai dat téi thiéu Ia hai séng doc man.

Chiéu day tén man dwoc lay béng chiéu day ton day.
Tiéu chuan 6n dinh clia dam la ty sé gira (rng sut do ubn doc va gisi han chay
cla vat liéu:
Q= Ocr/Ren
trong dé:
a - dwoc xac dinh theo d6 thi Hinh 2A/4.3.7 va khéng dwgc nhd hon:

0,95 - véi co cdu doc khde cia dan boong va dan day (séng day, boong)
cla tt ca cac loai tau;

véi dam doc ctia dan boong:
0,9 - néu séng doc tham gia vao udn chung ctia dan;

0,7 - néu séng doc khdng tham gia vao udn chung khi loy/Bov > 1,5 (loy va
Bov 1a chiéu dai va chidu réng clia dan twong rng, m).

v&i ddm doc clia dan boong:

0,90 - v&i tau boong hé;

0,75 - véi tau boong kin;

0,70 - v&i dam doc dan boong va dan day cla tau ché hang trén boong.
(Png suét cho phép

Péi véi tPng suat do udn chung, &ng suét do tai trong cuc bd va téng (rng suét thi
trng suét phap nguy hiém oo, MPa, va trng suét tiép nguy hiém 15, MPa, 13 hing sb
va dwgc tinh nhw sau:

Khi kéo:

Cp= kRpgzz
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trong dé:

Rpo.2 - gidi han chay quy wdc cla véat liéu ng véi bién dang dw 0,2%, MPa;

k - hé sb dwoc lay bang:
0,9 - Bbi voi két cdu dinh tan;

0,7 - Déi véi két cu han khi 3 <t <4 va bing 0,8 khi t > 4:

Vi t - chiéu day cac thanh phan két cAu lién két véi nhau, mm.

2 Khi nén:

Op = Ocr

Tp = 0,570'0

Png suét tiép nguy hiém 1o dwoc tinh theo cdng thirc:

Bang 2A/4.4.2 - (Png suét cho phép

4.42 Gia tri ’ng suét phap va (rng suét tiép cho phép dwoc néu trong Bang 2A/4.4.2.

Ung suét cho

Két ciu than tau (Png suét tinh toan ophe’p ta'nh the?
% cua trng suét
nguy hiém
1. Két cdu civng cla thanh tvong dwong | ng suét phap va Gng suét tiép do
chi tham gia ubn chung m& khéng | uén chung 75
chiu tai trong cuc bo
2. Két cu cirng cia thanh tong deong | Nhu trén 60
tham gia s ubn chung va chiu tdi| Téng tng suét phap va trng suét tiép
trong cuc bd do ubn chung va uén dan:
Tai nhip 75
Tai dé 90
3. Dam doc tham gia vao ubn chung va| Tong (rng suét phap va (ng suét tiép
chiu tai trong cuc bd do uén chung va udn cuc bé:
Tai nhip 80
Tai dé 90
4. K&t cu ngang thwong va khoé (da| Ung suét phap va ng suét tiép do tai
ngang, stdn, xa ngang) trong cuc bé:
Tai nhip 80
| Taidé 90
5. Tam v&, boong, t6n vach va két Ung suat phap do tai trong cuc bé:
Tai nhip 85
Tai Gé 95
6. Vach doc, vach ngang, vach két va| ng suét phap do tai trong cuc bé:
sbng dirng, séng n&m, nep drng, nep | Tai nhip 80
nam Tai gé 80
7. Thanh gising va cot chéng da dwoc | Ung suét phap do tai trong cuc bé:
kiém tra tinh 4n dinh V&i thanh gi&ng khéng giao nhau 50

V&i thanh gidng giao nhau

75 (nhwng khéng
qUé O,SRpO,Z)
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Han
Phai thirc hién méi han géc hai phia ctia cac lién két chir T:

Cac lién két clia co cau co ban cla than tau (da ngang véi song day, suén voi
sbng man, xa boong vé&i séng doc boong va thanh doc miéng ham...).

Vach kin nwéce, da ngang, séng day...véi tén vé va ton san.

Két cau tau trong céc khu virc budng may, khu 1&p dét thiét bi chuyén déng va tai
nhirng vi tri chiu tAc déng cla dao déng cuc b, tai trong bién ddi va tai trong va
dap.

Bé may chinh, may phu va céc thiét bj ky thuat khac.

Khéng duoc st dung mdi han gian doan ddi vai lién két ch T cla két cAu than
tau.

Khi két thGc méi han mét phia phai han khoa dAu bing cach han sang phia ddi
dién mét khoang khong nhd hon 30 mm & dau tw do ban thanh ctia co cu, ma
cing nhw & cac dau dam gép vach.

175




QCVN 72: 2013/ BGTVT

5.1

5.1.1
1
2
3

5.1.2

5.1.3

514

8.1.5

5.1.6

CHUGCNG 5 - KET CAU TAU HAI THAN
Quy dinh chung
Cac quy dinh trong Chuong nay dwec ap dung cho céc loai tau hai than sau:
Tau c6 phan khoang, mét boong, ¢ déng co va khoang may ndm & dudi tau.
Tau khach.
Tau kéo va tau day.
Kich thwéce chinh tau hai than:
L - chiéu dai thiét ké, m;
B - chiéu rong thiét k&, m;
By - chidu rong thiét ké mét than, m;
D - chiéu cao man ngoai & gitra tau, m;
F - chiéu cao man khé & gitra tau, m;
c - khe hé ngang la khoéng céch nho nhét gitra hai man trong ctia than tau, m;

hyi - khe h& dirng tai swon ly thuyét the i & khodng cach thing dirng tir Guong
nwéce thiét ké dén san clia ciu ndi hodc dén diém dwéi cia co ciu (khung
xwong) tai mat phdng doc tam tau, m.

Quy dinh trong Chwong nay dueoc ap dung cho tau cé ty sé kich thwéce chi yéu
thda man cac diéu kién sau:

L/D <25
L/B=4+6;
hy/F > 0,65;

trong d6: h, - khe h& drng & mat cat ngang gitra tau khi tau day tai, m.

Vat liéu ché tao tau hai than béng thép hodc hop kim nhém phai thda man quy
dinh trong Ph&n 6A ciia Quy chuan nay.

Trong Chuwong nay lién két cac than cla tau hai than phai bing maét trong céc
phwong phap duwdi day:

Lién két bang thwong tang hodc 1au cé chidu dai khong nhd hon mét nira chidu
dai than tau va co it nhét 3 vach ngang (& dau, gitba va dudi clia throng tang
hoéc lau).

Lién két bang cau nbi gébm hé théng dam ngang c6 san & mot mat hodc hai mit,
Thuwong tAng & viing dau va dudi tau co chidu dai < 0,15L khi tinh toan stc bén
dwoc coi nhw 1a mét phan cla ciu néi.

Boong ctia than tau hai than tai khu vie cdu nbi khong dwoc khoét 18 ¢ chidu
réng I6n hon mét nira chiéu réng mét than va chidu dai khong duoc 1én hon mét
ntra chiéu dai khoang. Quy dinh nay khdng ap dung vé&i 16 khoét ma phia trén cua
16 khoét Ia thirgng tang hodc Iau cé vach dd bén, néu théa man céac quy dinh &
5.4.3 va 2.4.5-8 3én 2.4.5-10;

Trong budng may, trén chiéu dai clia may chinh nén dat toan bé sweon khée.
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Céc quy dinh dwoc néu trong Chuong nay vé kiém tra strc bén tau hai than duoc
ap dung dbi v&i tau c6 sé Frud theo chidu dai khéng virot qua 0,4.

Nhung mién giam ddi v&i cac quy dinh tlr 5.1.5 §&n 5.1.7 dwoc chép nhan khi strc
bén cla tau va cac thanh phan két ciu than tau duoc kh&ng dinh bang cac phép
tinh toan dac biét va th&r nghiém.

Néu trong Chwo’ng nay khong dua ra cac quy dinh, thi phai ap dung cac quy dinh
trong rng & Chwong 2 dbi véi tau hai than vé thép va Chuwong 4 dbi véi tau hai
than vd hop kim nhe.

Kich thvéc co cdu cla tau hai than cé thé duoc chon trén co s& tinh toédn strc
bén bang cac phwong phép khac va dugce Pang kiém thdm dinh cung vé&i tinh
toan phén cép theo cac quy dinh ciia Chwong nay.

Strc bén than tau khi xac dinh bing phwong phap thir nghiém & chiée tau dau tién
trong loat tau dwoc dong tién hanh theo quy trinh dwoc Dang kiém tham dinh.

Trong quy trinh thir phai quy dinh cac dung cu do va diéu kién sdng gié twong trng
V@i tieng tai trong va (rng suét trong (ng, va phai cé kha nang phan chia ching ra
thanh cac thanh phan bién déi tinh hoac thanh phan va dap.

Khi danh gia strc bén cac thanh phan than tau bang thuc nghiém, cac bd cam
bién phai dwoc 1&p dat tai cac mat cit ma theo tinh toan sé& co (Png suét va bién
dang I&n nhét.

S6 Ivong bd cadm bién phai d in ra biu db (ng suét theo mét cit.

Khi thr thanh phan két cdu dadm bao Gé bén ngang, bao gbm véch ngang thwo’ng
tang hodc 14u k& c3 cac tAm lidn k& thi phai danh gia duoc trang thai (rng suét
nén. Céc cém bién phal dwoc dat & man trong va trong mat phang doc tam dé
danh gia bién dang ddi xtrng va bién dang khéng ddi xirng ctia k&t ciu ngang.

Phai d&m bao tinh déng bé viéc ghi chép cac sé liéu cla bé cam bién.

Két cdu va kich thwdc co ciu cia tau hai than phai théa méan cac quy dinh tr
5.4.1d3én5.4.22.

Kich thwéc co céu cla tau co chidéu dai L > 50 m phai thod méan céc yéu cau tir
5.2.1 dén 5.3.2 duwéi day.

Tinh toan strc bén doc chung

M& men ubn Mgy, va lwc cit Ng, trén nwée tinh dwoc tinh béng cach [4y tich phan
dwong cong tai trong it nhét theo 21 tung d6 cach déu nhau,

Mé& men ubn bd sung trén séng & doan gitra tau, kN.m, dwoc xac dinh theo cong
thire:
Msw = +2.9,81kok1kaoksceBrL?h
trong dé:
ko - hé s dworc tinh theo cdng thire:
Vi tau hoat dong trong viing SB va Si:
ko=1,24-17By/L
V&i tau hoat déng trong viing Sl
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ko= 1,24 - 2By/L
Tri s ko khéng duoc 1y 1én hon 1
trong dé: By - chiéu réng tinh toan dwoc xac dinh nhu sau:

Bang chiéu réng mét than By, néu chiéu dai tau L < 30 m véi tau hoat dong
trong ving SB va L <20 m v&i tau hoat déng trong cac ving khac;

Béng chiéu rong tau B, néu chiéu dai tau L > 60 m v&i tau hoat dong trong
vung SB, va L > 40 m vé&i tau hoat doéng trong céac ving khéc;

Tri sé trung gian Bonadm gitra By, va B dwoc xac dinh theo noi suy bac nhét.
k¢ - hé sé duwoc 1ay theo Bang 2A/5.2.2;
Bang 2A/5.2.2 - Hé s6 ky phu thudc vao viing hoat doéng va chidu dai tau

Chidudaitaul, m
Viing hoat dong
20 60 100 140
SB 0,0234 0,0172 0,0136 0,0116
Sl 0,0207 0,0134 0,0099 0,0077
Sl 0,0168 0,0107 0,0078 0,0055

kz - hé sb 1y bang tri sb 1&n nhét trong ba trj sb sau:
k2 =1 )
ke =2 - 20 /L,

kp =1+ 4,5k,(1 - khv.av/h)\]c[1 - (khy.ay/0)?] /By

trong §é:

ds - chi@u chim mii tai tai trong tinh toan cla tau, m;

¢ - khe h& ngang tai mat cét gitva tau, m;

hv.av - tri 88 trung binh ctia khe h& ding, m, trong khu virc tinh tr swdn 0
(mUt mi) cia cau ndi dén swon Iy thuyét sé 5; néu ciu ndi kéo dai dén suon ly
thuyét s& 0 (mut mai) thi hy sy dwoc xac dinh nhw sau:

hy.av= 0,2[0,5(hv0 +hys) + hyy + hya+ ha+ hv4]

néu cau ndi két thuc cach swdn 0 (mat mii) v& phia lai mét khoang Xm, m, thi hy av
duwoc xac dinh nhw sau:

hv.av = [0,5(hvo +hua)+hvi+hvarhia+0,5(hvathe) (1- 2Xm /L)1 / (5-20%m /L)
trong do: hy - khe hé dirng tai dau két thiic clia cdu ndi & phia mii, m;

k - hé sb lay bang:

k = 2Befn/ (1 + 3FF})
trong goé:

Be Ph - hé sé tinh toan anh hwdng clia khe hé ngang va khe h& dlrng & ving mii
do sir co ép dong nwéce gitva hai than dwoc xac dinh bang céng thirc:

Bc=c2(0,15 + 3,5h/L)/By
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By = 1khih,/h<1,25
- 0.56 +1.25h,,/h khi hy,/h >1.25
trong dé: c; - khe h& ngang & swon ly thuyét sé 2, m:

Yo, Wh - hé sb tinh toan anh hwdng cia khe hé ngang va drng tai mat cat ngang
githa tau I&n sy lac doc ctia tau duoc xac dinh nhy sau:

¥, = 0,43¢/By
Y,=0,2 + 0,07(2hv1o/h)
ks - hé sb phu thudc vao sb Frud theo chidu dai duoc xac dinh nhu sau:

! ={1 khi Fr<0,2
*710,6+2Frkhi0,2<Fr<04

ks - hé s6 xét dén mé men va dap do giam chidu dai cAu néi & mai:
ke =1 - néu céu néi kéo dai dén swon Iy thuyét sé 0 (mat mai):
Khi cau néi két thic cach sten 0 (mat mai) v& dudi mot khoang xm, m, thi ks dwoc

xac dinh nhw sau:

Ke = 1-10xy /L khi 0<x,,/L<0,05
0,5 khi x,/L>0,05

Cp - hé s6 béo thé tich cua tau tai trang thai tai trong tinh toan xac dinh Mey;
h - chiéu cao song tinh toan, m, xem Bang 2A/1.2.

Ung suét phap va u’ng suét tlep do uén doc chung dwoc tinh tvong rng theo
2.2.3-6, khi d6 céac két cAu clia cau ndi nam trong thanh phan thanh twvong duvong.

Tong (*ng suat do uén doc chung va udn cuc bs, dwoc xéc dinh bang tdng (rng
suét trong (g theo quy dinh & 2.2.5.

(Png suét phap va wng suét tiép I&n nhét do udn chung va téng (rng suét khéng
dwoc virot qué trng suét cho phép dwoc quy dinh trong hai Bang sau: ’

Bang 2A/2.2.6-1 - v&i tau vé thép.
Bang 2A/4.4.2 - v&i tau vé hep kim nhe.

Phai kiém tra G0 bén chung cda than tau theo cac mé men gi6i han twong wng
theo cac quy dinh trong 2.2.8.

Tinh strc bén két ciu ciu nédi tau hai than

Phai tién hanh tinh toan Gé x4c dinh d6 bén ciia co cAu cAu néi clia tau hai than
trong treong hop tai trong tdng hop bét loi nhit.

Tinh d6 bén co cAu ciu néi hai than phai thie hién theo cac quy dinh tai 5.5 clia
Chuong nay ho&c theo phwong phap khac dwoc Dang kiém thadm dinh.

Xéc dinh quy cach két ciu than tau
Chiéu day téi thidu clia than tau dwoc xac dinh theo Bang 2A/2.4.1-3.
Vé&i tau co chiéu dai nhd hon 20 m chidu day téi thidu dwoc xac dinh theo 3.7.

Néu tau co do cat ngang day thi chidu day dai ton gitra day khong dwoc nhé hon
dai tén héng dwgc quy dinh trong Bang 2A/2.4.1-3. V&i tau cé chidu dai nhd hon

179




QCVN 72: 2013/ BGTVT

5.4.2

5.4.3

5.44

5.4.5

5.486

5.4.7

5.4.8

5.4.8

20 m chiéu day dai t6n gi’a day phai khong dwoc nhd hon tri sé xac dinh trong
3.7.3 va 3.7 4.

Chiéu day téi thiéu cla tén san cau ndi mudn dam bao dé bén chung va d6 bén
cuc bd phai l&y bang t6n vo viing gitra tau quy dinh trong Bang 2A/2.4.1-3. Déi v&i
tau c6 chiéu dai nhd hon 20 m thi chiéu day t6n vo phai khdng dwoc nhd hon tri
sb trong 3.7.3.

Céu ndi nén két cau theo hé théng ngang. Ddm ngang khde va dadm ngang
thwdng cla cau ndi phai b tri ndm trén mot méat phing clia két ciu than tau
twong ng.

Trong tredng hop 16 khoét trén mat boong clia mét than tau Ién hon 0,7 chidu
réng clia mot than d6, boong cla cau ndi & khu vire 16 khoét va & khu vie cach 18
khoét mét khoang bang 0,5 chiéu réng 16 khoét vé phia 1ai va miii phai dwoc gia
cuwéng thich dang.

Trong treéng hop théan tau & khu vie than éng véi man két cAu theo hé théng
ngang va day két ciu theo hé théng doc thi c&c swén thrdng clia man phai dwoc
kéo dai va két thic tai sbéng day hodc nep khoé.

Néu dd bén ngang cla tau dvgc d2m bao bing cac vach ngang hoic dan ngang
bé tri trén boong thi trong méat ph&ng clia vach ngang va dan ngang do & dudi
than tau phai dat cac véch ngang. Néu khéng thé bé tri dwgc vach ngang thi thay
thé cho vach ngang béng cac swon khde & man véi chidu cao ban thanh cia
str&n khoé phai Ién hon 1,5 1&n chiéu cao clia da ngang. Lién két strdn khde voi
x& ngang khoe phai bang ma.

Chiéu day va kich thuéc co cdu clia vach thuong tAng d& bao dam do bén ngang
chung cta tau theo quy dinh trong 2.4.6. Trong trwdng hop nay gitra hai mat
phang doc t&m cla hai than tau d4t cac dam ngang va theo phuong thing ding,
doc theo mép man trong & phia trén boong phai dat cac tAm chéng thang ding
dén san trén cau ndi (néu khang cé vach doc).

O céc vach thwong tAng khi ddm bdo @& bén ngang chung chidu réng 16 khoét
khéng dweoc veot qué 0,5 chiéu cao cla véch, néu chiéu réng 16 khoét 1&n hon
quy dinh trén thi 16 khoét phdi dwoc gia cuedng bang vién xung quanh. Céac 16
khoét cira ra vao phai cach phan két thic cla vach va man trong mét khoang
khdng nhé hon 0,5 chiéu cao 16 khoét.

Cau ndi clia tau phai dwoc két cdu thuan tién cho viéc kiém tra va slra chira.
Chigu cao clia cu nédi kin (d6i) dwoc gidi han bdi san kin nwéc phia dudi va
boong kin nwéc phia trén phai khéng degce nhé hon 700 mm.

Chiéu day téi thiu cla ban thanh xa ngang khde va séng doc khde clia cau néi
kin dwge quy dinh tai muc 5.1 dén muc 5.3 clia Bang 2A/2.4.1-3.

Chiéu cao ban thanh cia x& ngang khée tai vi tri man tau phai bang chiéu cao ban
thanh xa ngang khde cla cau ndi. Chiéu cao ban thanh xa ngang khoé phai dwoc
gidm déu tir man dén sbng boong ga&n nhét. O san dwéi clia cau ndi tai man trong
phéi bd tri cac séng doc theo Hinh 2A/5.4.9-1 hodc ma gia cudng theo Hinh
2A/5.4.9-2.
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- 5.4.10 Xa ngang khde ctia cau néi h& phia trén hoac phia duwdi (ciu ndi cé san bén duwdi

khéng tham gia d6 bén cuc bé, d6 bé&n chung va ciu ndi cé san trén thao ra duoc)
dwec quy dinh tai 2.4.5-2.

Kich thuéc tiét dién cla xa ngang khde clia cdu nbi phai khdéng dwec nhd hon
kich thuwrc tiét dién xa ngang khde cla than tau.

b, > A/ 3

2 b,

A - Khoang cach gilra cac xa ngang

Hinh 2A/5.4.9-1 - B& tri séng doc & Hinh 2A/5.4.9-2 - Két c4u gia
san dwé&i cda ciu néi cwong & san dwéi ciia cau noi
5.4.11 Taivi tri lién két gitra xa ngang khde ciia cau ndi h& bén dwi véi man tau phai bd

5.4.12

5.4.13

5.4.14

tri ma ding twong rng theo quy dinh tai 2.3.2-1 va 2.3.2-2, hoic ma nam nhu
Hinh 2A/5.4.12-1.

Ban mép xa ngang khde ctia cau néi hé phia trén phai duoc lién két véi boong
bang ma ngang nhw Hinh 2A/5.4.12-2.

Cac ma nhuw trén phai dwoc dat tai cac vi tri lién két gilra x& ngang khde v&i man
tau & dd cao san bén dwéi clia cau ndi. Cé thé st dung ma lwon co kich thuéce
twong trng.

O hé théng ngang cta cdu ndi kin va cau ndi h& cé san trén thao ra duwoc, gilra
cac xa ngang khoe phai bd tri cac ddm d& thwong phia trén va phia dwdi dwoc
lién két v&i cac séng va man trong bang ma.

Chiéu réng clia m& khéng duoc nhd hon 0,3 chidu cao cha ciu ndi kin hoac
khodng céch tir san dwéi dén san bén trén théo ra duo’c chiéu day ma khong nhd
hon chiéu day ban thanh cta xa ngang khoe. Khi ty s chiéu réng véi chidu day
cda ma I&n hon 35 thi ma phai co mép (mép gén hodc mép bé).
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5.415

5.4.18

5.4.17

5.4.18

5.4.18

5.4.20

5.4.21

ik

Xa ngang cau ndi

AH

A-A
T
l -
/: L\ )
X
(
i}
\I
I > -
) A
Hinh 2A/5.4.12-1 - Két c4u gia Hinh 2A/5.4.12-2 - Lién két mép
cwong vi tri noi gifra xa khoée xa khée ctia cau néi he & phia
cau néi h& vé&i man trong trén vé&i boong

Trong nhip va gitra cac méa cia dam phia trén va dam phia dwéi cia cau ndi co
thé duwoc lién két bang cac thanh chéng. V&i cau ndi hé phia trén khi khoang cach
gitra xa doc khoé hay gitra xa doc khoé v&i man 1én hon 1,5 m thi phai dat thanh
chéng & gitr nhip.

Dién tich tiét dién thanh chéng khéng dwoc nhé hon dién tich tiét dién nhé nhét
trong cac dam duoc chéng. '

Kich thrée xa ngang thudng clia cau ndi va xa ngang clia san thao ra dwoc xac
dinh theo 2.4.5-2. Trong triréng hop san thao ra dwoc thi mé dun chdng uén cua
xa ngang thwdng phia trén dwoc tinh khéng cdé mép kem.

Kich thwde xa ngang thwedng cla ciu néi khéng deoc 1y nhé hon kich thwdc cia
swon thwdng hodc nep ctia man trong.

Né&u c6 thanh chéng thi mé dun chéng ubn clia xa & phia trén va xa d& phia dwéi
clia cau ndi cé thé gidm dén 40%.

Khi man trong va boong tau két cAu theo hé thdng doc thi gitva dam doc boong va
man tau phai dat cac ma tai vi tri clia xa & cta cdu néi va duoc kéo dén dam
trén cling cla man.

Xa ngang boong thudng ctia cdu ndi hé phia dwéi phai du’o’c lién k&t v&i man tau
bing ma.

Trong triedng hgp néu d6 bén ngang cla tau dwoc dam bao bing cac dadm khoé
rieng (khi két chu cla cdu néi khéng ddng nhét), thi cic dam nay phai dat triing
véi vach ngang ctia than tau. Néu khéng thire hién duoc yéu cdu trén thi thay thé
cho vach ngang ctia than tau bang cac swon khae.

Bén thanh dam khoé phai ndm trong cling mat phing ban thanh swén khde cla
than tau.
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5.4.22 Lién két thanh gia cwéng véi than tau phai dwoc thwe hién bing cach kéo dai

5.5
5.51

5.56.2

5.5.3

thanh gia cu’o’ng vao bén trong tau mét doan khéng nhé hon 0,25 chiéu rong than
tau ho&c bang cach bé tri ma doc trong than tau & mép dwdi cla thanh lién két.
Ban mép cua thanh lién két v&i man trong ctia tau phai dat cac ma ngang.

Phwong phap tinh sirc bén c3u ndi tau hai than

Trong cac tinh toan swc bén cla cau nbi phai xét t&i ba bién dang chinh clia cau
néi la: biét dang do udn ngang, biét dang do xo&n ngang va bién dang khéng dou
xtrng do ubn theo phwong thang dirng cla than tau theo cac hwéng ngwoc nhau.

Phai kiém tra strc bén két cAu cla ciu ndi tai ba vi tri cda tau so vé&i song:

Tau ngang séng (géc huéng ¢ = 90°), khi @ mé men uén ngang I&n nhat: Mo
men duoc tinh theo 5.5.5 va 5.5.6, con ndi lyc va rng suét tinh theo 5.5.18.

Tau cé hu’o'ng xién so v&i séng khi d6 than tau bj udn ngang cong thO’I bi xoén
ngang. D& xac dinh tdng (ng suét IO’n nhét trong két chu cla cau ndi phai tinh
todn vé&i mot vai gia tri cla goc ¢ gan véi tri sb cla géc ¢4 dwgc xac dinh theo
5.9.7. Ngoai lyc dwoce xac dinh theo 5.5.7, cdn ndi e duwoc xac dinh theo 5.5.16
va 5.5.18.

Khi tau co hu’é’ng Xién so v&i song, & tru’dng hop ma than tau bi ubn theo cac
huwéng ngwoc chiéu. Pé xac dinh du’cyc tdng (rng suét I&n nhat do bién dang gay
ra b&i ubn than tau tren sdéng va b&i udn ngang trén nwdc tinh phai thwe hién tinh
toan v&i mot vai tri sb géc o gan véi trj sé cda géc ¢, dwoc xac dinh theo 5.5.8.
Tai trong dwoc xac dinh theo 5.5.8, ¢on ndi I dwoc xac dinh theo 5.5.20.

Néu than tau dwoc ndi bang thwong tng bén hodc 1Au thi chi cin kidm tra stc
bén cta két cAu cau ndi khi ubn ngang theo quy dinh tai 5.5.9.

Cac trLPo’ng hop tinh toan kiém tra strc bén két cu cau néi phai & trang thai khi
tau day tai va trang thai tai nan duwoc quy dinh tai 2.2.1-7. Déi v&i tau ché hang
can tinh dén viéc phan bd khéng ddng deu I6n nhét cho phép cua hang theo chiéu
réong dwoc quy dinh trong hwéng dan xép hang.

Mé men ubn ngang trén nwéc tinh duoc tinh glong nhw @bi v&i mé men ubn doc
bang céch tich phan dwdng phan bb tai trong it nhét tai 21 toa d. Phai tinh hai tri
sé mé men udn ngang trén nwéc tinh béng cach ldy téng clia m6 men do trong
Iwc va lvec nang:

M; - Tai mat cat ca mat phang tiép tuyén véi man trong & khu vyc githa tau, song
song v&i mat phang doc tam tau:

M - Tai mat phang doc tam tau.

Néu phan ngam nwoc cla than tau d@bi xtirng twong dbi qua mat phéng doc tam
v&i tai trong déi xrng qua mét phing doc tam trén toan bé chiéu dai tau thi mé
men My va M, kN.m, dwec xac dinh theo cong thire:

M1 = - 0,5Pth- Phyh
M= - Pb[0,5(Bh + C) - yb] - Pth

trong do:
Py - khéi lrong mot niva c&u ndi clng hang hoa va cac tai tron g khac (qu’a cac
mé&t phang tidp tuyén véi man trong song song v&i méat phang doc tam & mat
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5.5.4

5.5.5

cét ngang gitra tau va mat phdng doc t&m trén toan bd tau), kN;

Py, - khdi lvong cla mét than tau va khéi lvong mét phan k& can véi than tau tai
cac viung cudi cau ndi cing v&i hang héa, thiét bi va cac tai trong khac dén
mat cat song song véi mét phang doc t&m va di qua man trong tai mat cat
ngang gitra tau, kN;

yi - khodng cach tir trong tam khéi lwong Ph, dén mat phing doc tam tau, khoang
cach nay cé gia tri dwong khi trong t3m ndm gan man trong, m;

Vb - khodng céch tr trong tam khdi lwvong Py, dén mat phing doc tam tau, m.

Lwc bd sung tac dung lén két cAu cau néi trén séng c¢d thé duwoc tinh theo 5.5.5,
5.5.6 va 5.5.7 dwéi day v&i chiéu dai séng tinh toan (M) co tri sé bang céc tri sé
sau:

40 m - dbi v&i tau hoat dong trong ving SB;
20 m - di vé&i tau hoat dong trong vung SI;
12 m - §éi vé&i tau hoat déng trong viing Sil.
Khi théda man bét déng thirc:
2(c+By) <A
mé men ubn ngang I&n nhét, kN.m, xuat hién khi tau ngang séng dwoc xac dinh
theo cdng thirc:
Mj = + 30,8hLBA[d(H1 - d/2)Ms - B2M4/12]/2
trong dé:
d - chiéu chim do tai mat c&t ngang gira tau, m;

Hy - khodng cach tir truc trung hoa clia cac két cau cau nbi tai mat cat gitva tau toi
mé&t phdng co ban (khi than tau dwoc lién két véi nhau bang thwong ting bén
hay lau thi Hy 1& khodng céch tir truc trung hoa thanh twong dwong cia
thwong tAng bén hay lau t&i mat phang co ban), m;

My, Mg - H& s xac dinh theo Bang 2A/5.5.5 phu thudc vao hé sb béo dién tich
duing nwde dang xét clia mot than tau Cwy, va dai lvong by ¢6 tri sd bang:
bo= O,5Bh/(Bh +C).

Bang 2A/5.5.5 - Hé s6 Ny, Mg

cur Hé s6 My néu by bang: Hé sé Mg néu b, bang:
0 0,25 0,50 t] 0,25 0,50
0,5 0,307 0,283 0,252 0,500 0,469 0,385
0,6 0,384 0,366 0,315 0,600 0,561 0,457
0,7 0,512 0,485 0,413 0,700 0,649 0,511
0,8 0,673 0,636 0,532 0,800 0,732 0,553
0,8 0,833 0,784 0,651 0,900 0,816 0,585
1,0 1,000 0,940 0,774 1,000 0,800 0,637
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Dong thoi vm mo men M3 con c6 lwe kéo (dwong) hay lwc nén (&m), kN, tac ddng
lén két cau ciu ndi dwoc xac dinh theo céng thirc:

Tee = + 30,8hLB,dIMg /2

Trong cac cong thirc trén lay tri s am hay dwong phu thube vao md men udn, lay
tri s6 dwong khi mé men udn gay ra sw kéo cac thd trén ctia két ciu.

Khi khéng théa man bét ddng thGrc néu tai 5.5.5, md men ubdn ngang I&n
nhét, kN.m, xuét hién khi tau ngang soéng duoc xac dinh theo cong thirc:

Ms = £ 30,8hLBysin[(Bn + ¢)/A1.[d(H1 - 0,5d)Ms - B/ 12]/2,

trong dé: My, Mg - Hé sb xac dinh theo Bang 2A/5.5.5 phu thudc vao hé sb béo
dién tich dwdng nwéc dang xét clia mét than tau Cwy va dai lwong bg xac dinh
bang c6ng thirc:

bo = Bh/l
Lirc kéo hay lrc nén, kN, x&c dinh theo cbng thire:
Tee =+ 30 ,8hLBdlMgsin[n(By, + c)/A] /A

Tai vi tri khi m&t phang doc tam cla tau tao thanh mot . géc ¢ voi hudng truyén
song, cac mé men va lwc dwdi day ap dung cho két cu cau néi:

M8 men udn ngang bd sung, kN.m, dwoc xac dinh theo cong thirc:
M, = £ 30,8hLBysinusine[d(Hs - 0,5d)M; - Bﬁﬂ§/12]/x

M6 men xoan, kN.m, duoc xac dinh theo cong thire:
Ms = + 1,23hB,L2M;sinv

Lam quay mot thén so v&i than khac xung quanh truc ngang, I nén hoac lye kéo
dwec xac dinh theo cong thirc:

Tee =+ (30,8nLBdIMysinusing) /A
trong do:
L = n(By + c)(sing)/ A
bo = Bn(sing) /1
M5 =[1-(0,57 + 0,33a,)b3]I;
= [1 - 1,4(Cuanbo)*]Ms
My =Ty- (1,5 -0,1C3,)b2M;

Hé sb N, - dwoc xac dmh theo Bang 2A/5.5.7-1; Hé sb M - dwoc xac dinh theo
Bang 2A/5.5.7-2; Hé sb N, - dwoc xac dinh theo Bang 2A/5.5.7-3;

Cac he sb tra bang trén phu thuée vao hé sé béo dién tich dwdng nuwéc dang xét
ctia mét than tau Cwg va dai lvong |y dwoc xéc dinh bang céng thirc:

lo = L(cosop)/A

M6 men Mjs dat trj s6 I&n nhéat khi goc ¢ cé trj s gén t&i tri s goc du’oc xac dinh
theo coéng thirc:

@1 = arccos(0,75A/L)
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Bang 2A/5.5.7-1 -Ha s6 I,

Hé sé M, néu Cyy, bang:

0,5 0,5 0,7 0,8 0,9 1,0

0 0,307 0,384 0,512 0,673 0,833 1,000
0,1 0,306. 0,383 0,509 0,668 0,823 0,984
0,2 0,304 0,378 0,500 0,651 0,794 | 0,935
0,3 0,299 0,370 0,485 0,625 0,748 0,853
0,4 0,293 0,359 0,465 0,589 0,686 0,757
0,5 0,286 0,345 0,440 0,544 0,611 0,637
0,6 0,277 0,329 0,411 0,493 0,526 0,505
0,7 0,267 0,311 0,379 0,437 0,434 0,368
0,8 0,255 0,291 0,344 0,377 0,340 0,234
0,9 0,243 0,270 0,307 0,315 0,246 0,109
1,0 0,230 0,248 0,270 0,253 0,156 0,000
1,1 0,216 0,225 0,232 0,193 0,074 -0,089
1,2 0,202 0,203 0,196 0,135 0,002 -0,156
1,3 0,188 0,180 0,161 0,088 -0,058 -0,198
1,4 0,173 0,159 0,128 0,036 -0,106 -0,216
1,5 0,159 0,138 0,098 -0,005 -0,140 -0,212

Bang 2A/5.5.7-2 - Hé sd s
. Hé sé M, néu Cyy, bang:
0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 1,0

0 0 0 0 0 0 0
0,1 0,042 0,067 0,089 0,116 0,154 0,207
0,2 0,082 0,131 0,176 0,227 0,300 0,403
0,3 0,120 0,188 0,254 0,328 0,432 0,574
0,4 0,154 0,241 0,323 0,414 0,542 0,713
0,5 0,183 0,283 0,377 0,483 0,627 0,811
0,6 0,207 0,315 0,417 0,531 0,682 0,883
0,7 0,225 0,336 0,440 0,557 0,705 0,868
0,8 0,236 0,344 0,447 0,561 0,697 0,830
0,9 0,241 0,342 0,438 0,544 0,660 0,750
1,0 0,240 0,328 0,414 0,507 0,596 0,637
1.1 0,233 0,306 0,378 0,454 0,511 0,499
1,2 0,221 0,276 0,331 0,388 0,410 0,347
1,3 0,205 0,239 0,277 0,313 0,300 0,191
1,4 0,185 0,200 0,219 0,234 0,187 0,042
1,5 0,163 0,158 0,160 0,154 0,077 -0,090
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Hé sé M, néu Cyy, bing:

§ 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 1,0

0 0,500 0,600 0,700 0,800 0,900 1,000
0,1 0,497 0,595 0,693 0,790 0,887 0,983
0,2 0,487 0,579 0,672 0,764 0,851 0,935
0,3 0,471 0,554 0,638 0,720 0,794 0,858
04 0,449 0,520 0,593 0,661 0,717 0,757
0,5 0,423 0,479 0,538 0,591 0,625 0,637
0,6 0,392 0,432 0,475 0,511 0,522 0,505
0,7 0,358 0,380 0,407 0,425 0,412 0,368
0,8 0,322 0,327 0,337 0,337 0,302 0,234
0,8 0,284 0,273 0,268 0,250 0,195 0,109
1,0 0,246 0,220 0,201 0,167 0,096 -0,000
1,1 0,208 0,170 0,138 0,091 0,008 -0,089
1,2 0,173 0,124 0,082 0,025 —0,064 -0,156
1,3 0,140 0,084 0,034 -~0,030 -0,120 -0,198
1,4 0,109 0,049 -0,002 -0,073 -0,158 -0,216
1,5 0,082 0,021 -0,034 -0,140 -0,179 -0,212

5.5.8 Luc thang dng, kN/m, phan b theo chiéu dai tau theo quy luat tac déng 1&én méi
than & vi tri khi mat phang doc tadm tau tao véi hwéng truyén séng mét géc o,
duwgc xac dinh theo cong thirc:

q =+ 9,81Bnh[bscos(nx /L) + bocos(3nx/L)]

Khi géc toa @6 ndm & mat cét ngang gitra tau va truc x hwéng vé mii. Néu tai
* trong 1&n mot than ldy dau dwong thi tai trong Ién than kia phai &y ddu am;

trong d6 hé sb by va b, dwoc xac dinh bang cong thirc:
by=1,85[1,212 - i/ Cwh)p - 4msinv]
b2 = 5,55[(0,363 - i»/ Cwn)p - 4msinv]
trong dé:
p = [i[T;sinv - Cwalyucosv]/[6(1 + ¢/2Bp) Cun + 2i1]
m = - [5sinv /8 + iop /4Cuwpn
v6i M5 = Ms{1-[1,45 - 2,4Cyn(1 - Cun)|b3)

187




QCVN 72: 2013/ BGTVT

5.5.9

Tri b v, by, My va M} dwoc xac dinh theo cong thirc & 5.5.7, hé sb iy va iy - theo
Bang 2A/5.5.8- 1 phu thudc vao hé s béo dién tich dwong nwdc dang xét cua mét
than Cwn, hé sb MMs 14y theo Bang 2A/5.5.8-2 phu thudc vao hé sb béo dién tic!
dudng nwéc Cwh va dai lvong lg dwgc xac dinh theo 5.5.7;

Tai trong lén nhat tac dong khi goc @ co tri sé gan véi goc ¢, droc xac dinh theo
cbng thire:

@2 = arccos(r/L).
Bang 2A/5.5.8-1 - Hé sd iy va i,

Cwn 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 1,0

i 0,307 0,384 0,512 0,673 0,822 1,000

i 0,150 0,210 0,267 0,330 0,407 0,500

Bang 2A/5.5.8-2 - Hé sé s
Hé s6 M5 khi Cuy,

" 6,5 0,6 0,7 0,8 0,8 1,0

0 0 0 0 0 0 0
0,1 0,0008 0,0013 0,0018 0,0020 0,0025 0,0041
0,2 0,0031 0,0052 0,0068 0,0083 0,0108 0,0160
0,3 0,0068 0,0115 0,0151 0,0184 0,0240 0,0349
0,4 0,0117 0,0197 0,0258 0,0316 0,0413 0,0592
0,5 0,0178 0,0285 0,0385 0,0471 0,0615 0,0870
0,6 0,0243 0,0403 0,0524 0,0641 0,0832 0,1161
0,7 0,0314 0,0514 0,0667 0,0813 0,1050 0,1443
0,8 0,0386 0,0624 0,0805 0,0978 0,1254 0,1684
09 | 0,0456 0,0726 0,0931 0,1126 0,1432 0,1893
1,0 0,0520 0,0814 0,1037 0,1247 0,1571 0,2026
1.1 0,0578 0,0884 0,1117 0,1336 0,1662 0,2080
1,2 0,0624 0,0934 0,1167 0,1386 0,1698 0,2052
1,3 0,0660 0,0960 0,1186 0,1385 0,1678 0,1842
1,4 0,0682 0,0951 0,1171 0,1362 0,1601 0,1757
1,5 0,0691 0,0940 0,1125 0,1280 0,1473 0,1511

Néu than tau duoc lién ket bang thu’dng tang bén hay Iau (xem 5.1.5- 1) thi phai
kiém tra sirc b&n cau ndi véi mé men ubn ngang. Tinh toan mé men uén ngang
twong tw nhu tinh todn mé men udn doc. Phai xac dinh &ng suét trong hai mat c3t
doc sau day:
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(1) Tai mat cat tiép tuyén véi man trong & khu vire gitra tau song song véi mat
phéng doc tam, vé&i tac dong cliia mé men: My + M;
(2) Tai mat phang doc tam tau, v&i tac déng clia mdé men: My + Ms;

Thanh tvong dwong bao gdm: t6n cla cac vach ngang bén néi than tau, cac co
cau ngang o’ vach; mép kém maéat boong va boong thwong tang CLng v&i cac co
c4u ngang ndm & gi&i han ban mép. Vach ngang dwoc coi la bén néu co két cau
thda man cac quy dinh 5.4.5 va 5.4.6. Chiéu rong mép kém dwoc quy dinh trong
5.5.10 d4i v&i tai trong dbi xdrng.

D4u cla md men M; dwoc Iy tring véi ddu ciia md men udn ngang trén nwéc
tinh.

Ung suét do ubn ngang gay ra, MPa, 14 téng dai sé (rng suét nén hay (rng suét
kéo do lwc (Te) gdy Ién dwoc xac dinh theo cdng thire:

Gt - 0,001ch/[Fcc]

trong dé: Fcc;téng dién tich (da hiéu chinh) cta co céq thanh twong dwong, m?
Tong rng suat khong vwot qua &rng suat cho phép khi udn doc chung.

Chiéu rong twong ddi clia mép kém & boong cau ndi hodc boong néc thrrong tang
dwoc ldy theo ty 1& véi cla chiéu dai vach bién ndi véi vach thuong tang hodc 1au
theo Bang 2A/5.5.10 dbi v&i cac trwdng hop:

- Tai trong d4i xtrng khi tinh udn ngang dwoc xét dwéi day;

- Tai trong khdng déi xtrng khi tinh todn xoan ngang hay bién dang do udn thang
dirng than tau theo cac hwéng nguwoc chiéu.

Bang 2A/5.5.10 - Chiéu réng tirong d6i cila ton boong hay néc thwong tang

Tai trong déi xirng & mat cit qua: ]
a/] : Tai trong khéng doi xirng & mét
bih Man trong Mat phan‘g d(_)c tam cét qua man trong
tau
0 0,10 0,32 0,08
0,1 0,15 0,32 0,12
02 024 0,32 0,16
0,3 0,28 0,32 0,16
0,4 0,32 0,32 0.12
0,5 0,28 0,28 0,08
Chii thich:
a - Khoang cach tlr cudi vach dén man trong (chiéu dai phan vach & mét than tau);
lin - Chiéu dai vach ngang thweng tang.

Chiéu réng mép kém khéng vwot qua khoang cach dén vach ngang bén tiép theo.
Pé4i véi vach mat thwong tang chidu rong mép kém cé tri s& nhé hon hai l1an néu
mép chi & mét phia so v&i vach.
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5.5.11

5.5.12

5.5.14

5.5.15

Neu than tau dwoc ndi véi nhau bang cau ndi thi dé xac dinh (*ng suét trong co
c&u cau ndi thi phai xem xét hé siéu tinh gdm 2 dam doc (céc than tau) duoc ndi
v&i nhau bang cac dam ngang va tam tén (t6n san dwéi va tén san trén ciu néi);

Than tau la déi tu’o’ng bi blen dang uon trong cac mat phang dirng va ‘ngang va
bién dang do xoén; d&dm ngang cla cau ndi Ia déi twong bién dang do uén (d6i vo&i
dém ngan c6 chiéu dai nhé hon 10 1&n chidu cao can tinh toan blen dang do dich
chuyén); cac tAm & trang thai tng suét phang.

Néu thda man cac y&u céu trong 5.1.6 thi viéc danh gia strc bén cau ndi dvoc
thLPc hién trén co s& céc phep tinh toén rat gon (dwéi day) ma trong d6 bién dang
xoan than tau va lién két bién dang doc than tau théng qua tén san dwai va tén
san trén cdu néi dwoc bd qua.

E)0| v&i mdi co cau ngang clia cau nédi, 6 cwng xoén duoc tinh véi gia thiét co
céu d6 chiu mé men uon M", kN.m, khi xodn déi xrng than tau & mot géc mét don
V. Neu thanh tht i ndm trén mat phéng vach hay vach [rng cla than tau thi mé
men ubn dwoc xac dinh theo cbng thirc:

M’ = 2EJ;/I

trong dé: Ji, li - mé men quan tinh tiét dién ngang va chiéu dai thanh thir i clia ciu
ndi trong rng.

Déi v&i cac dam khac, mé men M;" dwoc xac dinh theo phwrong phap tinh khung
khong chiu tai trong v&i goc dich chuynn cho trieée (v&i géc quay cho trvdce cla
céc ddm thang lién két & hai dau cau ndi).

Phai x&c dinh (rng suét trong co cdu clia ciu néi do tai trong cuc bd gay ra. Hé
dam dé tinh toan d‘wo’c tao thanh b&i cac co clu khde clia cAu néi va than tau khi
gia thlet than tau la ¢b dinh (khong xoay twong d6i véi than khac). Cac d&dm ngang
clia cau ndi ndm trong mat phang clia vach ngang hay vach Irng cla tau duoc coi
la ngam cirng & G&u mat; cac ddm khac xét twong tw nhe mot pl‘an cla khung cb
dinh tao nén b&i khung swdn théan tau va thanh ngang ciia ciu néi. D6 cét ngang
day va d§ cong tén vé dwoc bé qua.

Phai tinh toén tai trong cuc bé ap dung cho co cau ngang cla cau ndi va thén tau
@ trang thai tai trong cla tau. Dbi véi dam thir i cla ciu ndi, md men udn tac dung
tai mat phang tiép tuyén v&i man trong & gitra tau song song v&i mat phang doc
tam s& 1a két qua tinh toan.

Khi x&c dinh trng suét do tai trong udn cuc bd, co ciu ngang th( i clia cau néi
dwoce xét nhw thanh tra tw do chiu tai trong cuc b, tai dAu muat §&t hai mé men
ngwoc chidu cb trj sb bdng nhau:

Mir = Mi - M{"IM; /=M
Gia tri XM; va IM{" dwoc xac dinh bing cach I4y tdng theo toan bé co cdu ngang.

M6 men dat vao dau mut cla co céu ngang ther i khi uén ngang chung & nuwéc
tinh dwoc xéc dinh béng céng thic:

Mig = M'”M1/ZM'”

M& men bd sung do séng @&t vao dau mut cia co clu ngang cau néi khi tau chay
ngang v&i séng dwoc tinh theo céng thive:
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Mi3 = M:'Mg/ZM:’

trong do:
M; - dwoc xac dinh theo 5.5.5 hoac 5.5.6;
Tee - dwoc xac dinh theo 5.5.5 hodc 5.5.6, gay ra (rng suat, MPa, kéo hay nén:
=0,001Tc/ 2 Fi

trong do: F; - dién tich tiét dién ngang co cu ngang thir i, m2.
Khi hwdng tau chéo so voi song, Mo men ubn ngang bo sung My duoc tinh theo
5.5.7 tao ra & cac dau mut cla co ciu ngang the i ciia ciu ndi mé men:

Mis = M{ Mg/ ZM;’
Lwc Te - tinh theo céng thirc & 5.5.7, ing suét 6; dwoc xac dinh theo cdng thire &
5.5.15.
Péi v&i mdi co cdu ngang cla cau ndi khi djch'chuyén théng dirng (dich chuyén
maGt thén 1én trén mot don vi, con than khac xudng dwdi mét don vi) coi tinh toan
do ctrng quy wéc cla co céu gibng nhu luc cat xuét hién & co cau ngang cla cau

ndi co tri sb bang sb bang phan lwe Ry (Hinh 2A/5.5.17). Néu co cau tht i ndm
trong mat phang vach Ilrng cla than tau thi phan lvc dwoc xac dinh nhw sau:

Ry = 24EJ;/(F + 31,2J1/f)
trong d6: f - dién tich ban thanh clia co céu the i.

Pdi v&i céc thanh khac d6 (rng quy wéc can xac dinh bang tinh khung véi goc dich
chuyén cho trwéc (Hinh 2A/5.5.17).

Hinh 2A/5.5.17 - Khung vé&i géc dich chuyén cho trwéc

Khi tinh todn cau ndi chiu tac déng cia mé men xodn ngang Ms dé clrng than tau
khi udn va xoan nhan gia tri rat Ion; Lwc cat, kN, tac dong lén co cdu ngang dat &
khodng cach x; cach mét cat gitra tau (truc x c6 hwdng vé mii) dwoc xac dinh theo
cbng thire:

Nis = (cq + c2xi/L)Riq
Va mé men udn, kN.m, tai cac diém cudi xac dinh theo cong thic:

Mis = £ 1(cq + Cin/L)Rn/z
trong do
C1, C2 - Xac dinh nhuw sau:
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C Z Rt + sz xRiy/Ly=0

C4 Z (XRi/L) + ¢, Z[RH(Xi/L)z] = Ms/L

5.5.18 Khi xac dinh (ng sudt & co ciu ngang cla cau ndi gay ra do udn than tau theo
cac hwédng ngwoc chiéu, cho phép coi than tau dugec lién két bang cac dam ngang
tao thanh mét khl_ng (két cAu) dan hdi 66 véi than tau. Sy anh hu’o’ng tén san,
ton vo 6u’0’c tinh bng cach dwa vao mét cét cia mét than tau céc co ciu doc cia
cau n01 ndm & mét phia dbi v&i mat phang doc tam. Tai trong tac dong Ien than
tau can xac dinh theo cdng thirc & 5.5.8, con ndi luc trong cac co cAu clia cau ndi
twong trng v&i 5.5.20; géc @ dwrgc chon dé cb (rng sudt Ién nhét,

5.5.20 Khi udn than tau theo cac hwéng nguoc nhau, & co cAu ngang thir i cia ciu néi,
Iwe cat, kN, dwoc xac dinh theo cbng thivc:

Nis = Rit(8ofoi + a1f1i + azfs + asfy + asfy)hBpL

Con mé men udn, kN.m, tai diém cudi xac dinh theo c6ng thire:
Mis =+ 0,5N;gl;

trong do: Ris - d6 clng quy wéce cla co cau thiy i, droc xéc dinh tai 5.5.17;
{ fo=1, fi=x/L; fy=cos(nx/L);

f3 = sin(2nx /L); f4 = cos(3nx;/L);

trong dé: x; - khoang céch tlr co cu thir i t&i mat phang gilra tau (truc x hwéng vé
mdi);

Heé sb ap - a4 Xac dinh tir hé phwong trinh sau:

=

D a) Ryfaf)=p
J=0

j=4

D &) Ryfafi)=0

=0

. Z a Z(RHfZifji) + EJy(43,8a, + 49,6a,)/L° = 0,5b,

=4

"3 ) (Rfafy) + 370Edpa5/L° = 0
j=0

j=4

Z 3 Z(R”fm-fji) + EJy(49,6a, + 20422,)/L3 = 0,5b,
j=0

trong do:

Jp-md men quan tinh tiét dién ngang ctua moét than va mét nira cau ndi (xem
5.5.19) tai m&t phéng gitra tau, m*;
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p, b1, ba - théng sb tai trong dwoc xac dinh theo céng thirc & 5.5.8.

Chiéu réng mép kém déi véi thanh ngang clia cau ndi dwoc quy dinh twong (ng
v&i quy dinh tai 2.3 clia Chuong 2, Chueong 3 va Chuong 4, Phan 2A.

Khi tinh strc bé&n clia cau ndi thwong tang ngén (1Au) can thay thé bang cac thanh
ngang phan bd tai mat phang cla vach ngang thudc thwong tang (1au), két céu
duwoc ndi véi than tau. Cac ddc diém hinh hoc cla thanh dwoc xac dinh twong
(’ng v&i quy dinh & 5.5.8.
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CHUCONG 6 - KET CAU TAU CANH NGAM
6.1 Quy dinh chung

6.1.1  Quy dinh trong Chwong nay duoc ap dung cho tau cénh ngadm hoat dong trong
cac vung Sl va SlI, v&i 2 canh chim it va cé dac diém sau:

D cirng:

J/(AL% >3.10°
Van téc:

v/ ¥A <18
trong do:

J - md men quan tinh tiét dién ngang yéu nhét cla thanh twrong dwong trong ving
gira tau, m*;

A - lwgng chiém nwéc khéi lvong ciia tau khi day tai, tn;
L - chiéu d&i I&n nhét clia tau (Hinh 2A/6.1.2), m

v - van téc tinh toan cda tau trén nwéc tinh, m/s.

Phan ngét clia boong . " Phan lién tuc clia thigng tang
thuong tang Vach cudi
- /, . i
DD}?C Doojoo ! DDDDD[:!CADE )
|~ v t
v/ it / Ii £ v v

k z O
Suwen tinh toan

Hinh 2A/6.1.2 - Biéu d6 M. va N, cho tau canh ngim

6.1.2 Quy dinh ctia Chwong nay 4p dung d6i véi hé théng khung doc clia than tau va
thuong tang.

Thwong tang trong Chuwong nay 12 mot phan ctia tau ndm phia trén mép dwdi cla
16 khoét clra s6, néu khong co clva sb 1a phan ndm trén boong chinh cta tau.

6.1.3 Néu than tau va throng tang dwoc lam bang vat liéu hop kim nhém thi phai théa
méan céc quy dinh trong Phén 6A clia Quy chuln nay.

6.1.4 Bat ky vat liéu nao st dung dé& ché tao than tau phai thod man cac tinh toan sau
day:

Dé bén chung cla tau;

D6 bén cuc bd cla tau;

Do bén co cAu canh;

PWw NN -

D06 dao dong.
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6.2.3
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Cé thé ding cac phurong phap tinh todn d6 b&n khac nhwng phai trinh tham dinh
ddng thdi véi cac tinh toan phan cép tau theo cac quy dinh trong Chwong nay.

O chiéc tau dau tién ctia mbi loat dong maéi phai dwoc thi nghiém dé kiém tra 4o
b&n va mc 6 dao ddng theo quy trinh da dwoc thdm dinh. Két qua thl phai
dwoc thAm dinh dé phan cép tau.

Tau co stec bén thda man cac quy dinh tir 6.2.1 dén 6.2.15 dwdi day dugc coi la
da didu kién d& hoat dong & trang thai c6 lvgng chiém nuéc.

Tinh toan strc bén va do6 6n dinh

Strc bén chung cla tau phai duoc kiém tra theo (ng sut phap va (ng suét tiép
do mé men uén tinh todn va luc cat khi tau chuyén déng trén céanh (& trang thai
khéng co lvong chiém nwéc) trong digu kién chiéu cao song tinh toan.

Phai kiém tra d6 &n dinh toan bé két cAu va tirng bd phan riéng biét.

Chidu cao séng tinh toan (h) khi tau chuyén déng trén canh dwoc lay khéng nhd
hon tri sé trong Bang 2A/6.2.2.

'Bang 2A/6.2.2 - Chiéu cao séng tinh toan khi tau chuyén déng trén canh

Vung hoat dong Chiéu cao soéng tinh toan h, m
Sl 1,3
Sl 0,8

M6& men udn tinh toan, kN.m, va lwc cit, kN, (Hinh 2A/6.1.2) duwgc tinh theo céng
thire:

Mc = MSW(1 + an)
trong dé:
Msw, New - m& men udn, kN.m, va lwrc cat, kN, tai tiét dién dang xét khi tau chuyén
déng trén cénh & nwéc tinh;
ku, kn - hé s6 phu thudc vao vi tri cla tiét dién ngang dang xét trén chidu dai tau
va dwoc xac dinh theo cong thire:

km = 1 -0,040j
kn = 0,7 - 0,015
trong doé:

j - swon tinh toan: vé&i swdn mii ngoai clng j = 0, v&i swdn lai ngoai cung j = 20,
n - s qua tai b sung (ty sé cla gia téc bd sung véi gia tc roi tw do tai mat cat
phia trén canh & mi khi tau chuyén ddng trén canh vé&i chiéu cao séng tinh toén);

Tri s& n dwoc xac dinh theo tau mau hodc theo két qua th& nghiém mé hinh.
Trong treéng hop khéng cé sé liéu trén cho phép xac dinh tri sé n theo ¢cong thic:

n=kmv h/Aq
trong do6:

A1 - lvong chiém nwée khéi lwong quy dbi cla tau, tAn, dwoc tinh theo cong thirc:
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A1= AJ[1+ 150k /L)?]

trong d6: Iy, - 1a khodng céch tir trong tam tau dén @iém dat cla lwc nang & canh
mi (@iém O trén Hinh 2A/6.2.3-1):

Piém xac o
dinh Cénh /4

Hinh 2A/6.2.3-1 - Biém dit lyc nang & canh mii
k - hé sb bang:
0,035 khi h=1,5m:
0,030 khi h=1,3m:
0,020 khi h=0,8m:
0,010 khi h=0,4m.

m - hé s6 duwoc xé4c dinh theo d& thi trén Hinh 2A/6.2.3-2 trong méi lién hé vai gée
c&t ngang tinh toan ca day °, 46, trong mét cat A - A (Hinh 2A/6.2.3-3):

v - Van téc, km/h, clia tau trén canh trong diéu kién cAp séng tinh toan dwoc xac
dinh theo cong thirc:

Vw = 0,85v

rong dé: v - van tc tau trén canh & nude tinh, km/h;
m \
08 \

07 \\
06 \\

05 \\

N

%

0w 2 3 4 p P v
Hinh 2A/6.2.3-2 - D6 thj méi lién hé ctia hé sb m véi gée cét ngang tinh toan
- cuhadaytaup
DGi v&i cac tri sé trung gian clia chidu cao séng hé sb k dwgc xac dinh béng noi
suy bac nhét;
Tri sé v, va k sé hiéu chinh theo d@ liéu cla qua trinh thtr mé hinh ho&c di liéu
cla tau mau;
Tri 80 n trong céng thive trén khdng dwoc l&y nhé hon:
1,0-khih=15m:;
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6.2.5
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0,9-khih=13m;
0,6 -khih=0,8m;
0,3-khih=0,4m.

DT
-J o -‘:lr\—
B

il

DT

Hinh 2A/6.2.3-3 M3t c3t dé xac dinh goc cit ngang day tau B
Lwa chon chiéu cao séng tinh toén khi tau chuyén déng trén canh (phu thudc vao
viing hoat déng ctia tau) phai dwa trén co s& nhiém vu thw thiét ké. Chiéu cao cla
séng sé gidi han §éi véi tau khi chay trén canh vao phéi dwa vao tai liéu hwéng
dan van hanh tau.
Khi tinh md men udn Mg, va lwc cit Ngy phai theo quy dinh sau:
Burong cong tai trong phai drec xay dwng véi it nhat theo 21 tung d6 cach déu.
Tri sb tinh toén lwc nang, kN, cla canh dwoc xac dinh theo cdng thire:
V/&i canh phia mi:

Frf = 9,81(A - Fta)
V&i canh phia lai:

Fta = 9,81Alfw/]0
trong do: ly - khodng cach gitra cac diém dat cla lwc nang & canh phia mii va
1ai, m.
Piém dat lwc nang Fy va Fi, dvoc xac dinh tvong ting theo Hinh 2A/6.2.3-1.

Lwc ndng canh Fy va Fy, phan bd theo chidu dai tinh toan va phu thudc vao viéc
kéo dai cia canh mi (lai) theo than tau.

Kiém tra d6 bén chung cla than tau theo (rng suét phap phai & cac mat cit (xem
Hinh 2A/6.1.2) dw tinh tai nhitng mat ct d6 cé thé xuat hién trng suét phap Ién
nhét; ~

Tai méat cét | - | c6 tac dong clia md men udn I&n nhét;
Tai cac mat cat yéu hon Il - Il va Il - Il & khu vie gitra tau;

Tai mét cat V-1V, ndm & doan canh phia mi, néu khong cé man lién tuc cla
thwong tang mi;

Néu mé men udn tinh todn trong mét cit | - | c6 tri s6 khac véi mé men & mat cit
l-It va It - Il khéng qua 10%, thi cé thé khéng can tinh d0 bén chung & mat cat | -
I
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6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

Khi x&c dinh mé men chéng uén clia thanh trong duong & cac mat ¢t -1, 11 -1l
va ’Hl - H[ bao gém céac co cau cla than tau va thuong tang tham gia vao mé dun
chong udn, con trong mét cat IV -1V chi ¢ co cAu than tau tham gia.

Né'u thirong tang co két ciu dinh téh, than tau c6 két cau han, thi co ciu thwong
tang dwa vao thanh twong dwong phai nhan véi hé s6 0,9.

Khi cac 16 khoét clia cra sb bd tri & thwong tang phai xét hai vling man thuong
tang lién tuc cé chieu dai ¢ (Hinh 2A/6.1.2), phai I&n hon chidu cia cia s it nhat
20%, hodc khéng tinh dén su tham gia clia thvong tAng vao udn chung than tau.

Céc tam bj nén tham gia vao thanh phan thanh twong dwong phai nhan véi hé sé
giam nhv sau:

(p = ccr/cac S 1
trong doé:

O - NG sut phap giéi han clia tAm bj nén, duvgc xac dinh theo d6 th
Hinh 2A/4.3.7, phu thudc vao ty s6 og /Re;

O - ng su&t phap Ole clia tAm, MPa, véi hé théng két cAu doc tng suét duoc
tinh theo 4.3.7(1);

Oac - (Png Su&t phap giéi han khi un chung than tau:

Céc phan cla t&m bi nén khéng phai gidm & phin ndm ké véi cac dim doc, c6
chiéu réng (& mdi bén), bang:

0,25a - khia/t< 80
20t-khia/t > 80
trong deé:
a - khodng cach gita cac dam doc:
t - chiéu day tam.

Ung suét phép tinh toan & cac co cu xa nhit cla thanh trong dwong duwoc tinh
theo cong thirc:

Gup = 1OGUPMC/WUP
Ow= 1 Oc:1lec/VVIw
trong do:

Oup, O - (NG SUAt tinh todn & co' cAu cao nhét va thip nhét cla thanh trong
duwong (thweng tang);

Qup, O - hé s6 bang:

1,0 - v&i mét cat di qua phan man lién tuc clia thwong tdng (phan ndm ngoai 15
khoét clra sb) hodc véi mat cit IV — IV (Hinh 2A/6.1 2);

0,85 va 1,4 - tvong ng v&i mat cat trong khu virc 16 khoét clra sé:
M. - m& men udn tinh toan tai mat cit ngang dang xét (xem 6.2.3);

Wyp, Wiw - m6 men chdng uén clia co clu trén va dwédi cia thanh trong dwong
(xem 6.2.6);
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6.2.14
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Khi két cau throng tang lién két dinh tan va két ciu than tau lién k&t han thi hé sb
agp droc giam 10%.
Kiém tra do bén chung than tau theo tng suét tiép dwoc thwe hién tai cac mat cét
co (rng suat tiép Ién nhat gdm:
(1) Tai cac mat ¢tV -V va Vi - VI (Hinh 2A/6.1.2), tai day chiu tac déng cla lyc
cat 1&n nhat;

(2) Tai cac mat cat yéu hon;

(3) Tai cac mét cat & bién phan lién tuc clia thwong tang.

Ung suét tiép tinh toan, MPa, dwoc xac dinh theo cong thirc:
= 10NcS/ (J51)

trong do:

N - lwc cét tinh toan tai mat cit dang xét, kN;

J - m& men quan tinh tiét dién thanh twong dwong, m*:

S - md men tinh phan tiét dién thanh twong dwong ndm phia trén hay phia dwéi
truc trung hoa, xac dinh v&i truc trung hoa, cm?®;

>t - tdng chidu day tén man tau va man thwong tang tinh tir truc trung hoa cia
thanh twong dwong, cm.

Tai cac mat cat yéu nhét cla cira s hoic clra ra vao, (rng suét tiép tinh toan
duroc xac dinh theo 6.2.11 nhuwng khong tinh phan thong tang phia trén 16 khoét.

Tai cac mé&t cét bién phan lién tuc clia man thwong tAng, rng suét tiép tinh toan v,
MPa, dugc xac dinh bang tri sé 1&n nhat trong tri sé tinh toan theo 6.2.11 va theo
céng thire:

1 = oyf/ktc
trong dé:

Oy - (Png suét tinh toan & boong thwong tang tai méat cit Il - Il (Hinh 2A/6.1.2),
MPa;

f - dién tich tiét dién cla cac co cu doc thwong tang bén trén 15 khoét tai mat cat
I - Il c6 tinh dén hé sé giam, cm?

k - hé s bang:
3,0 - v&i bién phén lién tuc cta thuong tAng & khu vire dat canh;
1,5 - v&i bign phan lién tuc cla thwong tang & khu vire gitra tau;
t, c - chiéu day va chiéu dai clia phan lién tuc cla man thvong tang dang xét, cm.
ng suét phap gi¢i han phai théa man cac didu kién sau:
déi véi ddm doc boong thwrong tang:
Ox/0215
déi v&i dadm doc day:
Ocr/Ren>0,7
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6.2.15

€.3
6.3.1

trong dé:
O - rng suat tinh toan tai boong thirong tng, MPa;
Rer - gi&i han chay cla vat liéu ddm doc day, MPa;

Ung suét phap glO’l han cla d&m o, dvoc xac dinh theo @b thj Hinh 2A/6.2.16-1
phU thuée vao ty SO O'E/ReH, véi o - u’ng suét pnap ole cla dai’“’l khi tinh toan
dam dwoc coi I3 gbi tw do & 2 dau.

Ung suét tiép ole clia tAm man tau va man thwong tang phai théa man cac didu
kién:
e/t215
trong dé: t - (rng suat tiép tinh toan cla tdm trong mat cit:
Khi x&c dinh & clia tm coi nhu tm géi t do theo vong.
Tinh @6 bén cuc bé.

Tai trong tinh toan cuc bd xac dinh theo ap suét tinh toan p, kPa theo chiéu dai
tau khi kiém tra d6 bén ton day va ddm doc day nhéan céc tri sé theo d thj Hinh
2A/6.3.1-1.
trong d6: po - tai trong & viing tinh tlr swon tinh todn sb 0 dén mat c&t A- A
(Hinh 2A/6.3.1-1), dwoc xac dinh theo céng thive:

po = k2 4/E;
trong doé:
apg - tai swen tinh toan sb 10;
0,7ape - tai swdn tinh toan sb 20;
trong d6: a - hé sé xac dinh theo @b thi Hinh 2A/6.3.1-2 phu thudc vao ty sb B1o/Pa

(V&1 B1g va Pa - goc dwoc do theo Hinh 2A/6.2.3-3, tai swon tinh toan s 10 va mat
CatA-A;

A
\ o

=T £ e
Q.
3 v =
< QU

H

Q. 1

20 i A 0

Hinh 2A/6.3.1-1 - Ap suét tinh toan p theo chidu dai tau
a

08 | ¥

06 ‘

0 ] ! ! Bm/
02 o 05 08 10 /P

Hinh 2A/6.3.1-2-Hésd a
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Déi v6i cac mat cit ndm gitra swon A, 10, 20 (xem Hinh 2A/6.3.1-1) tr sé ap suat
tinh toan p dwoc xac dinh theo phép ndi suy bac nhat. Tai trong tinh toan phai
dwoc phan bd déu theo chiéu rong day.

k - hé s6 phu thudc vao chidu cao song tinh toan (h) khi tau chuyén déng trén canh
lay bang:

0,035-khih=1,5m;
0,030 -khih=1,3m;
0,020 - khih=0,8 m;
0,015-khih=0,4 m.

V&i gia tri chidéu cao séng trung gian, tri sb k dwoc xac dinh theo phép ndi suy bac
nhét.

A4, Vy Va m xem 6.2.3.

6.3.2 DO bén da ngang va ton day phai degc kiém tra dwdi tac dong cla tai trong phén
bé déu do &p suét ¢ tri s6 0,5p, v&i p - 4p suét 1&n da ngang dang xét hay 1én da
ngang nam gitra chidu dai tdm (khi tinh toan dé bén tam) theo 6.3.1.

6.3.3 Tai trong tinh toan 1&n ton vé va swdn man dugc phan bd theo chiéu cao man
theo dang hinh thang, do ap suét 3 kPa & canh dwéi 16 khoét cira s& dén 0,5p &
héng tau, véi p - ap suat dbi véi ton vé, dam doc dwge xac dinh theo 6.3.1 va dbi
v&i swdn, tén man dwoc xac dinh theo 6.3.2.

6.3.4 Taitrong tinh toan, kPa, do ap suét lay bang:

5,0 - déi v&i boong va mét san phuc vy @& van chuyén hanh khach va thuyén
vién va boong cla thwong tang noi hanh khéch thwdng xuyén ui toi;

3,5 - dbi véi boong trong khu vuc bd tri ghé cho hanh khach;
3,0 - d&i v&i boong thong tang;

Céc tai trong nay dwoc chuyén dén phan boong bj gi¢i han bdi cac duwdng théng
ma goc gitra tiép tuyén véi tdn vé va mat phing co ban nhd hon 30°.

6.3.5 Do bén ciia xa ngang va xa ngang boong cut cla throng tang phai dwoc kiém tra
dwdi tac dong clia md men uén, kN.m, dwoc tinh theo cdng thirc:

M = 9,81-10%dB>
trong dé:
ko - hé sb xac dinh theo @ thj Hinh 2A/6.3.5;
B - chiéu réng cla boong tau, m;
d - khi xac dinh mé men udn ddi v&i xa ngang boong thi d, m, nhan cac gia trj sau:
Khi chi cé xa ngang boong:
d = 0,500(d¢ + do)
Khi bé tri xa ngang boong xen ké xa ngang boong cut:
d =0,375(d; + dy)

trong dé: dy, d - la khodng cach tlr xa ngang dang xét t&i xa ngang gan nhét hay
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6.3.6

6.3.7

6.3.8

6.3.8

t&i vach ngang, m;
d - khi x&c dinh mé men udn d6i véi xa ngang boong cut thi d nhan gia tri sau:

d =0,500(d} + d5)
trong d6: d, d; - 1a khoang céch tir xa ngang boong cut dang xét t&i xa ngang gan
nhéat hay t&i vach ngang, m:
Vi’éc xac dinh kich thuéc clia xa ngang va xa ngang boong cut theo tai trong phan
b déu co gia trj bang 0,15d, kN/m;
M6 men quan tinh, cm*, cla tiét dién xa ngang va xa ngang boong cut c6 mép
kem phai khéng nhé hon trj s6 tinh theo cang thive:

J = 0,55dB°
) , _ _
'\Jt\lA '\ kﬂ uml ; \ -
G\ 1 } Sy
" T TN
/ ! ! )\-b
/| 45/8 \J// 5/5 K
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Hinh 2A/6.3.5 - Hé sé k,

Ap suét tinh toan &p dung v&i vach truede va clira sé thvong tAng nhan cac tri s
sau:

Ving hoat dong

Ap suét tinh toan , kPa

Sl

20

Sl

10

Boi voi man va clra sb thuong tang ap sudt tinh toan I4y bang 3 kPa.

Téi trong tinh todn 1&n vach ngang kin nwéc deoc phan b theo quy luat hinh tam
gidc c6 cft ap suét cot nwac I6n nhét tai day tau véi chidu cao tir day tau dén
boong véch, tredng hop khéng c6 boong vach thi béng 2 Ian chidu chim trung
binh ctia tau trong trang thai tau c6 lvgng chiém nwéc.

Tai trong tinh todn 1&n két cau giéi han cac két phan bé theo chidu cao véi quy
luat hinh thang c6 &p suat cét nwdc Ion nhét tai day két voi chiéu cao tir day két
dén mép trén cta bng théng hoi.

Khi tinh toén sirc bén clia tm chiu tai trong trong Chuwong nay coi tAm c6 d6 cting
tuyét oi va dwoc cb dinh trén dé twa khéng bién dang.

Dam doc khi tinh toén d6 bén cuc bé duoce coi nhw ngam cng.
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Cac thanh phan dién tich tiét dién ngang clia co cu duoc xac dinh ¢ mép kem
hoac san;
V&i co cau gia cwong ton vé, chidu rong mép kém ¢, cm, duoc tinh nhw sau:

c=0,5akhia/t<80

c=40tkhia/t> 80
trong dé:
a - khoadng cach cac co ciu cung loai;
t - chiu day cia tAm vé hosc san:

Trong moi treong hop chiéu rong mép kém khéng duoc 1y Ién hon 1/6 chiéu dai
nhip tinh toan clia co cau dang duoc xét.

V&i co cau dat trire tiép trén dam doc (co cAu treo) chidu réng mép kém dwoc lay
bang 0.

Khi tinh todn d6 6n dinh clia co ciu d& xac dinh dién tich tiét dién cla ching,
chiéu réng mép kém dwoc 1y bing khoang cach trung binh gita cac co ciu clng
loai, khi x&c dinh mé dun chéng uén tiét dién ngang cia co ciu, chidu réng mép
kém dwgc quy dinh nhw 6.3.10.

Tinh toan strc bén cuc bd clia than tau khi trén da va khi duoc néng lén bang can
cau phai thye hién & trang thai tau khong. Khi d6 @6 6n dinh két cAu phai dwoc
tng 1&n v&i hé sb an toan 1,5 Ian tng suét tinh toan.

Tinh toan d6 bén cuc b va 86 n dinh két c&u than tau tai vi tri co cAu canh duoc
xac dinh véi tai trong dwoc néu trong 6.4.1.

Kich thuéc clia tam ton & gita cac cira sb phai thda man mot trong céac ty Ié sau:
ho/bo> 5
ho/bo < 2,5

trong do:

ho - chiéu cao cla tdm ton gitra cac civa sb (chidu cao cira sd), m:

bo - chiéu réng ciia tAm ton gitra cac civa sd (khodng cach gitra cac civa s6), m;

Ban kinh géc lven & goc clra s, m, khéng nhé hon tri sé tinh theo cdng thire:
r= 0,15h0

Tinh todn d6 bén co ciu canh

Co cau canh phai dwoc tinh twong ty nhw thanh co tiét dién thay déi theo chiéu
dai va dwec cb dinh chic chén véi than tau.

D6 bén co cdu canh phai dwoc kigm tra duwéi tac dong tai trong do lyc thang dirng
c6 tri s& xac dinh nhw sau:

Déi véi canh mui:
Py = kFy
Déi véi canh lai:
P. = 0,75kF,
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trong dé:

k - hé sé trng v&i chidu cao tinh todn song h (khi tau hoat dong trén céanh) lay
bang:

22khih=15m;

2,0khih=1,3m;

1,8 khih < 0,8 m;
\V&i chidu cao séng trung gian tri sé k dwoc xac dinh theo phép ndi suy bac nhét;
Fi, Fia - lc ndng & cénh phia mii va I1ai dwoc xac dinh twong tng tai 6.2.4;

D6 bén co cAu canh phéi dwoc kiém tra khi chiu tac dong déng thai clia lwe nang
Fg, Fia va tai trong ngang do Iwc tap trung ngang, kN, c6 diém dat & vi tri ndi gita
sbng va canh c6 tri sb dwoc xéc dinh theo cdng thirc:

P.=20,59.10°Av?/l
trong dé: Iy - khodng céch gitva céac diém §&t lc ndng & canh phia mii va [&i, m;
Lwc tdng hop P. dwoc phéan bb gitva cac canh ty Ié thuan véi hinh chiéu viing dién
tich ngap nuwéc clia ching trén mat phang doc tam.
Cac luc Fy, Fis, P;va P, phan bd déu theo day cung clia canh va cd hwdng vudng
gbc vé&i méat phdng phia dwéi clia ching, (Hinh 2A/6.3.1).

P; hodc P,

Hinh 2A/6.3.1- Phan bé lwc trén canh

6.4.2 Ung suét Ole clia tAm t6n v clia canh réng phéi khéng nhd hon (ng suét khi tinh
co céu cla canh chiu tai trong P va P,.

6.4.3 DO bén canh phia mii va cot d& canh phia sau phai dwoc kiém tra khi chiju tai
trong do cac luc thdng dirng Q, kN, dwoc xéc dinh theo céng thirc:

Q = 0,49kc,v3 S,
trong dé:
v1 - van tdc tau khi nang 1&n khai mat nwéc trén canh bd sung & nwéc tinh, m/s;

cy - hé s Irc néng khi géc téi oy twong rng khi canh mii bd sung nang 1&n khéi
mat nuwéc duoc xac dinh theo cong thire:

Qs =Qp+y-do
trong doé:
Oin - gOcC Xac lap clia canh bd sung va cdt d& canh phia sau;

v - goc chii tvong ¢ng khi nang canh mii bd sung & nwéc tinh;

204




