	Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o
	Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam

§éc lËp – Tù do –H¹nh phóc


Ch­¬ng tr×nh khung gi¸o dôc ®¹i häc

Tr×nh ®é ®µo t¹o: 
Cao ®¼ng

Ngµnh ®µo t¹o: 

C«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh





(Heating and Refrigeration Technology)

M· ngµnh:

(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè    /2007/Q§-BGD§T

ngµy      th¸ng      n¨m 2007 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o).


1. Môc tiªu ®µo t¹o

Ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o c¸c kü thuËt viªn tr×nh ®é cao ®¼ng ngµnh c«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh cã phÈm chÊt chÝnh trÞ, ®¹o ®øc, cã ý thøc phôc vô nh©n d©n, cã søc kháe, cã kiÕn thøc vµ kü n¨ng thùc hµnh t­¬ng xøng ®Ó cã thÓ ®¶m b¶o ®­îc c¸c c«ng viÖc trong lÜnh vùc C«ng nghÖ NhiÖt - L¹nh nh­ l¾p r¸p, vËn hµnh, b¶o d­ìng, söa ch÷a c¸c lo¹i m¸y, thiÕt bÞ vµ hÖ thèng nhiÖt l¹nh th«ng dông.

Sinh viªn tèt nghiÖp lµm viÖc t¹i c¸c c¬ së s¶n xuÊt, kinh doanh, x©y l¾p thiÕt bÞ vµ hÖ thèng nhiÖt – l¹nh, hoÆc trong c¸c c¬ së ®µo t¹o c¬ - nhiÖt, c¬ - ®iÖn hay nhiÖt – l¹nh.

2. Khung ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o

2.1. Khèi l­îng kiÕn thøc tèi thiÓu vµ thêi gian ®µo t¹o theo thiÕt kÕ


150 ®¬n vÞ häc tr×nh (viÕt t¾t lµ ®vht), ch­a kÓ phÇn néi dung Gi¸o dôc ThÓ chÊt (3 ®vht) vµ Gi¸o dôc Quèc phßng (135 tiÕt).


Thêi gian ®µo t¹o 3 n¨m.

2.2.CÊu tróc kiÕn thøc cña ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o




®vht

	2.2.1.
	KiÕn thøc gi¸o dôc ®¹i c­¬ng tèi thiÓu 

(Ch­a kÓ c¸c phÇn néi dung Gi¸o dôc ThÓ chÊt vµ Gi¸o dôc Quèc phßng)
	60

	2.2.2.
	KiÕn thøc gi¸o dôc chuyªn nghiÖp tèi thiÓu

Trong ®ã tèi thiÓu:
	90

	
	- KiÕn thøc c¬ së cña ngµnh
	31

	
	- KiÕn thøc ngµnh 

+ Lý thuyÕt

+ KiÕn thøc bæ trî

+ Thùc hµnh, thùc tËp
	54

27

0

27

	
	- Tèt nghiÖp
	5


3. khèi kiÕn thøc b¾t buéc

3.1. Danh môc c¸c häc phÇn b¾t buéc

3.1.1.KiÕn thøc gi¸o dôc ®¹i c­¬ng





    44 ®vht *

	1
	TriÕt häc M¸c – Lªnin
	4

	2
	Kinh tÕ chÝnh trÞ M¸c-Lªnin 
	4

	3
	Chñ nghÜa x· héi khoa häc
	3

	4
	LÞch sö §¶ng Céng s¶n ViÖt Nam
	3

	5
	T­ t­ëng Hå ChÝ Minh
	3

	6
	To¸n øng dông
	5

	7
	VËt lý ®¹i c­¬ng 1
	4

	8
	Hãa häc ®¹i c­¬ng 1
	3

	9
	NhËp m«n tin häc
	5

	10
	Ngo¹i ng÷
	10

	11
	Gi¸o dôc ThÓ chÊt
	3

	12
	Gi¸o dôc Quèc phßng
	135 tiÕt


 * Kh«ng kÓ c¸c häc phÇn 11 vµ 12

3.1.2. KiÕn thøc gi¸o dôc chuyªn nghiÖp




66 ®vht

3.1.2.1. KiÕn thøc c¬ së ngµnh




   

26 ®vht

	1
	H×nh häa – VÏ kü thuËt 
	3

	2
	Kü thuËt ®iÖn
	3

	3
	C¬ häc chÊt l­u
	3

	4
	Kü thuËt ®iÖn tö
	3

	5
	NhiÖt ®éng kü thuËt
	4

	6
	TruyÒn nhiÖt
	4

	7
	C¬ häc øng dông
	4

	8
	Tin häc øng dông
	2


3.1.2.2. KiÕn thøc ngµnh






  24 ®vht

	1
	B¬m – qu¹t – m¸y nÐn
	2

	2
	ThiÕt bÞ ®o vµ tù ®éng ®iÒu chØnh
	3

	3
	Kü thuËt ®iÖn l¹nh
	4

	4
	§iÒu hßa kh«ng khÝ
	3

	5
	Lß h¬i c«ng nghiÖp
	4

	6
	ThiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt vµ m¹ng nhiÖt
	2

	7
	Kü thuËt m¸y sÊy
	2

	8
	ThiÕt bÞ ®iÖn
	2

	9
	An toµn vµ m«i tr­êng c«ng nghiÖp
	2


3.1.2.3. Thùc tËp 








 16 ®vht

	1
	Thùc tËp nhËp m«n c¬ khÝ
	3

	2
	Thùc tËp nhËn thøc
	2

	3
	Thùc tËp tay nghÒ
	3

	4
	Thùc tËp vËn hµnh, söa ch÷a
	5

	5
	Thùc tËp tèt nghiÖp
	3


3.2. M« t¶ néi dung c¸c häc phÇn b¾t buéc

1. TriÕt häc M¸c-Lªnin






     
4 ®vht

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 19/2003/Q§-BGD&§T, ngµy 08 th¸ng 5 n¨m 2003 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o vÒ viÖc ban hµnh §Ò c­¬ng m«n häc: TriÕt häc M¸c- Lªnin, Kinh tÕ ChÝnh trÞ M¸c- Lªnin (Khèi ngµnh kinh tÕ qu¶n trÞ kinh doanh) vµ Kinh tÕ ChÝnh trÞ M¸c- Lªnin (Khèi ngµnh kh«ng chuyªn kinh tÕ qu¶n trÞ kinh doanh) tr×nh ®é cao ®¼ng.

2. Kinh tÕ chÝnh trÞ M¸c-Lªnin




    
4 ®vht

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 19/2003/Q§-BGD&§T, ngµy 08 th¸ng 5 n¨m 2003 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o vÒ viÖc ban hµnh §Ò c­¬ng m«n häc: TriÕt häc M¸c- Lªnin, Kinh tÕ ChÝnh trÞ M¸c- Lªnin (Khèi ngµnh kinh tÕ qu¶n trÞ kinh doanh) vµ Kinh tÕ ChÝnh trÞ M¸c- Lªnin (Khèi ngµnh kh«ng chuyªn kinh tÕ qu¶n trÞ kinh doanh) tr×nh ®é cao ®¼ng.

3. Chñ nghÜa x· héi khoa häc





          3 ®vht

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 34/2003/Q§-BGD&§T, ngµy 31 th¸ng 7 n¨m 2003 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o vÒ viÖc ban hµnh §Ò c­¬ng m«n häc Chñ nghÜa x· héi khoa häc tr×nh ®é ®¹i häc.

4. LÞch sö §¶ng Céng s¶n ViÖt Nam





3 ®vht

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 41/2003/Q§-BGD&§T, ngµy 27 th¸ng 8 n¨m 2003 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o vÒ viÖc ban hµnh §Ò c­¬ng chi tiÕt häc phÇn LÞch sö §¶ng Céng s¶n ViÖt Nam tr×nh ®é ®¹i häc, häc viÖn vµ c¸c tr­êng ®¹i häc.

5. T­ t­ëng Hå ChÝ Minh






3 ®vht

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 35/2003/Q§-BGD&§T, ngµy 31 th¸ng 7 n¨m 2003 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o vÒ viÖc ban hµnh §Ò c­¬ng m«n häc T­ t­ëng Hå ChÝ Minh tr×nh ®é ®¹i häc, cao ®¼ng.

6. To¸n øng dông








5 ®vht


Giíi thiÖu c¸c kiÕn thøc vÒ giíi h¹n cña d·y sè vµ hµm sè, sù liªn tôc cña hµm sè, phÐp tÝnh vi tÝch ph©n cña hµm sè mét biÕn vµ nhiÒu biÕn, ®¹i sè tuyÕn tÝnh. NhÊn m¹nh c¸c øng dông cña to¸n häc trong c«ng nghÖ kü thuËt.

7. VËt lý ®¹i c­¬ng 1







4 ®vht


Giíi thiÖu c¸c quy luËt chuyÓn ®éng cña c¸c vËt thÓ, c¸c ®Þnh luËt b¶o toµn trong chuyÓn ®éng, sù t­¬ng t¸c cña vËt chÊt. Häc phÇn bao gåm 3 phÇn:


* C¬ häc: Cung cÊp c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¬ häc cæ ®iÓn (c¬ häc Newton). Néi dung chÝnh bao gåm: c¸c ®Þnh luËt Newton, ®Þnh luËt hÊp dÉn, c¸c ®Þnh luËt b¶o toµn trong chuyÓn ®éng cña chÊt ®iÓm, hÖ chÊt ®iÓm vµ vËt r¾n.


* NhiÖt häc: Cung cÊp c¸c kiÕn thøc vÒ chuyÓn ®éng nhiÖt ph©n tö vµ c¸c nguyªn lý c¬ b¶n cña nhiÖt ®éng lùc häc. 


* §iÖn tö häc: Cung cÊp c¸c kiÕn thøc liªn quan ®Õn c¸c t­¬ng t¸c tÜnh ®iÖn, c¸c t­¬ng t¸c tÜnh tõ vµ mèi liªn hÖ gi÷a ®iÖn tr­êng vµ tõ tr­êng biÕn thiªn.

8. Hãa häc ®¹i c­¬ng 1







3 ®vht


Cung cÊp c¸c kiÕn thøc vÒ cÊu t¹o líp vá ®iÖn tö cña nguyªn tö, mèi quan hÖ gi÷a líp vá ®iÖn tö vµ tÝnh chÊt nguyªn tö. Gi¶i thÝch cÊu h×nh h×nh häc cña ph©n tö, sù cã cùc cña ph©n tö, sù liªn kÕt gi÷a c¸c ph©n tö t¹o vËt chÊt; nghiªn cøu s¬ l­îc vÒ tÝnh chÊt lý, hãa cña c¸c chÊt v« c¬ vµ cÊu t¹o cña chóng.

9. NhËp m«n tin häc







5 ®vht


Cung cÊp cho sinh viªn:

· C¸c kiÕn thøc më ®Çu, c¬ b¶n vÒ tin häc.

· C¸ch sö dông c¸c dÞch vô Web vµ Mail cña Internet.

· C¸c thao t¸c sö dông hÖ ®iÒu hµnh Windows.

· Mét sè kü n¨ng c¬ b¶n lËp tr×nh b»ng ng«n ng÷ Pascal ®Ó gi¶i mét sè bµi to¸n th«ng th­êng.

10. Ngo¹i ng÷ (c¬ b¶n)






   
10 ®vht


Cung cÊp nh÷ng kiÕn thøc vµ kü n¨ng c¨n b¶n nhÊt vÒ tiÕng Anh lµm nÒn t¶ng v÷ng ch¾c gióp sinh viªn cã thÓ tiÕp thu thuËn lîi nh÷ng bµi häc ë cÊp ®é cao h¬n. Yªu cÇu ®¹t tr×nh ®é trung cÊp (Intermediate Level), ®èi víi nh÷ng sinh viªn ®· hoµn tÊt ch­¬ng tr×nh ngo¹i ng÷ 7 n¨m ë bËc trung häc phæ th«ng.
11. Gi¸o dôc ThÓ chÊt







  3 ®vht

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 3244/1995/GD-§T ngµy 12/9/1995 cña Bé tr­ëng Bé gi¸o dôc vµ §µo t¹o vµ QuyÕt ®Þnh sè 1262/1997/GD- §T ngµy 12/4/1997 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o.

12. Gi¸o dôc Quèc phßng






  135 tiÕt

Néi dung ban hµnh t¹i QuyÕt ®Þnh sè 12/2000/Q§-GD-§T ngµy 9/5/2000 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o vÒ viÖc ban hµnh Ch­¬ng tr×nh m«n häc gi¸o dôc quèc phßng cho c¸c tr­êng trung häc phæ th«ng, trung häc chuyªn nghiÖp, ®¹i häc vµ cao ®¼ng.

13. H×nh häa – VÏ kü thuËt






3 ®vht

Cung cÊp c¸c quy ­íc vµ quy t¾c c¬ b¶n ®Ó x©y dùng b¶n vÏ kü thuËt, gióp cho sinh viªn cã kh¶ n¨ng ®äc vµ lËp b¶n vÏ kü thuËt theo ý ®å thiÕt kÕ. Häc phÇn nµy rÌn luyÖn cho sinh viªn cã kh¶ n¨ng ph©n tÝch b¶n vÏ côm m¸y mãc, biÕt t¸ch c¸c chi tiÕt trong b¶n vÏ kÕt cÊu m¸y vµ thÓ hiÖn kÕt cÊu m¸y tõ c¸c b¶n vÏ chi tiÕt.

14. C¬ häc chÊt l­u







3 ®vht

Cung cÊp cho sinh viªn nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ:

- C¸c tÝnh chÊt vËt lý c¬ b¶n cña l­u chÊt.

- C¸c quy luËt c©n b»ng tÜnh vµ chuyÓn ®éng cña l­u chÊt.

- §éng lùc häc l­u chÊt, quan hÖ t­¬ng t¸c vÒ lùc gi÷a l­u chÊt víi vËt r¾n, øng dông gi¶i quyÕt mét sè bµi to¸n chuyÓn ®éng mét chiÒu.
15. Kü thuËt ®iÖn








3 ®vht

Cung cÊp c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ m¹ch ®iÖn, c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n, c¸ch tÝnh to¸n m¹ch ®iÖn, nguyªn lý, cÊu t¹o, tÝnh n¨ng øng dông cña nguån ®iÖn, khÝ cô ®iÖn vµ phô t¶i ®iÖn, vÒ ®o l­êng ®iÖn. Trªn c¬ së ®ã, sinh viªn cã thÓ hiÓu ®­îc c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®a d¹ng gÆp trong s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. 

16. Kü thuËt ®iÖn tö







3 ®vht


Cung cÊp c¸c kiÕn thøc vÒ ®iÖn tö c¬ b¶n d¹ng linh kiÖn rêi, d¹ng m¹ch tÝnh hîp t­¬ng tù vµ kü thuËt sè.

17. NhiÖt ®éng kü thuËt







4 ®vht

Tr×nh bµy c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n cña nhiÖt ®éng häc, quy luËt biÕn ®æi gi÷a nhiÖt vµ c«ng, c¸c qu¸ tr×nh vµ chu tr×nh biÕt ®æi n¨ng l­îng, chñ yÕu lµ gi÷a nhiÖt n¨ng vµ c¬ n¨ng.

18. TruyÒn nhiÖt








4 ®vht

Tr×nh bµy ®Æc tÝnh vµ quan hÖ tÝnh to¸n c¸c d¹ng truyÒn nhiÖt c¬ b¶n: DÉn nhiÖt, ®èi l­u, bøc x¹. TÝnh to¸n truyÒn nhiÖt vµ thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt.

19. C¬ häc øng dông







4 ®vht

Tr×nh bµy c¬ së lý thuyÕt vµ øng dông c¸c nguyªn lý c¬ b¶n cña c¬ häc, nguyªn lý m¸y vµ søc bÒn vËt liÖu trong c¸c c¬ cÊu m¸y mãc vµ thiÕt bÞ kü thuËt.

20. Tin häc øng dông







2 ®vht


Cung cÊp nguyªn lý vµ kü thuËt c¬ b¶n sö dông c«ng nghÖ th«ng tin trong c¸c tÝnh to¸n kü thuËt – c«ng nghÖ ®Æc tr­ng nhÊt cña ngµnh C«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh.

21. B¬m – qu¹t – m¸y nÐn






2 ®vht


M« t¶ nguyªn lý lµm viÖc, kÕt cÊu, l¾p ®Æt vµ kü thuËt vËn hµnh, b¶o d­ìng söa ch÷a c¸c lo¹i b¬m, qu¹t, m¸y nÐn th­êng dïng.

22. ThiÕt bÞ ®o vµ tù ®éng ®iÒu chØnh




3 ®vht


Giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p ®o ®¹c c¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cña qu¸ tr×nh nhiÖt – l¹nh nh­ nhiÖt ®é, ¸p suÊt, l­u l­îng, ®é Èm, møc chÊt láng, còng nh­ nguyªn lý lµm viÖc vµ cÊu t¹o cña c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y mãc vµ thiÕt bÞ nhiÖt – l¹nh ®Æc tr­ng.

23. Kü thuËt l¹nh








4 ®vht


Cung cÊp nh÷ng kh¸i niÖm vµ nguyªn lý c¬ b¶n cña kü thuËt l¹nh, m«i chÊt l¹nh, cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña c¸c bé phËn m¸y l¹nh, c¸c tæ hîp l¹nh vµ c¸c lo¹i m¸y l¹nh kh¸c nhau.

24. §iÒu hßa kh«ng khÝ







3 ®vht


Tr×nh bµy nguyªn lý ®iÒu hßa kh«ng khÝ, c¸c hÖ thèng ®iÒu hßa kh«ng khÝ th«ng dông vµ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n. Nh÷ng kiÕn thøc vÒ thiÕt kÕ l¾p ®Æt, vËn hµnh vµ b¶o d­ìng hÖ thèng l¹nh – ®iÒu hßa kh«ng khÝ.

25. Lß h¬i c«ng nghiÖp







4 ®vht


Cung cÊp c¸c kiÕn thøc vµ tÝnh to¸n c¬ b¶n c¸c lß h¬i c«ng suÊt nhá vµ trung b×nh sö dông trong c«ng nghiÖp vµ c¸c ngµnh dÞch vô. §ång thêi tr×nh bµy cÊu tróc, nguyªn lý lµm viÖc, c¸ch vËn hµnh, b¶o d­ìng vµ söa ch÷a c¸c lo¹i lß h¬i c«ng nghiÖp th«ng dông.

26. ThiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt vµ m¹ng nhiÖt




2 ®vht


Tr×nh bµy nguyªn lý lµm viÖc, cÊu t¹o c¸c thiÕt bÞ trao ®æi nhiÖt th«ng dông. KÕt cÊu vµ ph­¬ng ph¸p x©y dùng c¸c m¹ng cung cÊp nhiÖt ®Æc tr­ng. Qu¶n lý vËn hµnh, b¶o d­ìng vµ söa ch÷a c¸c thiÕt bÞ vµ m¹ng nhiÖt.

27. Kü thuËt sÊy








2 ®vht


Giíi thiÖu nguyªn lý, cÊu t¹o, c¸ch tÝnh to¸n x©y dùng vµ vËn hµnh c¸c hÖ thèng th­êng gÆp trong c¸c ngµnh c«ng - n«ng nghiÖp.

28. ThiÕt bÞ ®iÖn








2 ®vht


Tr×nh bµy cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc vµ kü thuËt ®iÒu khiÓn, b¶o d­ìng söa ch÷a c¸c lo¹i thiÕt bÞ vµ m¸y ®iÖn ®Æc tr­ng sö dông trong c«ng nghiÖp vµ d©n dông.

29. An toµn vµ m«i tr­êng c«ng nghiÖp




2 ®vht


Cung cÊp nh÷ng nguyªn lý c¬ b¶n vÒ an toµn ®iÖn, c«ng nghÖ xö lý c¸c chÊt th¶i khÝ, r¾n, láng trong c«ng nghiÖp.

30. Thùc tËp nhËp m«n c¬ khÝ






3 ®vht


Thùc hµnh tay nghÒ c¬ khÝ ®¹i c­¬ng vÒ nguéi, hµn, tiÖn, phay, bµo.

31. Thùc tËp nhËn thøc







2 ®vht


Tæ chøc cho sinh viªn tham quan thùc tÕ c¸c m¸y, thiÕt bÞ, d©y chuyÒn s¶n xuÊt nhiÖt – l¹nh thùc tÕ.

32. Thùc tËp tay nghÒ







3 ®vht


Thùc tËp tay nghÒ gia c«ng chi tiÕt, kü n¨ng thao t¸c, ®iÒu khiÓn m¸y mãc thiÕt bÞ.

33. Thùc tËp vËn hµnh söa ch÷a





5 ®vht


Néi dung thùc tËp bao gåm viÖc l¾p r¸p vËn hµnh, söa ch÷a m¸y mãc thiÕt bÞ vµ hÖ thèng nhiÖt l¹nh c«ng nghiÖp.

34. Thùc tËp tèt nghiÖp







3 ®vht


Bæ sung kiÕn thøc chuyªn m«n, chuÈn bÞ sè liÖu ®Ó thùc hiÖn ®å ¸n tèt nghiÖp.

4. H­íng dÉn sö dông ch­¬ng tr×nh khung ®Ó x©y dùng c¸c ch­¬ng tr×nh gi¸o dôc cô thÓ.

Ch­¬ng tr×nh khung gi¸o dôc lµ nh÷ng quy ®Þnh vÒ cÊu tróc, khèi l­îng vµ néi dung kiÕn thøc tèi thiÓu cho tõng ngµnh ®µo t¹o vµ øng víi tõng tr×nh ®é ®µo t¹o, lµ c¬ së gióp Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o qu¶n lý chÊt l­îng ®µo t¹o t¹i tÊt c¶ c¸c c¬ së gi¸o dôc ®¹i häc trªn ph¹m vi toµn quèc.

4.1. Ch­¬ng tr×nh khung gi¸o dôc ®¹i häc tr×nh ®é cao ®¼ng ngµnh C«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh ®­îc thiÕt kÕ theo h­íng thuËn lîi cho viÖc ph¸t triÓn c¸c ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o theo kiÓu ®¬n ngµnh (Single Major). Danh môc c¸c häc phÇn (m«n häc) vµ khèi l­îng cña chóng ®­a ra t¹i môc 3 chØ lµ nh÷ng quy ®Þnh tèi thiÓu. C¨n cø vµo môc tiªu, thêi gian ®µo t¹o, khèi l­îng vµ c¬ cÊu kiÕn thøc quy ®Þnh t¹i c¸c môc 1 vµ 2, c¸c tr­êng bæ sung nh÷ng néi dung cÇn thiÕt vµ cã thÓ cÊu tróc l¹i thµnh c¸c häc phÇn thÝch hîp ®Ó t¹o nªn c¸c ch­¬ng tr×nh ®µo t¹o cô thÓ cña tr­êng m×nh trong ph¹m vi kh«ng d­íi 150 ®vht (ch­a kÓ c¸c néi dung vÒ Gi¸o dôc ThÓ chÊt vµ Gi¸o dôc Quèc phßng).

4.2. PhÇn kiÕn thøc chuyªn s©u (nÕu cã) thuéc ngµnh C«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh ®­îc thiÕt kÕ theo tõng lÜnh vùc chuyªn ngµnh hÑp cña ngµnh C«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh, hoÆc kÕt hîp nhiÒu lÜnh vùc hÑp, hoÆc theo h­íng ph¸t triÓn qua mét ngµnh thø hai kh¸c. Sù kh¸c biÖt vÒ néi dung ®µo t¹o gi÷a c¸c chuyªn ngµnh n»m trong giíi h¹n 20% kiÕn thøc chung cña ngµnh.

4.3. PhÇn kiÕn thøc bæ trî (nÕu cã) cã thÓ ®­îc tr­êng thiÕt kÕ theo h­íng bè trÝ c¸c néi dung ®­îc chän tù do liªn quan tíi mét hoÆc nhiÒu ngµnh ®µo t¹o kh¸c víi ngµnh C«ng nghÖ NhiÖt – L¹nh nh­ng xÐt thÊy cã lîi cho viÖc më réng n¨ng lùc ho¹t ®éng cña sinh viªn sau khi tèt nghiÖp.









KT. Bé tr­ëng

                                                                                  Thø tr­ëng th­êng trùc
                                                                                                Bµnh TiÕn Long

Phô lôc

Danh môc häc phÇn tù chän

Ngµnh c«ng nghÖ nhiÖt – l¹nh tr×nh ®é cao ®¼ng
(Ban hµnh kÌm theo QuyÕt ®Þnh sè    /2007/Q§-BGD§T

ngµy      th¸ng      n¨m 2007 cña Bé tr­ëng Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o).
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